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   یدرس برنامه نیی تب و  یکل یمعرف: مقدمه( الف

های متنوع مهندسی و علم مواد متناسب  دوره کارشناسی مهندسی و علم مواد با هدف تربیت کارشناسان با دانش و تخصص لازم در زمینه

سال از تصویب    10تدوین شده است. این برنامه درسی پس از گذشت  با نیازهای صنعت کشور و در جهت حل مشکلات و مسائل صنعتی  

در دوره   های درسی و حذف گرایشو سرفصلبرنامه قبلی دوره کارشناسی رشته مهندسی مواد و متالورژی و به منظور به روز رسانی برنامه  

ورژی را با برنامه جدید رشته مهندسی و علم مواد  های موجود مهندسی مواد و متال ( تطبیق رشته1کارشناسی  ارائه شده است. جدول ) 

 دهد.نشان می 

 

 تطبیق رشته و گرایشهای فعلی مهندسی مواد و متالورژی با برنامه جدید مهندسی و علم مواد ( 1جدول )

 برنامه جدید مهندسی و علم مواد  های فعلی مهندسی مواد و متالورژی ها و گرایش رشته 

 مهندسی و علم مواد  گرایش مهندسی متالورژی -متالورژیمهندسی مواد و  

 مهندسی و علم مواد  گرایش مهندسی مواد -مهندسی مواد و متالورژی

 

 ف  اهداب( 

های مختلف  زمینهکارشناس در    تیاست و با هدف ترب  یو مهندس  یفن  یآموزش عال  یمواد از رشته هاو علم    یمهندس  یکارشناس  دوره

شده    یزیربرنامه   مشتمل بر متالورژی و انواع مواد مهندسی، فرایندهای ساخت مواد و فرایندهای استخراج و تولید موادو علم مواد    مهندسی

مواد    ی و علممتنوع مهندس  یها   نهیبا دانش و تخصص لازم در زم  یکارشناسان  لانیاست که فارغ التحص  یبرنامه به نحو   یاست. محتوا 

 نهیدر زم  یارشد و دکتر  یکارشناس   یهابتوانند در دوره  نیاشتغال ورزند و همچن  ی نعت کشور باشند و به کار صنعتص  یازها یمتناسب با ن

ادامه تحص  یتخصص و مسائل    لیمورد علاقه خود  و مدرس در حل مشکلات  و محقق  بعنوان مهندس طراح  و سپس  و    ی صنعتدهند 

 داشته باشند.    ییرشته کارا  نیدر ا  یآموزش  یهانهی و زم  یو کاربرد   یادیبن  یهاپژوهش 

 و ضرورت    تیپ( اهم

های مهندسی مادر به  های ملی و صنایع بزرگ و کوچک متعدد موجود در کشورمان از جمله رشتهمهندسی و علم مواد با توجه به ظرفیت

تولید مواد جدید مهندسی از یک طرف و توسعه    برخوردار است. امروزه طراحی و  شمار رفته و گسترش و توسعه آن از اهمیت قابل توجهی

سازی و هوش مصنوعی در علوم و مهندسی از طرف دیگر،  های محاسباتی، شبیهروشهای نوین تولید  و ساخت به همراه گسترش روش 

اوری ضروری نموده  های جدید فنبازنگری برنامه درسی مهندسی مواد را جهت تحقیق و توسعه و تامین نیروی مورد نیاز صنایع در حوزه 

 است. 

و    یاحداث یصنعت یانجام شده و واحدها  یهای گذار  هیو سرما رانیا  ییایفراوان و متنوع در پهنه جغراف یمعدن  ریو ذخا  یمنابع سرشار انرژ

ضرورت  آنها    یدست  نییپا  عیبا ارزش افزوده بالا و صنا  شرفتهیو مواد پ  یفلز  ری غ  عیصنا  تیاهم  زیو ن  یلز ف  عیصنا  یتوسعه برا   یهابرنامه   زین

به ضرورتی غیرقابل انکار    رده و توسعه دهندک  یرا راهبر  عیصنا  ن یبتوانند ا  موده ون  نیرا تأم  یتخصص  یازهایمواد که ن  نیمهندس  تربیت

 بدل نموده است. 

 

   یدرس  ی( تعداد و نوع واحدهات

دروس مهارتی اشتغال پذیری    و مجموعه   تیاریو اخ  ی الزامیدروس تخصص،  هیو پا  یمشتمل بر دروس عموم  رشته مهندسی و علم مواد  

 دهد.( توزیع واحدها در این رشته را نشان می 1جدول )  شود.ی را شامل م  واحد  140در مجموع    ،واحد پروژه  ٣است که بانضمام  

  د ی تولمواد مهندسی، فرایندهای ساخت و فرایندهای استخراج و  ی تخصص یهانه یزمشامل رشته مهندسی و علم مواد بدون گرایش بوده و 

ی اعضای هیئت علمی و امکانات آزمایشگاهی  ها اختیار دارند با توجه به نوع ماموریت دانشگاه، زمینه تخصصهمچنین دانشگاه .  باشدمی   مواد

واحدی مورد نظر خود را با انتخاب دروس از میان مجموعه دروس تخصصی اختیاری ارائه شده در این برنامه    15و کارگاهی، بسته تخصصی  

 تعریف نموده و ارائه نمایند. 
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 واحدها   عیتوز -(1) جدول

 واحد  تعداد دروس   نوع
 22   یعموم  دروس

 26   هیپا  دروس

 70   یالزام  یتخصص  دروس

 15   یار یاخت  یتخصص  دروس

 4 ی ری پذاشتغال  -یمهارت  دروس

 ٣ نامه ان یپا  /رساله/پروژه

 140 جمع

   آموختگان:مورد انتظار از دانش ی ستگ یو شا  یی توانا نقش، ( ث

 

 مرتبط   دروس  ژه ی و یهایتوانمند  و هایستگ یشا ها،مهارت
گری فلزات، متالورژی پودر،  ریختهفرایندهای نوین ساخت،   ساخت قطعاتکسب توانمندی  جهت  

 مبانی شکل دهی مواد، جوشکاری و اتصال مواد 

بلورشناسی، متالورژی فیزیکی و آز، خواص مکانیکی مواد و   شناخت خواص مکانیکی و فیزیکی مواد 

 آز، خواص الکترونی مواد 

ها، انتخاب  نانومواد، بایومواد، مواد مرکب، الکتروسرامیک  شناخت مواد پیشرفته و نوین  

 مواد مهندسی

آرایی و تغلیظ، تولید آهن و فولاد، تولید فلزات  کانه کسب توانمندی در حوزه استخراج و تولید مواد 

 غیرآهنی، سوخت و انرژی، بازیافت مواد 

های  های غیر مخرب و آز، کنترل کیفیت، روش بررسی  نترل کیفی مواد و قطعات کسب توانمندی در حوزه بازرسی و ک 

شناسایی و آنالیز مواد، آز متالوگرافی و ریزساختار مواد، آز  

 خواص مکانیکی مواد 

 مرتبط  دروس یعموم  یهای توانمند   و  های ستگیشا  ها،مهارت 

های نرم، مدیریت و  کاربینی،کارآموزی، کارآفرینی، مهارت  ها و آشنایی با محیط صنعت و کسب و کارکسب توانمندی 

 اقتصاد مهندسی 

کسب شایستگی و توانمندی جهت ادامه تحصیل در مقاطع بالاتر  

 مهندسی و علم مواد 

 مجموعه دروس تخصصی الزامی و اختیاری 

 

  دوره و ضوابط ورود به  طی( شرا ج

رشته ها به طور متوسط در طول چهار سال و    ریو سا  یو مهندس ی فن  یدر رشته ها  یکارشناس  یهادوره  ریهمانند سا  یدوره کارشناس  نیا

  ی آموزش عال  ینامه ها  نیتابع مقررات و آئ  مسالیهر ن  انی. تعداد هفته ها و شروع و پاشودیارائه و اجرا م  یل یتحص  مسالیدر هشت ن  ای

  ی . کارآموز باشدیساعت در هفته م  2به ازاء هر واحد    یشگاهیساعت در هفته و دروس آزما  کیبه ازاء هر واحد    یخواهد بود. دروس نظر

آزمون   قیطر زها ادر دانشگاه  یرشته مهندس نیدر ا رشیپذ .شودی واحد اخذ و گذرانده م ٣به ارزش  یواحد و پروژه کارشناس 2به ارزش 

دوره   یمجر  یها و واحدها گروه ،هاخواهد بود. دانشکده  یآموزش عال یهانامه  نیضوابط و آئ ریابر طبق س ایو سازمان سنجش و  یسراسر 

  مهندسی و علم مواد ها را ارائه دهند. ارائه رشته  نه یهر کدام از زم  توانندی موجود م  یو تخصص ها  یعلم  ئتیه  بیبا توجه به امکانات و ترک

 خواهد بود.   یگسترش آموزش عال  یو شورا   یو فنآور  قاتیوزارت علوم و تحق  ینامه ها  نیها طبق ضوابط و آئدر دانشگاه 



 8/    مهندسی و علم مواد کارشناسی پیوسته

 

 

 رشته؛  گسترش و اجرا الزامات و ضوابط ط، یشرا ( چ

به منظور تاسیس و اجرای رشته مهندسی و علم مواد در مقطع کارشناسی پیوسته علاوه بر ملزومات عادی همچون اعضای هیئت علمی  

های مجهز جهت  ها و کارگاه بودن آزمایشگاه   های مختلف مهندسی مواد، فضای کالبدی و آموزشی استاندارد، در دسترس زمینه متخصص در  

فراهم نمودن امکان اجرای    ،بایست مورد توجه قرار گیرد. با توجه به تعداد قابل توجه دروس تخصصی و عملیاجرای دروس عملی نیز می 

 شود. های مرتبط با هرکدام از دروس تخصصی از جمله دیگر الزامات محسوب میبازدید از صنایع و کارگاه های عملی و صنعتی و  پروژه 

 :نده یحال و آ یشغل یهانهی( زمه 

  یتخصص  نهزمی  با  زیگذرانده در طول دوره و ن  یهاها و کارگاه شگاه یمواد با توجه به دروس و آزماو علم    یمهندس  یکارشناس  لانیالتحص  فارغ

مواد به کار    یمهندس  هایحوزهدر    میمستق  ریو غ  میمختلف که به صورت مستق  عیبه عنوان کارشناس در  صنا  توانندی اند مکه احراز نموده 

 را نام برد:   لیذ  عیصناها و  حوزه   توانی مشغول شوند. از آن جمله م

 مواد    یارسازی و پرع  یو آماده ساز  یفرآور  •

 های مرتبط با بازیافت مواد حوزه               •

   یاژسازیو آل  یآهن  ریو غ  یفلزات آهن  دیتول  عیصنا •

 مواد   یدهو شکل   یگرختهیر  عیصنا •

 و حفاظت فلزات و مواد    یدهپوشش  •

   کیو سرام  شهیش  عیصنا •

   یسیو مواد مغناط  کی مواد الکترون  ت،یکامپوز  دیتول  عیصنا •

   یقطعات صنعت  دیو تول  یساز   نیماش •

   یمینفت و پتروش  عیصنا •

 صنعت خودرو   •

   ومواد ی نانومواد و با  های مرتبط باحوزه  •

  یاجتماع  و یفرهنگ  ، یتمدن گاه یجا( ی

. اهمیت این  اندگسترش و توسعه تمدن بشری ایفا نموده فلزات و مواد مورد استفاده در جوامع مختلف در طول تاریخ نقش قابل توجهی در  

مورد استفاده صورت گرفته است. به عنوان نمونه  و  های تمدن بشر بر اساس نوع ماده کشف شده   بندی دوره موضوع آنچنان است که تقسیم

نقش و اهمیت مواد در ابزارهای    ،دن اسلامی توان اشاره کرد. در ایران باستان و همچنین دوران تمو آهن می  برنز،  سنگبندی عصربه تقسیم

و    زیورآلاتها، گلدان ، و آثار هنری کاملا مشهود است. ظروف  ، حمل و نقلزندگی عادی ظروف و لوازم مورد استفاده در، کشاورزی، جنگی

های  اند. امروزه نیز پیشرفت شدهکشف    باشند که در نواحی مختلف کشورجمله میطلا، نقره و سایر فلزات از این  سفال،  های از جنسمجسمه

گرفته در صورت   تحولاتزیربنای    ،گرفته در حوزه مواد مهندسی ازجمله مواد الکترونیک، نانو مواد، بایو مواد، مواد مرکب و هوشمندصورت

ه و همچنان نقش خود را در را فراهم نمود ، خودرو، هوافضا و سایر صنایع پیشرفتهحوزه الکترونیک، صنایع دیجیتال، کامپیوتر و ارتباطات

توسعه    یهابرنامه   زیو ن  یاحداث  یصنعت  یواحدها  ،انجام شده   یهای گذار   هیسرماما نیز    نماید. در کشورگیری و توسعه تمدن ایفا می شکل 

 داشته باشد.   پیشرفت و توسعه تمدن  در  بدیلی راتواند نقش بیمی  شرفتهیو مواد پ  یفلز  ریغ  عیصنا  زیو ن  یلزف  عیصنا  یبرا 

 

 

 

 



 9/    مهندسی و علم مواد کارشناسی پیوسته

 

 

 

 

 

 فصل دوم

 جدول عناوین و مشخصات دروس



 

 



 11/    مهندسی و علم مواد کارشناسی پیوسته

 

 

   اخذ نمایند.  (2و با توجه به جدول )  واحد از دروس پایه را به صورت الزامی  26مهندسی و علم مواد باید  دانشجویان دوره کارشناسی پیوسته  دروس پایه: 

 پایه عنوان و مشخصات کلی دروس  -( 2جدول ) 

 تعداد واحد درس عنوان ف یرد
 تعداد نوع  کیتفک به واحد تعداد

 جلسات 

 از ینشیپ * ساعات  تعداد

 ی عمل ی نظر ی عمل ی نظر )هم نیاز( 

   48 16    ٣   ٣ 1ی عمومی  اضری 1

 1ریاضی عمومی    48 16    ٣   ٣ 2ی عمومی  اضری 2

 2نیاز با ریاضی عمومی  هم  48 16  ٣ ٣ معادلات دیفرانسیل  3

  ٣2 16  2 2 محاسبات عددی  5

 معادلات دیفرانسیل 

سازی  مبانی برنامه 

 کامپیوتر 

   48 16  ٣ ٣ 1فیزیک   6

   48 16  ٣ ٣ 2فیزیک   7

 2نیاز با فیزیک  هم ٣2  16 1  1 2  آزمایشگاه فیزیک 8

   48 16  ٣ ٣ شیمی عمومی  9



 12/    مهندسی و علم مواد کارشناسی پیوسته

 

 

 با شیمی عمومی   نیازهم ٣2  16 1    1 آزمایشگاه شیمی عمومی  10

  48  16 1     1 کارگاه عمومی   11

   48 16     ٣ سازی کامپیوتر برنامه  12

       26 ها واحد   مجموع 

 

 ساعت است. 128یا  64ساعت، کارآموزی و کارورزی  48ساعت، عملی )از نوع کارگاهی(   ٣2ساعت، عملی  16ساعت آموزش برای هر واحد نظری  *:

  



 13/    مهندسی و علم مواد کارشناسی پیوسته

 

 

واحد درسی پروژه را   ٣بایست همچنین دانشجویان می به صورت الزامی اخذ نمایند. (٣)واحد دروس تخصصی را مطابق جدول  70دانشجویان دوره کارشناسی پیوسته مهندسی و علم مواد باید دروس تخصصی الزامی:  

 علاوه بر دروس تخصصی الزامی اخذ نمایند. 

 تخصصی الزامیعنوان و مشخصات کلی دروس  -( 3جدول )

 تعداد واحد درس عنوان ف یرد
 تعداد نوع  کیتفک به واحد تعداد

 جلسات 

 از ینشیپ * ساعات  تعداد

 ی عمل ی نظر ی عمل ی نظر )هم نیاز( 

   ٣2 16  2 2 بلورشناسی  1

 بلورشناسی   48 16  ٣ ٣ 1متالورژی فیزیکی   2

 1متالورژی فیزیکی    ٣2 16  2 2 2متالورژی فیزیکی   3

   1متالورژی فیزیکی  نیاز با  هم ٣2  16 1    1 آزمایشگاه متالوگرافی و ریزساختار مواد  4

 1فیزیک    ٣2 16    2   2 ایستایی 5

 ایستایی  48 16    ٣   ٣ مکانیک مواد  6

 48 16  ٣ ٣ 1خواص مکانیکی مواد   7
نیاز با  هممکانیک مواد،   

   1متالورژی فیزیکی  

  16 1    1 1آزمایشگاه خواص مکانیکی   8
خواص مکانیکی مواد  نیاز با  هم ٣2

1   



 14/    مهندسی و علم مواد کارشناسی پیوسته

 

 

 48 16  ٣ ٣ شیمی فیزیک مواد  9
، شیمی  2ی عمومی  اضری 

 عمومی 

 شیمی فیزیک مواد   48 16  ٣ ٣ 1ترمودینامیک مواد   10

 ٣2 16  2 2 سینتیک مواد  11
نیاز با  هم،  1ترمودینامیک مواد   

 ریاضی مهندسی 

 ریاضی مهندسی   48 16  ٣ ٣ های انتقال پدیده  12

 1متالورژی فیزیکی    48 16  ٣ ٣ گری اصول انجماد و ریخته 13

  16 1    1 گری آزمایشگاه اصول انجماد و ریخته 14
اصول انجماد و  نیاز با  هم ٣2

 گری  ریخته

 واحد   100گذراندن    48 16  ٣ ٣ های شناسایی و آنالیز مواد روش  15

 1ترمودینامیک مواد    48 16  ٣ ٣ اصول الکتروشیمی و خوردگی 16

 اصول الکتروشیمی و خوردگی  ٣2 16  2 2 اصول مهندسی سطح  17

 1خواص مکانیکی مواد    48 16  ٣ ٣ دهی مواد شکل   مبانی 18

 1متالورژی فیزیکی    ٣2 16  2 2 عملیات حرارتی 19

 گری اصول انجماد و ریخته  48 16  ٣ ٣ جوشکاری و اتصال مواد  20



 15/    مهندسی و علم مواد کارشناسی پیوسته

 

 

 1خواص مکانیکی    48 16  ٣ ٣ مهندسی پلیمر اصول   21

 2متالورژی فیزیکی    48 16  ٣ ٣ اصول مهندسی سرامیک  22

  ٣2  16 2    2 نقشه کشی صنعتی  23

 1، متالورژی فیزیکی    2فیزیک    ٣2 16  2 2 خواص الکترونی مواد  24

 1ترمودینامیک مواد    ٣2 16  2 2 اصول پیرومتالورژی  25

 1ترمودینامیک مواد    ٣2 16  2 2 هیدرومتالورژی اصول   26

  16 1    1 آزمایشگاه استخراج فلزات  27
اصول پیرومتالورژی، اصول   ٣2

 هیدرومتالورژی 

 محاسبات عددی   ٣2 16  2 2 و تحول دیجیتال   هوش مصنوعی 28

   ٣2 16  2 2 تاریخچه مهندسی مواد و متالورژی  29

 معادلات دیفرانسیل   48 16  ٣ ٣ ریاضی مهندسی  30

 واحد   100گذراندن          ٣   پروژه  31

       70 واحدها   مجموع 

 

  ساعت است. 128یا  64ساعت، کارآموزی و کارورزی  48ساعت، عملی )از نوع کارگاهی(   ٣2ساعت، عملی  16ساعت آموزش برای هر واحد نظری  *:



 16/    مهندسی و علم مواد کارشناسی پیوسته

 

 

استخراج و تولید  و    ،تخصصی مواد مهندسی، فرایندهای ساخت   سه بستهبسته تخصصی مشترک و    را از  تخصصی اختیاری  واحد  15  بایستمیهر دانشگاه    ارائه شده  با توجه به برنامهدانشجویان    دروس تخصصی اختیاری:

را با انتخاب دروس از میان    واحدی مورد نظر خود  15ها اختیار دارند با توجه به نوع ماموریت دانشگاه، زمینه تخصصی اعضای هیئت علمی و امکانات آزمایشگاهی و کارگاهی، بسته تخصصی  همچنین دانشگاه   انتخاب نمایند.  مواد

 تعریف نموده و ارائه نمایند.   زیرمجموعه دروس تخصصی اختیاری ارائه شده در چهار بسته  

 

 )بسته مشترک( تخصصی اختیاریعنوان و مشخصات کلی دروس  -( 4جدول ) 

 تعداد واحد درس عنوان ف یرد

  کیتفک به واحد تعداد

 تعداد نوع

 جلسات 

 * ساعات  تعداد
  –آمایشی 

ماموریتی  

 است؟

 از ینشیپ

 )هم نیاز( 
 ی عمل ی نظر ی عمل ی نظر

 ٣2 16  2 2 2ترمودینامیک مواد   1
ترمودینامیک    

 1مواد  

 ٣2 16  2 2 های غیر مخرب بررسی  2
  100گذراندن    

 واحد 

 ٣2 16    2 2 مدیریت و اقتصاد مهندسی  3
  80گذراندن    

 واحد 

 ٣2 16  2 2 مهندسی انتخاب مواد   4
  100گذراندن    

 واحد 

 ٣2 16  2 2 2خواص مکانیکی مواد   5
خواص مکانیکی    

 1مواد  



 17/    مهندسی و علم مواد کارشناسی پیوسته

 

 

    16 1   1   آزمایشگاه روشهای شناسایی و آنالیز مواد 6

نیاز با  هم  ٣2

روشهای  

شناسایی و آنالیز  

 مواد 

 زبان انگلیسی    ٣2 16  2 2 زبان تخصصی 7

 2فیزیک     48 16  ٣ ٣ مبانی مهندسی برق  8

  16 1   1 آزمایشگاه مبانی مهندسی برق  9
مبانی  نیاز با  هم  ٣2

 مهندسی برق  

 های انتقال پدیده    ٣2 16  2 2 کنترل فرایندها در مهندسی مواد  10

  16 1  1 آزمایشگاه اصول الکتروشیمی و خوردگی 

نیاز با اصول  هم  ٣2

الکتروشیمی و  

 خوردگی 

        20 ها واحد مجموع   

 

 ساعت است. 128یا  64ساعت، کارآموزی و کارورزی  48ساعت، عملی )از نوع کارگاهی(   ٣2ساعت، عملی  16ساعت آموزش برای هر واحد نظری  *:

 

 



 18/    مهندسی و علم مواد کارشناسی پیوسته

 

 

 )بسته مواد مهندسی(  تخصصی اختیاریعنوان و مشخصات کلی دروس  -( 4جدول ) 

 تعداد واحد درس عنوان ف یرد

  کیتفک به واحد تعداد

 تعداد نوع

 جلسات 

 * ساعات  تعداد
  –آمایشی 

ماموریتی  

 است؟

 از ینشیپ

 )هم نیاز( 
 ی عمل ی نظر ی عمل ی نظر

 ٣2 16  2 2 نانو مواد  1
  100گذراندن    

 واحد 

 ٣2 16  2 2 بایو مواد  2
  100گذراندن    

 واحد 

 ٣2 16    2 2 مواد مرکب  3
  80گذراندن    

 واحد 

 48 16  ٣ ٣ ساختار و خواص سرامیکها  4
اصول مهندسی    

 سرامیک 

 ٣2 16  2 2 الکترو سرامیکها  5
  100گذراندن    

 واحد 

 ٣2 16  2 2 سرامیکهای مهندسی  6
اصول مهندسی    

 سرامیک 



 19/    مهندسی و علم مواد کارشناسی پیوسته

 

 

  16 1    1 آزمایشگاه سرامیک   7

اصول  نیاز با  هم  ٣2

مهندسی  

 سرامیک 

 ٣2 16  2 2 مواد اولیه سرامیکی و سنتز  8
اصول مهندسی    

 سرامیک 

 ٣2 16  2 2 تئوری شیشه   9
ساختار و خواص    

 سرامیکها 

 ٣2 16  2 2 مواد دیرگداز  10
اصول مهندسی    

 سرامیک 

        20 ها مجموع واحد  

 

 ساعت است. 128یا  64ساعت، کارآموزی و کارورزی  48ساعت، عملی )از نوع کارگاهی(   ٣2ساعت، عملی  16ساعت آموزش برای هر واحد نظری  *:

 

 

 

 

 



 20/     مهندسی و علم مواد کارشناسی پیوسته

 

 

 )بسته فرایندهای ساخت(  تخصصی اختیاریعنوان و مشخصات کلی دروس  -( 4جدول ) 

 تعداد واحد درس عنوان ف یرد

  کیتفک به واحد تعداد

 تعداد نوع

 جلسات 

 * ساعات  تعداد
  –آمایشی 

ماموریتی  

 است؟

 از ینشیپ

 )هم نیاز( 
 ی عمل ی نظر ی عمل ی نظر

 48 16  ٣ ٣ گری فلزاتریخته 1
اصول انجماد و    

 گریریخته

  16 1    1 های غیر مخرب آزمایشگاه بررسی  2

  100گذراندن    ٣2

نیاز با  واحد، هم 

های  بررسی 

 غیرمخرب

  16 1    1 آزمایشگاه جوشکاری و اتصال مواد  3

نیاز با  هم  ٣2

جوشکاری و  

 اتصال مواد 

 ٣2 16  2 2 کنترل کیفیت   4
  80گذراندن    

 واحد 

 48 16  ٣ ٣ فرایندهای نوین ساخت  5
  80گذراندن    

 واحد 



 21/     مهندسی و علم مواد کارشناسی پیوسته

 

 

 48 16  ٣ ٣ دهی مواد  فرایندهای شکل  6
دهی  مبانی شکل   

 مواد 

  16 1    1 فرایندهای شکل دهی مواد آزمایشگاه   7

نیاز با  هم  ٣2

فرایندهای  

 دهی مواد  شکل 

  16 1    1 آزمایشگاه عملیات حرارتی  8
عملیات  نیاز با  هم  ٣2

 حرارتی  

 ٣2 16  2 2 طراحی قالب  9
دهی  مبانی شکل   

 مواد 

 48 16  ٣ ٣ متالورژی پودر  10
  80گذراندن    

 واحد 

        20 ها مجموع واحد  

 

 



 22/     مهندسی و علم مواد کارشناسی پیوسته

 

 

 )بسته استخراج و تولید مواد(  تخصصی اختیاریعنوان و مشخصات کلی دروس  -( 4جدول ) 

 تعداد واحد درس عنوان ف یرد

  کیتفک به واحد تعداد

 تعداد نوع

 جلسات 

 * ساعات  تعداد
  –آمایشی 

ماموریتی  

 است؟

 از ینشیپ

 )هم نیاز( 
 ی عمل ی نظر ی عمل ی نظر

 بلورشناسی    ٣2 16  2 2 مواد آرایی و تغلیظ  کانه 1

  16 1    1 آرایی و تغلیظ موادآزمایشگاه کانه  2

نیاز با  هم  ٣2

آرایی و  کانه

 تغلیظ مواد  

 48 16  ٣ ٣ تولید آهن و فولاد  3
اصول    

 پیرومتالورژی 

 48 16  ٣ ٣ تولید فلزات غیر آهنی  4

اصول    

 پیرومتالورژی 

اصول  

 هیدرومتالورژی 

 ٣2 16  2 2 انرژی سوخت و   5
ترمودینامیک    

 1مواد  

های انتقال پدیده    48 16  ٣ ٣ موازنه جرم و انرژی در فرایندهای متالورژیکی  6  



 23/     مهندسی و علم مواد کارشناسی پیوسته

 

 

 سینتیک مواد 

 ٣2 16  2 2 ملاحظات زیست محیطی در فرایندهای متالورژیکی  7
  80گذراندن    

 واحد 

 ٣2 16  2 2 بازیافت مواد فلزی  8

اصول    

 پیرومتالورژی 

اصول  

 هیدرومتالورژی 

های انتقال پدیده    ٣2 16  2 2 های صنعتیطراحی کوره  9  

        20 مجموع واحدها  

 

 

 

 

 

 

 

 



 24/     مهندسی و علم مواد کارشناسی پیوسته

 

 

  ( 5)جدول    را با توجه به  کارآفرینیهای نرم شغلی و  و یکی از دو درس مهارت  درس کارآموزیدانشجویان دوره کارشناسی پیوسته مهندسی و علم مواد باید  پذیری:  اشتغال-دروس مهارتی

 اخذ نمایند.  

 اشتغال پذیری -مهارتیعنوان و مشخصات کلی دروس  - (5جدول )

 تعداد واحد * درس عنوان ف یرد

 نوع  کیتفک به واحد تعداد

 جلسات  تعداد

 * ساعات  تعداد
 از ینشیپ

ظر )هم نیاز( 
ن

 ی 

مل
ع

 ی 

 عملی  نظری 

 واحد   80گذراندن   64    16 2  2 کارآموزی  2

 واحد   80گذراندن    ٣2 16  2 2 ی نرم شغلیهامهارت  4

 واحد   80گذراندن    ٣2 16  2 2 کارآفرینی 5

       6 مجموع واحدها  

اشتغال  -واحد درسی(. نحوه اجرای دروس مهارتی  15الی  ٣) شودیم درس جدول برای هر رشته تحصیلی انتخاب  5اشتغال پذیری تعدادی از -اجرای دروس مهارتی  نامهوهیشبا توجه به  *:

 . باشدیماشتغال پذیری -اجرای دروس مهارتی نامهوهیش پذیری و ساعات دروس کارآموزی و کارورزی با توجه به 

 

 



 

 

 

 مهندسی و علم مواد برنامه دوره کارشناسی بندی پیشنهادی زمان

 اول  نیمسال دوم  نیمسال سوم  نیمسال چهارم  نیمسال

 1ریاضی عمومی   ٣ 2ریاضی عمومی   ٣ معادلات دیفرانسیل  ٣ ریاضی مهندسی  ٣

 1  عمومیفیزیک   ٣ 2عمومیفیزیک   ٣ 1  متالورژی فیزیکی ٣ محاسبات عددی  2

ریزساختار  متالوگرافی و  آز   1 1ترمودینامیک مواد   ٣

 مواد 

 شیمی عمومی  ٣ 2  عمومیفیزیک  آز   1

 دروس عمومی  2 ایستایی 2 شیمی فیزیک مواد  ٣   2  متالورژی فیزیکی 2

 زبان انگلیسی  ٣ بلورشناسی  2 مکانیک مواد  ٣ 1خواص مکانیکی مواد   ٣

تاریخچه مهندسی مواد و   2 خواص الکترونی مواد  2

 متالورژی 

  سازیمبانی برنامه  ٣

 کامپیوتر 

 تربیت بدنی  1

 کارگاه عمومی  1 نقشه کشی صنعتی  2 دروس عمومی  2   درس عمومی 2

 آز شیمی عمومی  1 درس عمومی 2   آز خواص مکانیکی مواد  1

 واحدها   مجموع 17 واحدها   مجموع 18 واحدها   مجموع 17 واحدها   مجموع 18

 

 پنجم  نیمسال ششم  نیمسال هفتم  نیمسال هشتم  نیمسال

 پدیده های انتقال   ٣ دهی مواد مبانی شکل  ٣ دروس تخصصی انتخابی  8 پروژه   ٣

 خوردگی   الکتروشیمی و اصول ٣ جوشکاری و اتصال مواد  ٣ های شناسایی و آنالیز مواد روش  ٣ کار آموزی  2

دروس تخصصی   7

 انتخابی 

 گری و ریخته  اصول انجماد ٣ اصول مهندسی پلیمر  ٣ های نرم یا کارآفرینیمهارت  2

   هوش مصنوعی 2 سینتیک مواد  2 عملیات حرارتی     2 دروس عمومی  4

 اصول پیرومتالورژی  2 اصول مهندسی سرامیک  ٣ دروس عمومی  2  

 دروس عمومی  2 عمومیدرس   2    

 اصول هیدرومتالورژی  2 اصول مهندسی سطح  2      

و    اصول انجمادآز   1      

 گریریخته

 استخراج فلزات    آزمایشگاه 1

 واحدها   مجموع 18 واحدها   مجموع 19 واحدها   مجموع 17 واحدها   مجموع 16

 

 

 

 



 26/     موادمهندسی و علم  کارشناسی پیوسته

 

 

 

 

  

 فصل سوم

 های دروسویژگی
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 دروس پایه 
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 ب: هدف کلی:

 آشنایی با مباحث ریاضی عمومی برای درک بهتر دروس تخصصی -

   اهداف ویژه:

 آشنایی با توابع پیوسته و مشتق  .1

 آشنایی با انتکرال و کاربردهای آن  .2

 های تابعیآشنایی با سری  .3

 : هاپ( سرفصل

اعداد: مروری تاریخی بر مفهوم عدد اعداد گویا و ناگویا، اصل تمامیت، مختصات دکارتی، مختصات قطبی، اعداد مختلط، جمع و ضرب و   .1

 های عددی ریشه، نمایش اعداد مختلط، جمع و ضرب و ریشه، نمایش هندسی اعداد مختلط، دنباله

نهایت، حد چپ و راست، پیوستگی، مشتق،  نهایت و حد در بیوط، حد بیتوابع پیوسته و مشتق: تابع، جبر توابع، حد و قضایای مرب .2

ی میانگین، بسط تیلور،  ی رل، قضیهها، قضیهگیری، تابع معکوس و مشتق آن، مشتق توابع مثلثاتی و توابع معکوس آن دستورهای مشتق 

 های معادلات شتق در تقریب ریشهها، سرعت و شتاب در مختصات قطبی، کاربرد مکاربردهای هندسی و فیزیک مشتق، خم

های تقریبی  انتگرال: تعریف انتگرال توابع پیوسته و قطعه قطعه پیوسته، قضایای اساسی حساب دیفرانسیل و انتگرال، تابع اولیه، روش  .3

)در مختصات دکارتی ی مساحت و حجم و طول منحنی و گشتاور و مرکز ثقل و کار و نظایر آن  برآورد انتگرال، کاربرد انتگرال در محاسبه

ی جزء و تجزیهبههای انتگرال گیری مانند تعویض متغیر و جزء های هذلولوی، روش ها، تابع و قطبی(، لگاریتم و تابع نهائی و مشتق آن

 کسرها 

ی تیلور قضیههای عددی و قضایای همگرایی سری توانی، سری تیلور، و سری فوریه، های تابعی: دنباله و سری به عنوان تابع، سری سری  .4

 مانده مانده و بدون باقی با باقی

 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف : - ت( روش یاددهی

 نیحل تمر  ،پرسش و پاسخ   ندآیاستفاده از فر

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  ٣0      سال نیم  میانیآزمون  

 درصد  60    آزمون پایانی 

 

 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 1  یعموم یاض یر الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی:
General Mathematics 1 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   - نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  است؟:اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز 



 29/     موادمهندسی و علم  کارشناسی پیوسته

 

 دیپرژکتور، تخته سف  دئویمانند و  یلوازم کمک آموزش

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1 -K.A. Stroud, D.J. Booth, Engineering Mathematics, 8th Edition, Bloomsbury Publishing, 2020. 

2- A. Croft, R. Davison, M. Hargreaves, J. Flint, Engineering Mathematics, Pearson Higher Ed, 2017. 

3- J. Bird, Bird's Engineering Mathematics, Routledge, 2021. 

 

 : ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد 
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 ب: هدف کلی:

 آشنایی با مباحث ریاضی عمومی برای درک بهتر دروس تخصصی -

   اهداف ویژه:

 هاها و رویهآشنایی با خم  .1

 مشتق توابع چند متغیری  .2

 های چندگانه انتگرال  .3

 : هاپ( سرفصل

 یقائم بر منحن  یو بردارها   یدگیو مشتق آن، سرعت و شتاب، خم  یدرجه دو، تابع بردار  یهی: روهاه یها و روخم .1

مشتق    یبرا  یر یزنج  یقاعده   ان،یصفحه مماس و خط قائم، گردا  ،ی و جزئ  یمشتق سوئ  ،یری: توابع چندمتغیر یتوابع چندمتغ  مشتق .2

 کامل   لیفرانسید  ،یجزئ

 روش لاگرانژ   دیو با ق  دیبدون ق  نهیو کم  نهیشیب  افتنی  ،یبحران  نقاط  یبندرده  ،ی و عاد  ی: نقاط بحرانیساز نهیبه .3

 ی ریگانتگرال  بیترت  ضیتعو  ،یکیزیو ف  یها در مسائل هندسآن   یگانه و کاربردهادوگانه و سه  یهاچندگانه: انتگرال   انتگرال .4

  ورژانس، ی د  ،یاه یانتگرال رو  الخط،یانتگرال منحن  ،یبردار   دانی م  ،ی و کرو  یا: مختصات استوانه یبردار   یهادان یخم و م  یرو   انتگرال .5

 و استوکس.   ورژانسیو د  نیگر  یا یقضا  ل،یپتانس  ن،یچرخه، لاپلاس

 لبرت یه  لیهنکل، تبد لی، تبدz  لیمعکوس لاپلاس، تبد  لیلاپلاس، تبد  لیتبد ه،یفور  لیتبد  ،یانتگرال   یهالیها: تبدلیبا تبد  ییآشنا .6

 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف : - یاددهیت( روش  

 رین حل تم  ،یدرس  ینارهایسم  هی پرسش و پاسخ، ارا  ندآیاستفاده از فر

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  ٣0      سال نیم  میانیآزمون  

 درصد  60    آزمون پایانی 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 دیپرژکتور، تخته سف  دئویمانند و  یلوازم کمک آموزش

 

 

 

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 2  یعموم یاض یر فارسی:الف: عنوان درس به  

عنوان درس به  

 انگلیسی:
General Mathematics 2 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   1 یعموم یاضیر نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 ساعت: تعداد 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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1- G. James, Advanced Modern Engineering Mathematics, 4th Edition, Pearson Education, 2011. 

2- H.K. Dass, Higher Engineering Mathematics, S. Chand Publishing, 2011 

 

 : ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد 
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 ب: هدف کلی:

 هاهای حل آن انواع معادلات دیفرانسیل و روش آشنایی با   -

   اهداف ویژه:

 آشنایی با معادلات دیفرانسیل معمولی .1

 توانی و توابع خاص   های سری جواب  .2

 تبدیل لاپلاس و کاربردهای آن  .3

 : هاپ( سرفصل

 جواب   ییکتایوجود و    یهیقض  ل،یفرانسیمعادلات د  یبند دسته  ل،یفرانسیمعادلات د  ی هادر مورد جواب   یمقدمه: نکات کل .1

انتگرال،    یبه معادلات همگن، معادلات کامل، فاکتورها   لیمعادلات همگن، معادلات قابل تبد  ر،یپذییاول: معادلات جدا  یمرتبه   معادلات .2

معادلات    یسازقائم، مدل   یهار یمس  ،یمنحن  هایدسته  ،(…لاگرانژ و    ،یمهم )برنول  یرخطیاول، معادلات غ  یمرتبه  یمعادلات خط

 اول   یمرتبه

  رهمگن، یهمگن و غ  یمعادله خط   یجواب عموم  یمعرف  ،یلازم معادلات خط   یمقدمات  میدوم: کاهش مرتبه، مفاه  یمرتبه   معادلات .3

از   برا  کیاستفاده  با ضرا  یمعادلات خط  گر،ید  یجواب  افتنی  یجواب معلوم  بالاتر(، معادلات  یثابت )مرتبه  بیهمگن  و    یخط  دوم 

  ی مرز   طیمعادلات با شرا  یمقدمات  یهنظری   ،(…  لر،یاو  ،ی)معادلات کوش  رثابتیغ  بیمعادلات با ضرا  یعملگر   یهاروش   رهمگن،یغ

 ( …و    ژهیو توابع و  ری)مقاد

لژاندر،    یهای الژاندر، چندجمله   یمعادله   ،یها حول نقاط عاد جواب   ،یتوان  یهای بر سر   یو توابع خاص: مرور  یتوان  یسر  یهاجواب  .4

 بسل، تابع گاما خواص تابع بسل   ی(، معادله وسی)روش فروبن  یرعادی ها حول نقاط غلژاندر، جواب  یهای اخواص چندجمله 

انتقال    یایلاپلاس، مشتق و انتگرال، قضا  لیتبد  ،یوجود  یهیلاپلاس( قض  هیدر مورد نظر  یآن: مقدمه )نکات  یلاپلاس و کاربردها  لیتبد .5

  چش یپ یلاپلاس، معرف لیمشتق و انتگرال تبد ل،یفرانسیموارد استعمال در معادلات د راک،ید یواحد و تابع دلتا  یاتوابع پله  یو معرف

 لاپلاس   لیبا تبد  یحل دستگاه خط  ،ی معادلات انتگرال  ی(، معرفنولوشن)کا

و   ری مقاد یهاثابت، روش  بیبا ضرا رهمگنیهمگن و غ یخط یهاحل دستگاه  ،ی خط  یهادستگاه  ی:  معرفیمعادلات خط یهادستگاه  .6

 ژه ی توابع و

 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف : - ت( روش یاددهی

 ، حل تمرین یدرس  ینارهایسم  هی پرسش و پاسخ، ارا  ندآیاستفاده از فر

 

 

 

 : )پیشنهادی(ث( روش ارزشیابی  

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 ل یفرانس یمعادلات د  الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Differential Equations 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه    نیاز: پیش دروس 

 عملی  تخصصی الزامی  2ریاضی عمومی  نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 درصد  ٣0      سال نیم  میانیآزمون  

 درصد  60    آزمون پایانی 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 دیپرژکتور، تخته سف  دئویمانند و  یلوازم کمک آموزش

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1- J.R. Brannan, W.E. Boyce, Differential Equations: An Introduction to Modern Methods and Applications, John Wiley & 

Sons, 2015. 

2- A.D. Polyanin, V.F. Zaitsev, Handbook of Ordinary Differential Equations: Exact Solutions, Methods, and Problems, 

Chapman and Hall/CRC, 2017. 

 

 : ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد 
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 ب: هدف کلی:

 ها برای حل مسایل مهندسی های عددی و کاربرد آنآشنایی با روش  -

   اهداف ویژه:

 آشنایی با جبر خطی  .1

 های معادلات خطیحل عددی دستگاه  .2

 گیری و مشتق عددی انتگرال  .3

 : هاپ( سرفصل

 ( MATLAB)  مورد استفاده  یبا ابزار نرم افزار   هیاول  ییآشنا .1

 توابع   فیو تعر  لهایفا .2

 ابزار موردنظر   یتوابع داخل  یبا برخ  ییآشنا .3

 میو ترس  بردارها .4

 ی با جبر خط  ییآشنا .5

 هاس ی مربوط به ماتر  محاسبات .6

 خطاها  .7

 ی دستگاه معادلات خط  یعدد   حل .8

 یو برازش منحن  یابیبرون   ،یابیدرون .9

 ی عدد   یریگو مشتق   یریگانتگرال  .10

 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف : - یاددهیت( روش  

 ن یحل تمر  ،یدرس  ینارهایسم  هی پرسش و پاسخ، ارا  ندآیاستفاده از فر

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  ٣0      سال نیم  میانیآزمون  

 درصد  60    آزمون پایانی 

 

 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 ی محاسبات عدد  الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Numerical Computations 

 نوع درس و واحد 

، مبانی معادلات دیفرنسیل  نیاز: دروس پیش 

 سازی کامپیوتربرنامه 

 نظری   پایه  

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)درس ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 دیپرژکتور، تخته سف  دئویمانند و  یلوازم کمک آموزش

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1- S.C. Chapra, Applied Numerical Methods with MATLAB for Engineers and Scientists, McGraw-Hill, 2018. 

2- W. Ford, Numerical Linear Algebra with Applications: Using MATLAB, Academic Press, 2014. 

 

 : ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد 
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 ب: هدف کلی:

 عمومی برای درک بهتر دروس تخصصی  فیزیکآشنایی با مباحث   -

   اهداف ویژه:

 تنیآشنایی با مکانیک نیو .1

 آشنایی با فیزیک حرارت  .2

 : هاپ( سرفصل

 ـ مکانیک نیوتنی1

 شتاب، انواع حرکت سرعت و  :  و در صفحه  بعد  کیحرکت در   •

 ذره  کینامید •

: کار، انرژی جنبشی، انرژی پتانسیل الاستیک، نیروهای پایستار و ناپایستار، کار داخلی، انرژی پتانسیل داخلی، توان و  یو انرژ   کار •

 سرعت، پایستگی انرژی مکانیکی 

 و برخورد   یخط  تکانه،  ذرات  سامانه •

  شتاب   و  ایزاویه   سرعت  و  سرعت  بین  رابط  متغیر،  و  ثابت  ایزاویه  شتاب  با  دوران  ای،زاویه   شتاب  ای،: سرعت زاویه یدوران  کینماتیس •

 ای زاویه   شتاب  و

  دوران   ای،زاویه   تکانه  پایستگی  ای،: گشتاور نیرو، لختی دورانی، انرژی جنبشی دورانی، کار یک گشتاور، تکانه زاویه یدوران  کینامید •

 غلتشی  حرکت  متحرک،  و  ثابت  محورهای  حول

 : شروط تعادل تحت اثر نیروها و گشتاورها، قوانین مربوطه تعادل •

 نوسان ،  گرانش  •

 ـ حرارت  2

 ی برنول  رابطه  ،یوستگیمعادله پ  ،یشاره آرمان  دس،یارشم  قانونو فشار، اصل پاسکال،    چگالی:  هاشاره   یمبان •

 دما   گیریصفرم ترمودینامیک، اندازه : دما، گرما و قانون اول ترمودینامیک، قانون  کینامیترمود  یمبان •

 ییگرما  تیانبساط بر اثر گرما، کار و گرما، انتقال گرما، ظرف   ،یی: تعادل گرمایدماسنج •

 جنبشی گازها: گازهای کامل، انرژی جنبشی انتقالی، پویش آزاد میانگین، درجه آزادی و گرمای ویژه مولی  نظریه •

 تغییر در انتروپی، قانون دوم ترمودینامیک یکسویه،  و قانون دوم ترمودینامیک: فرآیند    انتروپی •

 زوبار یا  زوترمال،یا  ک،یاباتیآد  یندهایفرآ  ند،ی: انواع فرآندیفرآ •

 انتقال گرما   یهاروش ،  گانه ذوبنقطه سه   رون،یخالت، رابطه کلاپ  رییتغ  اتیخصوص،  حالت در اثر گرما  رییمختلف تغ  یفازها •
 

 

 

 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف : - یاددهیت( روش  

 1 کی زی ف  الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Physics 1 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   - نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 37/    موادمهندسی و علم  کارشناسی پیوسته

 

 ن یحل تمر  ،یدرس  ینارهایسم  هی پرسش و پاسخ، ارا  ندآیاستفاده از فر

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  ٣0      سال نیم  میانیآزمون  

 درصد  60    آزمون پایانی 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 دیپرژکتور، تخته سف  دئویمانند و  یلوازم کمک آموزش

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1- H.D. Young, R.A. Freedman, A.L. Ford, University Physics with Modern Physics Technology Update, Pearson 

Higher Ed, 2014. 

 : ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 38/    موادمهندسی و علم  کارشناسی پیوسته

 

 ب: هدف کلی:

 عمومی برای درک بهتر دروس تخصصی  فیزیکآشنایی با مباحث   -

   اهداف ویژه:

 آشنایی با فیزیک الکتریسیته و مغناطیس .1

 آشنایی با فیزیک موج و نور  .2

 : هاپ( سرفصل

   الکتریسیته و مغناطیس -1

 بار و ماده: بار الکتریکی، قانون کولن، پایستگی بار الکتریکی •

 گاوس و کاربرد   قانونی،  کیالکتر  دانیقانون کولن و م •

 کی الکتر  یو د   خازنی،  کیالکتر  لیپتانس •

 AC  انیو مقاومت: جریان، مقاومت، قانون اهم، توان در مدار الکتریکی، جر  انیجر •

 EM، امواج  RCلت سنج، مدارهای  و  و  سنج  آمپر  ای،حلقه  چند  مدارهای  ای،، مدار یک حلقهEMF: کار و انرژی و  یکیالکتر  یمدارها •

 ی فاراد  قانون،  آمپر  قانونی،  سیمغناط  دانیم •

، توان در مدارهای جریان متناوب، معادلات ماکسول، جریان  RLC، جریان متناوب، مدار  LC  هایماده: نوسان  یسیمغناط  خواص •

 جابجایی

   موج و نورـ 2

 مفهوم موج و رابطه آن با نوسانگر ساده   را،یمو    ارتعاش: حرکت هماهنگ ساده •

 در دو و سه بعد، موج و ذره  امواج،  بعد، گروه امواج  کی: معادله موج در  امواج •

 تداخل   ستا،یانواع موج: طول موج و بسامد، امواج رونده و ا •

 ی کیو تداخل امواج مکان  بیترک  ،یو عرض  یامواج طول  سمان،ی: موج ریکیمکان  امواج •

 زنش، موج ضربه، اثر دوپلر   ،یتداخل امواج صوت  ،یار امواج صوت: انتشیصوت  امواج •

 : اصل فرما، بازتاب و شکست نور ینور هندس •

 کروسکوپ ی مقعر و محدب، تلسکوپ و م  هایی نور در عدس  نی: قوانهای عدسها،  نهینور در آ  نی: قوانهانهیآ •

 کروسکوپیمقعر و محدب، تلسکوپ و م  هایی نور در عدس  نی: قوانهای عدس   •

 انتشار نور   گنس،ی: اصل هویموج  نور •

 نور   یقطبش، پراکندگ  ،ی تداخل، پراش، همدوس  س،ینور، معادله موج الکترومغناط  یسیالکترومغناط  هینظر •

 موج ذره  هینور، فوتون، نظر  لیو گس  جذب،  کیفوتوالکتر  دهیپلانک، پد  هینظر  ،ینور: تابش حرارت  یکوانتوم  هینظر •

 

 

 2 کی زی ف  الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Physics 2 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   - نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 39/    موادمهندسی و علم  کارشناسی پیوسته

 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف : - ت( روش یاددهی

 ن یحل تمر  ،یدرس  ینارهایسم  هی پرسش و پاسخ، ارا  ندآیاستفاده از فر

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  ٣0      سال نیم  میانیآزمون  

 درصد  60    پایانی آزمون  

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 دیپرژکتور، تخته سف  دئویمانند و  یلوازم کمک آموزش

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1- H.D. Young, R.A. Freedman, A.L. Ford, University Physics with Modern Physics Technology Update, Pearson 

Higher Ed, 2014. 

 : ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 40/    موادمهندسی و علم  کارشناسی پیوسته

 

 ب: هدف کلی:

 2آشنایی عملی با مباحث نظری مطرح شده در درس فیزیک   -

   اهداف ویژه:

 های فیزیک الکتریسیته و مغناطیسآشنایی عملی با تجهیزات و مبانی آزمایش  .1

 های فیزیکیایجاد توانایی انجام آزمایش  .2

 : هاپ( سرفصل

 2فیزیک  بر اساس مطالب تدریس شده در   .1

 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف : - ت( روش یاددهی

 های عملی انجام آزمایش   ،گزارش  هی پرسش و پاسخ، ارا  ندآیاستفاده از فر

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  60  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  10      سال نیم  میانیآزمون  

 درصد  ٣0    آزمون پایانی 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 آزمایشگاه مجهز به تجهیزات مورد نیاز 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1- D. Loyd, D., Physics Laboratory Manual, 4th Edition, Cengage Learning, 2014. 

2- J. Wilson, C. Herna ndez-Hall, Physics Laboratory Experiments )8th Edition(, Cengage Learning, 2014. 

٣- W.F. Smith, Experimental Physics: Principles and Practice for the Laboratory, CRC Press, 2020. 

 

 : ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  ح

 بهداشت در آزمایشگاه، در نظر گرفتن تمهیدات ویژه برای دانشجویان با معلولیت جسمی رعایت مسائل ایمنی و  

 

 

 

 2  کیزیفآزمایشگاه   الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Physics Laboratory 2 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   - نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  2نیاز با فیزیک هم نیاز: هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 41/    موادمهندسی و علم  کارشناسی پیوسته

 

 ب: هدف کلی:

 مختلف  عیتوسعه صنا  و  ها و خواص مواددرک واکنش   یبرا   ،یمیش  مبانیارائه   -

 مواد   دی و تول  یبه بهبود طراحی و کمک  و مهندس   یمیش  نیدرک ارتباط ب  یبرا   د،یمف  یهارساخت یفراهم کردن ز -

   اهداف ویژه:

   ی مهندس  یکاربردهافرآیندها و  در    یی،ایمیش  یندها یو کاربرد فرآ  ای شیمی مفاهیم پایه   درک  آشنایی و .1

 فهم عمیق تر شیمی و ارتباط آن با دیگر رشته های علمی و فنی .2

 مرتبط با شیمی در ترمهای بالاتر درک بهتر دروس تخصصی   .3

 : هاپ( سرفصل

 بامعنی و سنجی با دستگاه    ارقام  شیمیایی،  محاسبات  ها،مخلوط   و  ترکیبات  مقدمه: عناصر، .1

 تناوبی، ایروتوپها و اوزان اتمی  نمادهای اتمی و جدول  اتم،  ساختار  و  دالتون  اتمی  مقدمه ای بر نظریه اتمی: نظریه .2

های شیمیایی: فرمول تجربی، وزن فرمولی، مول، درصد اجزای ترکیبات، به دست آوردن فرمولها،  فرمولها و معادله استوکیومتری   .3

 های محدودساز استوکیومتری، محلولهای مولار دهنده واکنش 

 شیمیایی  پیوندهای  انرژی  و  تشکیل  آنتالپی  هس،  گرماسنجی، قانون  گرمایی:  شیمی .4

اوربیتالها، لایه های    شدن  پر  ترتیب  و  هوند  قاعده  کوانتومی،  اعداد  موجی،  طیف های اتمی، جدول تناوبی، مکانیک  اتم ها:  الکترونی  ساختار .5

 پر و نیمه پر 

  بار  شبکه، شعاع یونی، الکترونگاتیوی،  الکترونخواهی، انرژی  انرژی  یونش،  انرژی  یونی،  ها و پیوندهای یونی و کووالانسی: پیوندخواص اتم  .6

 رزونانس   و  لوئیس  تارساخ  قراردادی،

 مولکولی   اوربیتال  هیبریدی و  اوربیتال  الکترون،  زوج  مولکول: استثناهای قاعده هشت تایی، دافعه  هندسی  شکل .7

های مولکولی، قانون نفوذ  دالتون، سرعت   جزئی  فشارهای  قانون  گازها،  حجم  و  استوکیومتری  آل،  ایده  گاز  قانون  گازها،  جنبشی  گازها: نظریه .8

 مولکولی گراهام و مایع شدن گازها 

  نقص  و  فلزات، بلورهای یونی  بلوری  ساختار  بلوری،  جامدات  انواع  فاز،  نمودارهای  جامدات،  و  فیزیکی مایعات  جامدات: خواص  و  مایعات .9

 بلوری 

محلولها، فشار بخار    غلظت  پذیری،   انحلال  بر  فشار  و  دما  اثر  انحلال، یونهای آب پوشیده، آنتالپی انحلال،  ماهیت محلولها، فرآیند  محلولها: .10

 محلولها، تقطیر، محلولهای الکترولیت، جاذبه های بین یونی در محلول   کولیگاتیو  محلولها، خواص

کاهشی، اسیدها و بازهای آرنیوس،  -واکنش های تراساختی، عدد اکسایش، واکنشهای اکسایشی  آبی:  محلول  در  شیمیایی  واکنشهای .11

 نرمالیته  و  ارزهم  وزن  حجمی،  سنجش  الکترون،  -یون  و  کاهش-اکسایش  روش  به  زی، موازنهاکسیدهای اسیدی و با

برای    سرعت  سرعت واکنشها، غلظت و سرعت واکنش ها، غلظت و زمان، واکنش های یک مرحله ای، معادلات  و تعادل شیمیایی:  سینتیک .12

 لوشاتلیه  اصل  و  تعادل  کاتالیزورها، واکنشهای برگشت پذیر، ثابتدما و    و  سرعت  واکنشها، معادلات  مکانیزم  واکنشهای یک مرحله ای،

 آن   یو کاربردها  ستیز  طی در مح  ییایمیمفهوم تعادل شی،  از آلودگ  یریو جلوگ  ستیز  طیبر مح  ییایمیش  راتییتغ  ریثی: تادار یپا  یمیش .13
 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف : - ت( روش یاددهی

 شیمی عمومی   الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی:
General Chemistry 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   - نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 42/    موادمهندسی و علم  کارشناسی پیوسته

 

 ن یحل تمر  ،یدرس  ینارهایسم  هی پرسش و پاسخ، ارا  ندآیاستفاده از فر

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  ٣0      سال نیم  میانیآزمون  

 درصد  60    آزمون پایانی 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 دیپرژکتور، تخته سف  دئویمانند و  یلوازم کمک آموزش

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
 ویرایش آخرین  (، چارلز مورتیمر، ترجمه دکتر عیسی یاوری،  1شیمی عمومی ) .1

 ویرایش آخرین  اصول شیمی عمومی، مارتین استوارت سیلبربرگ، ترجمه دکتر مجید میرمحمد صادقی،   .2

3. Ralph Petrucci et al. , General Chemistry: Principles and Modern Applications, Prentice Hall, Latest Ed. 

4. Ralph Petrucci et al. , General Chemistry,  Prentice Hall, Latest Ed.  

 

 : ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 آزمایشگاه شیمی عمومی   الف: عنوان درس به فارسی:
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 ب: هدف کلی:

 های مطرح شده در درس شیمی عمومی موضوعآشنایی عملی با   -

   اهداف ویژه:

 آشنایی عملی با تجهیزات و مواد شیمیایی .3

 های شیمیاییایجاد توانایی انجام آزمایش  .4

 : هاپ( سرفصل

 شگاه یدر آزما  یمنیموارد ا  تیو رعا  ییایمیو مواد ش  لیبا وسا  ییآشنا .1

 به غلظت دلخواه   یساز محلول   یهاکیتکن .2

 ن یو توز  یریرسوب گ .3

 ( یریگ)آب مقطر، اسانس   ریتقط  و  ونیتراسیت .4

 تبلور، اندازه نزول نقطه انجماد  .5

 تهیدانس  یریاندازه گ .6

 (یو معدن ی  جسم )آل  کیفرمول    نییتع .7

 ی شناس  ونیکات .8

 واکنش و سرعت واکنش   یگرما  نییتع .9

 هاش یاطلاعات کسب شده در آزما  لیو تحل  هینحوه تجز .10

 و روش محاسبه آن  یریگخطا در اندازه  .11

 ی ر یاندازه گ  یهادقت دستگاه   زانیم .12

 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف : - ت( روش یاددهی

 های عملی انجام آزمایش   ،گزارش  هی پرسش و پاسخ، ارا  ندآیاستفاده از فر

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  60  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  10      سال نیم  میانیآزمون  

 درصد  ٣0    آزمون پایانی 

 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 آزمایشگاه شیمی عمومی و تجهیزات مورد نیاز 

 

عنوان درس به  

 انگلیسی:
General Chemistry 

Laboratory 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   - نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  شیمی عمومی نیاز: هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1- J.A. Beran, Laboratory Manual for Principles of General Chemistry, John Wiley & Sons, 2010. 

2- K. Timberlake, Laboratory Manual for General, Organic, and Biological Chemistry, Transformation, 2021 . 

 

 : ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  ح

، در نظر گرفتن نکات ایمنی برای زنان  دانشجویان با معلولیت جسمی رعایت مسائل ایمنی و بهداشت در آزمایشگاه، در نظر گرفتن تمهیدات ویژه برای  

 باردار 
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 ب: هدف کلی:

 های مختلف کارگاهی ایجاد توانایی و مهارت در زمینه -

   اهداف ویژه:

 ابزار ماشین آشنایی با کارگاه   .1

 آشنایی با کارگاه برق  .2

 آشنایی با کارگاه جوشکاری  .3

 : هاپ( سرفصل

  ی با ابزارها  ییآشنایس؛ کول و ایکش، گونکش، خط سوزن خط لیاز قب یگذارو اندازه  یریگاندازه  ی با ابزارها  ییآشنا: ابزارن ی ماش کارگاه .1

با استفاده از    یساخت قطعات ساده آهن  ییتوانا؛  ساخت  یو خطاها  یخوانبا نقشه   ییآشنا؛  اره و سوهان کمان   ی ماننددست  یبرداربراده 

 ی ریگاندازه   یها با ابزارهاآن  یو کنترل ابعاد  شدهی معرف  یابزارها 

  ی اجرا ی؛ کشمیس یهانقشهی؛ کشمیرفته در سبکار  یابزارها ی؛  معابر و منازل مسکون یکشمیس اصول؛ در کار با برق یمنیا: برق کارگاه .2

 نیدر کاب  ییروشنا  ینمونه نقشه  کی

  زات یتجهی؛  ترانس جوشکار   یهابا دستگاه   ییآشناآشنایی با انواع جوشکاری؛    ؛انجام کار  نیقبل و ح  یمنیا  نکاتی:  جوشکار   کارگاه .3

  یی توانا؛  ل قوس مناسبطو   دانستن؛  روشن کردن الکترود )قوس(  ییتوانا؛  با الکترود و روکش مربوطه  ییآشنادستی؛  الکترود    یجوشکار

   گزاگیز  وبه صورت خط جوش ساده    یجوشکار

 ییآشنا؛  کیمربوطه و کاربرد هر    یبا ابزارها   ییآشنا؛  (لیکردن نقشه )ساخت استند موبا  ادهیپی؛  فلز  یهابا ورق   ییآشنای:  کارورق   کارگاه .4

 اتصال ورق  یکار با آن برا   یو نحوه   یجوش پدال با دستگاه نقطه   ییآشناآن؛    با  کارخم کن و نحوه    یهابا دستگاه 

اتومکان .5 انتقال    ستمیس  یشناسقطعه؛  موتور  یشناسقطعه ؛  موتور چهارزمانه  عملکرد؛  مختلف خودرو  یهابخش   یبنددسته :  کیکارگاه 

 یشاس   یهاستم یس  یشناسقطعه؛  قدرت

  د ی تول   یهاو انواع آن و روش  یسازو مدل   یگرختهیبا ر  ییو آشنا حاتیتوضی؛  ساز و مدل  ینجار  ی با ابزارها   ییآشنای:  ساز مدل   کارگاه .6

 ی ساز مدل   یشده یمعرف  یطبق نمونه و با استفاده از ابزارها  ی گرختهیمدل ر  ساخت؛  حوزه   نیدر ا

دما،    یبا سنسورها   ییآشنای،  کی با قطعات الکترون  ییمتناوب )تک فاز و سه فاز(، آشنامستقیم و    هیمنبع تغذ ابزار دقیق: آشنایی با    کارگاه .7

آنالوگ به    گنالیس  لیتبد  یبا مدارها   ییآشنای،  کی الکترون  یبا مدارها   ییآشناو ...،    غلظت گازها  ، یکی الکتر  ت یهدانور،    فشار، رطوبت،

و    کیستالتیپر یهاپمپ  ی، برق  یرهایا شب  ییآشنا  ، .(کروپروسسورهای و م  وترهای به آنالوگ )ارتباط سنسورها با کامپ  تالیجیو د تالیجید

 ی کیالکترون  یمدارها  یوتری کامپ  یسازها هیبا شب  ییآشنا،  به آنها  یفرمان ده  یمدارها

 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف : - ت( روش یاددهی

 های عملی خ، انجام فعالیت پرسش و پاس  ندآیاستفاده از فر

 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 ی کارگاه عموم   الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی:
General Workshop 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   - نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 درصد  60  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  10      سال نیم  میانیآزمون  

 درصد  ٣0    آزمون پایانی 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 کارگاه مجهز به تجهیزات مورد نیاز 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1-B. Varun, Engineering Workshop, Notion Press Media Pvt Ltd, 2020. 

2- K.C. John, Mechanical Workshop Practice, 2nd Edition, Prentice-Hall of India Pvt.Ltd, 2010. 

 

 : ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  ح

 ، در نظر گرفتن تمهیدات ویژه برای دانشجویان با معلولیت جسمیکارگاهرعایت مسائل ایمنی و بهداشت در  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 47/    موادمهندسی و علم  کارشناسی پیوسته

 

 ب: هدف کلی:

 سازسی کامپیوتر آشنایی دانشجویان با مبانی برنامه  -

   اهداف ویژه:

 آشنایی با زبان برنامه نویسی پایتون  .1

 سازی کامپیوتری جهت حل مسائل مهندسی  استفاده از برنامه  .2

 : هاپ( سرفصل

 برنامه   کی  ی مراحل ساخت و اجرا   ه،یاول  میمفاه .1

 یو خروج  یها، دستورات ورود انواع داده   رها،یمتغ  ،ی سازبرنامه   مقدمات .2

 تودرتو   یهاچندگانه، حلقه   یهاانتخاب و تکرار، انتخاب   یساختارها  .3

 ساخت ماژول   یها، نحوه توابع و ماژول   افته،یساخت   یسازبرنامه  .4

 خواندن و نوشتن پرونده   ،یارشته   یها، عملگرها و پرونده   هارشته .5

 هانامه ها و واژه مجموعه   ها،ییچندتا  ها،ست یل  ساختارها،داده  .6

 یبازگشت   یهاتم یالگور  ،یساز جستجو و مرتب   یهاروش   ها،تمیالگور  یطراح .7

 ها، وراثت سازنده   ها،یژگیمتدها و و  ءگرا،یش  یسازبرنامه  .8

 Pythonنویسی  آشنایی با زبان برنامه  .9

 RE  با ماژول  ییمتن، عبارات منظم، آشنا  پردازش .10

 unit testبرنامه توسط    یخودکار درست  یواحد، بررس  آزمون .11

 Flaskبا چارچوب    ییواسط کاربر تحت وب، آشنا  یطراح .12

 SciPyو     NumPy  یهابا کتابخانه   ییآشنا  ،ی و عدد  یعلم  محاسبات .13

 matplotlibبا کتابخانه    ییآشنا  ،ینمودار و مصورساز   رسم .14

 مرتبط )متناسب با رشته دانشجو(   یهابا بسته  ییآشنا  ،ی مهندس  یه یدر حل مسائل پا  کاربرد .15

 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف : - ت( روش یاددهی

 انجام پروژه   ،یدرس  ینارهایسم  هی پرسش و پاسخ، ارا  ندآیاستفاده از فر

 

 

 

 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 وتر یکامپ ی سازبرنامه    الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Computer Programming 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   - نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  رساله / پایانپروژه/ 

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 درصد  ٣0      سال نیم  میانیآزمون  

 درصد  60    آزمون پایانی 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 دیپرژکتور، تخته سف  دئویمانند و  یلوازم کمک آموزش

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1- A.B. Downey, Think Python: How to Think Like a Computer Scientist, ٣rd Edition, O'Reilly Media, 2024. 

2- E. Matthes, Python Crash Course: A Hands-On, Project-Based Introduction to Programming, ٣rd Edition, 202٣. 

٣- C.R. Severance, Python for Everybody: Exploring Data in Python ٣, CreateSpace Independent Publishing, 2016. 

 

 : ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد 
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 دروس تخصصی 

 الزامی 



 50/    موادمهندسی و علم  کارشناسی پیوسته

 

 ب: هدف کلی:

 بلوری آشنایی با ساختار و چیدمان اتم ها یا یون ها درمواد بلوری و تاثیر آن بر خواص مواد   -

   اهداف ویژه:

 آشنایی با هفت سیستم بلوری  .1

 های بلوری در فلزات های سیستممشخصه  .2

 بررسی تاثیر نظم و آرایش اتمی بر خواص فیزیکی و مکانیکی مواد  .3
 

 : هاپ( سرفصل

 تعریف مواد بلوری و آمورف، چگونگی تشکیل مواد بلوری   .1

 تعادلی پیوندها و چگونگی تعیین فاصله  نیرو و انرژی بین اتم .2

 تعریف شبکه، سلول واحد، ثوابت شبکه، معرفی هفت سیستم بلوری و چهارده شبکه براوه  .3
ها مانند پارامتر شبکه،  تعداد اتم بر واحد سلولی،  تعیین عدد  و معرفی مشخصات آن   (hcp, fcc, bcc)های بلوری فلزات  بررسی شبکه  .4

 همسایگی، محاسبه دانسیته و فاکتور تراکم

 ها در ساختارهای فلزی   تعریف فضاهای بین نشین تتراهدرال و اکتاهدرال و چگونگی تشکیل آن .5

 هاها و معرفی مشخصات آن ساختار بلوری سرامیک  .6

 نامگذاری جهات و صفحات بلوری براساس اندیس میلر  .7

بین جهات و صفحات، صفحات یک    ای و معرفی صفحات و جهات پر دانسیته، محاسبه فاصله و زاویهتعریف دانسیته خطی و صفحه .8

 منطقه و تعیین محور منطقه، توضیح ماده تک بلور و چند بلور، معرفی نقایص

 ای  گروه نقطه  ٣2های کریستالی براساس عناصر تقارن، معرفی  بندی سیستم ها، ردهاصول تقارن، معرفی انواع تقارن .9

 کاربرد آن.   معرفی اشعه ایکس، چگونگی تولید اشعه، اثبات رابطه براگ و .10
 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف : - ت( روش یاددهی

 ی درس  ینارهایسم  هی پرسش و پاسخ، ارا  ندآیاستفاده از فر

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  ٣0      سال نیم  میانیآزمون  

 درصد  60    آزمون پایانی 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 بلورشناسی  الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Crystallography 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   - نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 دیپرژکتور، تخته سف  دئویمانند و  یلوازم کمک آموزش

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1- M. De Graef , M.E. McHenry, Structure of Materials: An Introduction to Crystallography Diffraction, and 

Symmetry ,2nd Edition, Cambridge University Press, 2012. 

2- R.J.D. Tilley, Crystals and Crystal Structures ,2nd Edition, Wiley, 2020 . 

٣- C. Hammond, The Basics of Crystallography and Diffraction , ٣rd Edition, Oxford University Press Inc, 2015 . 

4-  N.G. Szwacki, T. Szwacka, Basic Elements of Crystallography , 2nd Edition, CRC Press: Pan Stanford Publishing, 

2016. 

5- S.K. Chatterjee, Crystallography and the World of Symmetry, Springer-Verlag Berlin Heidelberg, 2008 . 
 

 : ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 52/    موادمهندسی و علم  کارشناسی پیوسته

 

 ب: هدف کلی:

 ها در مواد آشنایی با ساختار اتمی و میکروسکوپی مواد فلزی، اصول و قوانین تغییر حالت    -

   اهداف ویژه:

 مواد مختلف و اصول کلی متالورژی فیزیکی    آشنایی با .1

 آشنایی با ساختار مواد     .2

 های فازی تعادلی آشنایی با تحولات ریزساختاری در مواد و دیگرام .3

 : هاپ( سرفصل

 مقدمه )آشنایی با مواد مختلف و متالورژی فیزیکی(  .1

 ساختمان اتمی مواد  .2

 مواد آشنایی با پیوندهای شیمیایی و ساختمان کریستالی   .3

 های جوانه زنی و رشد( اصول انجماد فلزات )مکانیزم   .4

 ای، خطی، سطحی و حجمیهای کریستالی شامل نقائص نقطهنواقص شبکه .5

 تحولات ریزساختاری در فلزات  .6

 های فازی تعادلی و قانون فازهای گیبس دیاگرام    .7

 های ایزومورف، یوتکتیک، یوتکتوئید، پریتکتیک و پریتکتوئید( )دیاگرام های فاری تعادلی دوتایی  های فازی و دیاگرامانواع استحاله .8

 های دوتایی ترکیبات بین فلزی تعادلی در سیستم .9

 کربن  -دیاگرام فازی تعادلی آهن   .10

 های تعادلی سه تاییدیاگرام  .11

 ها ترکیبات بین فلزی و اهمیت آن   ،سخت کردن رسوبی .12

 آشنایی با آلیاژهای مس، نیکل و آلومینیوم .13
 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف : - ت( روش یاددهی

 ی درس  ینارهایسم  هی پرسش و پاسخ، ارا  ندآیاستفاده از فر

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  ٣0      سال نیم  میانیآزمون  

 درصد  60    آزمون پایانی 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 1متالورژی فیزیکی    الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Physical Metallurgy I 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   بلورشناسی نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد  



 53/    موادمهندسی و علم  کارشناسی پیوسته

 

 دیپرژکتور، تخته سف  دئویمانند و  یلوازم کمک آموزش

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1- R. Abbaschian, R. E. Reed – Hill, Physical Metallurgy Principles, 4th Edition, CL-Engineering, 2009 . 

2- D.A. Porter, K.E. Easterling, M.Y. Sherif, Phase Transformation in Metals And Alloys, 4th Edition, CRC Press, Taylor & 

Francis Group, 2022. 

٣- H. Shercliff, M. Ashby, Teach yourself: Phase diagrams and Phase Transformations, 5th Edition, Cambridge, 2009 . 
 

 : ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 54/    موادمهندسی و علم  کارشناسی پیوسته

 

 ب: هدف کلی:

 ی و استحکام بخش  یرسختیپ  ی،رسوب سخت  ،و رشد  یجوانه زن  ،استحاله جامد  یندهایفرآ  ،آن  کینتینفوذ در جامدات و س  یبررس  -

   اهداف ویژه:

 آشنایی با اصول پدید نفوذ در جامدات .1

 مواد کریستالی ها در  آشنایی با انواع فصل مشترک .2

 های فازی حالت جامد آشنایی با اصول استحاله .3

 : هاپ( سرفصل

نشین )همگن سازی،  نشین، حل معادلات فیک در نفوذ بیننفوذ در جامدات و آلیاژ های بین نشین و جانشین، قوانین فیک در نفوذ بین .1

تابعیت ضریب نفوذ از دما، نفوذ در آلیاژهای جانشین، اثر کرکندال و  کربن دهی، کربن زدایی و اتصال آلیاژها(، تاثیر دما بر پدیده نفوذ و  

 آنالیز دارکن، مسیرهای نفوذ در مواد جامد 

های زاویه  ها در مواد جامد کریستالی )سطوح آزاد، مرزدانههای حالت جامد و مفهوم انرژی فصل مشترک، انواع فصل مشترکفصل مشترک .2

 های مختلف حالت جامد ها در پدیده سیما(، تاثیر فصل مشترک سیما و غیرهما، نیمه همسیمکوچک و بزرگ و مرزهای فازی هم

 های نفوذی حالت جامد انواع استحاله  .3

 همگن   گذاری، جوانه زنی همگن و غیرزنی حالت جامد حین رسوبپدیده جوانه  .4

   های فازی حالت جامدپدیده رشد در استحاله    .5

   های استحکام بخشیمکانیزم فرآیند رسوب سختی،  پیرسازی و   .6

   تحول دو قلویی و مارتنزیتی .7

   های آنسیستم آلیاژی آهن کربن، دیاگرام فازی و مورفولوژی  .8

 جوانه زنی و رشد پرلیت  .9

 CCTو    T-T-T    هایدیاگرام    .10

  

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف : - ت( روش یاددهی

 ی درس  ینارهایسم  هی پرسش و پاسخ، ارا  ندآیاستفاده از فر

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  ٣0      سال نیم  میانیآزمون  

 درصد  60    آزمون پایانی 

 

 2متالورژی فیزیکی   الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Physical Metallurgy II 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   1متالورژی فیزیکی  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 32 ساعت: تعداد 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 دیپرژکتور، تخته سف  دئویمانند و  یلوازم کمک آموزش

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1- R. Abbaschian, R.E. Reed – Hill, Physical Metallurgy Principles, 4th Edition, CL-Engineering, 2009 . 

2- D.A. Porter, K.E. Easterling, M.Y. Sherif, Phase Transformation in Metals And Alloys, 4th Edition, CRC Press, Taylor & 

Francis Group, 2022. 

٣- F.C. Campbell, Phase Diagrams: Understanding the Basics (Chapter 10), ASM International, 2012 . 
 

 : ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 56/    موادمهندسی و علم  کارشناسی پیوسته

 

 ب: هدف کلی:

  هاهای فلزی و بررسی ساختار میکروسکپی آن نمونه سازی آماده  -

   اهداف ویژه:

 ایجاد توانمندی بررسی و تحلیل ریزساختار مواد  .1

 تجهیزات متالوگرافی و بررسی ریزساختار آشنایی عملی با   .2

 : هاپ( سرفصل

 ها  سازی نمونه آشنایی با وسایل متالوگرافی و نحوه آماده  .1

 های متالورژیکی  اصول استفاده از میکروسکوپ  .2

 سازی و بررسی ساختار میکروسکوپی آلیاژهای آهنی  آماده  .3

 آهنی  سازی و بررسی ساختار میکروسکوپی آلیاژهای غیر آماده  .4

 های تعیین اندازه متوسط دانه  روش  .5

 از چدن، فولاد و آلیاژهای غیرآهنی    یهایشناسایی فازهای مختلف در ریز ساختار نمونه  .6

 Pb-Snترسیم نمودار فازی و بررسی ساختار میکروسکوپی یک آلیاژ اوتکتیک   .7

 بررسی ساختار آلیاژهای پریتکتیکی و ترکیبات بین فلزی  .8

 بررسی تبلور مجدد  .9

 بررسی رسوب سختی   .10

 افزارهای پردازش تصویر بررسی ریز ساختار با استفاده از نرم  .11
12.  

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف : - ت( روش یاددهی

 های عملی انجام آزمایش   ،گزارش  هی پرسش و پاسخ، ارا  ندآیاستفاده از فر

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  60  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  10      سال نیم  میانیآزمون  

 درصد  ٣0    آزمون پایانی 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 آزمایشگاه مجهز به تجهیزات متالوگرافی

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 آزمایشگاه متالوگرافی و ریزساختار مواد درس به فارسی:الف: عنوان 

عنوان درس به  

 انگلیسی:

Metallography and 

Microstructure of Materials 

Lab 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه    نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  1متالورژی فیزیکی   نیاز: هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد  



 57/    موادمهندسی و علم  کارشناسی پیوسته

 

1- ASM Handbook, Volume. 9, Metallography and Microstructures, 2004. 

2- G.F.Vandeevort, Metallography, principles and Practice, Mac.Graw Hill, 1984.  

 

 : ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  ح

، در نظر گرفتن نکات ایمنی برای زنان  آزمایشگاه، در نظر گرفتن تمهیدات ویژه برای دانشجویان با معلولیت جسمیرعایت مسائل ایمنی و بهداشت در  

 باردار 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 58/    موادمهندسی و علم  کارشناسی پیوسته

 

 ب: هدف کلی:

  اولیه بنیانی استاتیک و تعادل نیروها در حال سکون آموزش اصول   -

   اهداف ویژه:

 آشنایی دانشجویان با مفاهیم اولیه طراحی در مهندسی از نظر ایستایی  .1

 های مهندسی مانند خرپا، قاب و ماشین آشنایی با اثر عضوها در طراحی و ساخت سازه  .2

 ای بار معادل نقطه  آشنایی با مفاهیم محاسبه مرکز جرم و تبدیل بار گسترده به .3

 آشنایی با مفاهیم انرژی، کار مجازی و کاربرد آن در مهندسی مواد   .4

 : هاپ( سرفصل

  روش ترسیمی و تحلیلی گشتاور  ،تجزیه نیرو طرز نمایش و  ،شناخت کیفیت برداری نیرو و گشتاور  ،تعاریف نیرو گشتاور و کوپل  .1

  حاصل جمع گشتاور و کوپل   ،کوپل نیرو  ،تعیین گشتاور نیروها   ،در فضا جمع نیروها هم صفحه متقارن موازی و .2

های  تعیین سیستم  ، ضاییفمتقارن موازی حالت کلی و   تعیین برآیند چند نیرو در صفحه از نیروهای   ،تعریف برآیند یک سیستم استاتیکی .3

  مرکب از نیرو و گشتاور 

  های معین و نامعین استاتیکی سیستم   ،مکانیکی پایدار و ناپایدارهای  سیستم   ،آزاد تعریف پیکر   ،تعریف تعادل و شرایط آن .4

  کاربرد استاتیک در مسائل مهندسی  .5

 هاها و روش تحلیل آنخرپاها، قاب و ماشین .6

  هامثال   ،قوانین کابلها اصطکاک تعریف انواع .7

  دلای معا، سطح، حجم و تبدیل بار گسترده به نقطهخواص هندسی و تعیین مرکز جرم، منحنی .8

 ل مهندسی مواد  ئل با استفاده از روش انرژی و کاربرد آن در مسائحل مسا  ،های پتانسیل مجازیکار مجازی، انرژی .9

 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف : - ت( روش یاددهی

 ن یحل تمر  ،یدرس  ینارهایسم  هی پرسش و پاسخ، ارا  ندآیاستفاده از فر

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  ٣0      سال نیم  میانیآزمون  

 درصد  60    آزمون پایانی 

 

 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 ایستایی الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Statics 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   1فیزیک  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 دیپرژکتور، تخته سف  دئویمانند و  یلوازم کمک آموزش

1- J.L.Meriam, L.G. Karig, Statics, John Wiley, 8th Edition, 2017.  

2- R.C. Hibbeler, Engineering Mechanics: Statics, 14th Edition, 2017. 

3- W. Hauger, D. Gross, J. Schroder, W.A. Wall, N. Rajapakse, Engineering Mechanics 1, Statics Solutions, 2012.  

 
 : ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  ح

 وجود ندارد ملاحظه خاصی  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 



 60/    موادمهندسی و علم  کارشناسی پیوسته

 

 ب: هدف کلی:

 آموزش مبانی استحکام مواد فلزی و غیر فلزی بر اساس مطالب سر فصل   -

   اهداف ویژه:

 مهندسی آشنایی دانشجویان با مفاهیم طراحی از نظر مقاومت مواد   .1

 آشنایی با ضریب ایمنی در طراحی   .2

 های مختلف و اهمیت آنهای بوجود آمده در بارگذاریآشنایی با تنش و تجزیه و تحلیل مسائل مهندسی از نظر نوع تنش .3

 در بارگذاری چند محوره   آشنایی با تجزیه و تحلیل تنش .4

 : هاپ( سرفصل

  گشتاور با مکانیک موادمقدمه ای بر ارتباط تحلیل استاتیکی نیرو و   .1

گاهی تحلیل تنش تکیه  ،های سادهتنش سازه  تحلیل  ،تنش برشی  ،بارگذاری عرضی  ،تنش نرمال  ،بارگذاری محوری   ،آشنایی با مفهوم تنش .2

  در اتصالها، ضریب اطمینان

 ول الاستیسیته و قانون هوک مد   ،بارگذاری محوری  تحلیل تنش کرنش در  ،گیری کرنشاندازه   ،آشنایی با مفهوم کرنش نرمال و برشی .3

اثر    ،با مدول برشی و مدول حجمی ارتباط مدول الاستیک  ، مدول حجمی  ،انبساط حجمی  ،تعمیم قانون عمومی هوک  ،ضریب پواسون .4

  تغییرات درجه حرارت در ایجاد تنش و کرنش

  معرفی تمرکز تنش در بارگذاری محوری  ،توزیع تنش و کرنش در بارگذاری محوری  .5

موارد نامعین    ،زاویه پیچش در حد الاستیک ها وتنش  ،ای تحت پیچشها در یک شفت با مقطع دایره ها و کرنش پیچشی تنش بارگذاری   .6

  تنش در پیچش   تمرکز، با تغییر دما هایطراحی شفت   ،استاتیکی در پیچش

معرفی تغییر شکل    ،تمرکز تنش در خمش ،خمش تیر مرکب  ،تنش و کرنش در بارگذاری خمشی ساده در حد الاستیک  ،بارگذاری خمشی  .7

 ،های برشی در صفحات افقیتنش  ،بارگذاری عرضی  ،بارگذاری محوری متقارن هایحالت   ،های باقیمانده در خمشپلاستیک و تنش 

  های برشی در تیرهاتنش

  حات مختلف یک المان به کمک روابط تحلیلی و دایره مورمحاسبه تنش و کرنش روی صف .8

  ای و کروی جدار نازکتحلیل تنش در مخازن تحت فشار استوانه  .9

 برنولی-محاسبه خیز و تغییر شکل در خمش تیرها با استفاده از معادله تیر اویلر .10

 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف : - ت( روش یاددهی

 ن یحل تمر  ،یدرس  ینارهایسم  هی پرسش و پاسخ، ارا  ندآیاستفاده از فر

 

 

 

 

 مکانیک مواد  الف: عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Mechanics of Materials 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   ایستایی نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد  
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 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  ٣0      سال نیم  میانیآزمون  

 درصد  60    آزمون پایانی 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 دیپرژکتور، تخته سف  دئویمانند و  یلوازم کمک آموزش

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1- F.P.Beer, E.R.Johnstone, J.T.Dewolf, Mechanics of Materials, McGraw-Hill, 2001.  

2- E. P. Popove, Mechanics of Materials, Prentice-Hall, 2nd Edition.  

٣- R.R.Craig, Mechanics of Materials, ٣rd ed, John Wiley & Sons Canada, 2011. 

 

 : ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 



 62/    موادمهندسی و علم  کارشناسی پیوسته

 

 ب: هدف کلی:

 مربوطه    های  نظریه مطالعه خواص و رفتار مکانیکی مواد و   -
   اهداف ویژه:

 شناخت رابطه رفتار و خواص مکانیکی مواد با ریزساختار  .1

 و ارتباط آنها با خواص مکانیکی ها  آشنایی با نابجایی .2

 : هاسرفصلپ(  

کرنش مهندسی و حقیقی، رفتار الاستیک و  -های اصلی و دایره مور ، منحنی تنشمفاهیم اساسی: مروری بر مفهوم تنش و کرنش، تنش  .1

 پلاستیک، اثر دما و نرخ کرنش بر رفتار کششی

 الاستیسیته همسانگرد، انبساط حرارتی، الاستیسیته ناهمسانگرد   .2

 آزمونهای مکانیکی: آزمون کشش، آزمون فشار، آزمون سختی، آزمون ضربه  .3

 تغییرشکل   تمرکزکرنش فلزات: معادله توانی، گلویی شدن،  -منحنی تنش .4

 کرنش سختی تک بلور مکعبی با وجوه مرکزدار های لغزش، قانون اشمید، کرنش ایجاد شده ناشی از لغزش،  لغزش: سیستم  .5

انرژی نابجایی، اندرکنش  نابارو،    -تنش پیرز  لغزش نابجایی،  ها، بردار برگرز،انرژی و هندسه نابجایی: استحکام تئوری بلورها، ماهیت نابجایی .6

های جزئی و نقص  نابجایی  ها،نابجایی  حاصل از اعمال تنش بهها، نیروی  دو نابجایی موازی، قانون فرانک، میدان تنش اطراف نابجایی

 ها ها، صعود نابجاییها، لغزش متقاطع، برخورد نابجاییرید،  تجمع نابجایی-درچیدن، منابع فرانک

دهی محلول جامد،  های سخت شوندگی فلزات: تغییرشکل چند بلوری )فاکتور تیلور(، ریز کردن دانه، کرنش سختی، استحکام مکانیزم  .7

 از طریق ذرات فاز ثانویه، پیر کرنشی استاتیکی و دینامیکی دهی  استحکام 

 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف : - ت( روش یاددهی

 حل تمرین   ،یدرس  ینارهایسم  هی پرسش و پاسخ، ارا  ندآیاستفاده از فر

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  ٣0      سال نیم  میانیآزمون  

 درصد  60    آزمون پایانی 

 

 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 1خواص مکانیکی مواد      الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Mechanical Properties of 

Materials I 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   مکانیک مواد   نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  1متالورژی فیزیکی  نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  رساله / پایانپروژه/ 

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 دیپرژکتور، تخته سف  دئویمانند و  یلوازم کمک آموزش

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
 . 1٣91 ر،یرکبیآقازاده و همکاران انتشارات ام دیو همکاران ترجمه جمش ززیمارک م فی مواد، جلد اول تأل کی رفتار مکان -1

 . 1٣92، فی شر یانتشارات دانشگاه صنعت  ،یاکبر اکرام  یدکتر عل ،مواد یاستحکام ده  یهازمیشکل موسسان و مکان   رییمواد جلد اول تغ یکیخواص مکان   -2

٣- W.F. Hosford, Mechanical Behavior of Materials, Cambridge University Press, New York, 2010.  

4- G.E. Dieter, Mechanical Metallurgy, 3rd Edition, McGraw-Hill, 1988 . 

 

 : ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 64/    موادمهندسی و علم  کارشناسی پیوسته

 

 ب: هدف کلی:

 استحکام مواد   یریاندازه گ  یهابا روش   یعمل  ییآشنا  -

   اهداف ویژه:

 گیری خواص مکانیکی اندازه   تجهیزات  باآشنایی   .1

 تر خواص مکانیکی موادشناخت عمیق  .2

 

 : هاپ( سرفصل

 گیری مختلف خواص مکانیکی مواد ها و ابزار اندازه ها، روشخواص مکانیکی مواد، معرفی دستگاههای  آزمایشآشنایی با   .1

 ها(  های تنش کرنش مواد مختلف )فلزات پلیمرها و سرامیک کشش و منحنی  آزمایش .2

 فشار متقارن و مقایسه رفتار مواد مختلف در کشش و فشار  آزمایش .3

 گیری مقاومت خمشی مواد مختلف خمش، اشنایی با روش اندازه   آزمایش .4

 گیری استحکام ضربه مواد مختلف، بررسی اثر ریزساختار، دما و سایر عوامل بر استحکام ضربهضربه، اندازه   آزمایش .5

 ها( سنجی مواد مختلف )فلزات، پلیمرها و سرامیک های سختیسنجی، آشنایی عملی با روش سختی   آزمایش .6

 های آزمایش و استخراج منحنی خستگی فلزاتخستگی، آشنایی عملی با روش   آزمایش .7

 آزمایش خزش: آشنایی عملی با  آزمایش تنش گسیختگی و آزمایش خزش، استخراج و تحلیل منحنی خزش  .8

 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف : - ت( روش یاددهی

 های عملی آزمایش انجام    ،گزارش  هی پرسش و پاسخ، ارا  ندآیاستفاده از فر

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  60  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  10      سال نیم  میانیآزمون  

 درصد  20    آزمون پایانی 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 گیری خواص مکانیکی آزمایشگاه مجهز به تجهیزات اندازه 

 

 

 

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 1آزمایشگاه خواص مکانیکی    الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Mechanical Properties of 

Materials Lab 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   - نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  1خواص مکانیکی  نیاز: هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پایانپروژه/ رساله / 

  اشتغال پذیری -مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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1- G.E. Dieter, Mechanical Metallurgy, 3rd Edition, McGraw-Hill, 1988. 

2- M.A. Meyers, K.K. Chawla, Mechanical Behavior of Materials, 2nd Edition, Cambridge, 2009. 

٣- W.F. Hosford, Mechanical Behavior of Materials, 2nd Edition, Cambridge, 2010. 
 : ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  ح

 رعایت مسائل ایمنی و بهداشت در آزمایشگاه، در نظر گرفتن تمهیدات ویژه برای دانشجویان با معلولیت جسمی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 66/    موادمهندسی و علم  کارشناسی پیوسته

 

 ب: هدف کلی:

 در مواد    ییایمیو ش  یتعادل  یندهایگازها و فرآ  نیقوان  یکیزیف  یمیش  یرهایو توابع و متغ  کینامیترمود  نیقوان  یادآوری  -

   اهداف ویژه:

 معرفی متغیرها و توابع شیمی فیزیکی .1

 ک ینامیترمود  نیقوان  آشنایی با .2

 آل و حقیقی و قوانین گازها گازهای ایده آشنایی با   .3

 : هاپ( سرفصل

 فیزیک، تعارف اولیه ترمودینامیک بندی علم شیمیطبقه .1

 ها قانون اول ترمودینامیک، انرژی درونی سامانه .2

 های گرمایی و یخچال قانون دوم ترمودینامیک، آنروپی، تبادل کار و گرما، ماشین  .3

-درونی، آنتالپی، انرژی آزاد هلمهولتز، انرژی آزاد هلمهولتز، پتانسیل شیمیایی، روابط ماکسول، رابطه گیبستوابع ترمودینامیکی: انرژی   .4

 های باز لمهولتز، سامانه ه

 ترموشیمی، ظرفیت گرمایی، قانون سوم ترمودینایمیک .5

یال، خواص ترمودینامیکی گازهای ایده آل و  رفتار گازها: گازهای ایده آل و حقیقی، معادله حالت گازها، گازهای واندروالس، گازهای ویر .6

 حقیقی

 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف : - ت( روش یاددهی

 ن یحل تمر  ،یدرس  ینارهایسم  هی پرسش و پاسخ، ارا  ندآیاستفاده از فر

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  ٣0      سال نیم  میانیآزمون  

 درصد  60    آزمون پایانی 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 دیپرژکتور، تخته سف  دئویمانند و  یلوازم کمک آموزش

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1- P.W Atkins, Physical Chemistry, Oxford University Press, 2006. 

2- D. R. Gaskell, Introduction to the Thermodynamics of Materials, CRC Press, 6th edition 2018. 

 شیمی فیزیک مواد       الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Physical Chemistry of 

Materials 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   ، شیمی عمومی 2ریاضی عمومی    نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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٣- H.G.Lee, Chemical Thermodynamics and Materials, Imprial Conego Press, 1990.  

 

 : ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 



 68/    موادمهندسی و علم  کارشناسی پیوسته

 

 ب: هدف کلی:

   یجزئ  وو د  یمواد به صورت تک جزئ  یکی نامیمواد و خواص و رفتار ترمود  ی در مهندس  کینامیترمود  یکاربردها  -

   اهداف ویژه:

 ی و دوجزئ  یجزئتک  یهاسامانه محاسبات و رسم نمودارهای فازی   .1

 فازهای خالص متراکم-های گازها و یک فاز گازمحاسبات حالت تعادل در واکنش  .2

 : هاپ( سرفصل

 بس یگقانون فاز    ،رفتار گازها  ،یکمک  یکینامیترمودتوابع    ک،ینامیترمود   نی: قوانکیزیفی میشبر    یمرور  .1

 ی جزئتک   یهاسامانه   یفاز   نمودارو رسم    محاسبات:  یجزئتک   یهاسامانه در    فازی  تعادل .2

باقاعده،    یهامحلول   آل،ده یرای غو    آلده ی ا  یهامحلول   ،دوهم-بسیگ  رابطه  ته،یویاکت  بیو ضر  تهیویاکت  ،ی و هنر  رائولت: قانون  هامحلول   رفتار .3

 ها محلول   ییایمیششبهمدل  

 ی جزئدو   یهاسامانه   یفاز: محاسبات و رسم نمودار  یجزئدو   یهاسامانه در    فازی  تعادل .4

 واکنش   شرفتیپ   کسر  ،: ثابت تعادلیگاز   یهاواکنش  .5

 کربن   اکسیدهای  چاردسون،یرو    نگهاملیا  نمودارهای یک فاز گاز و فازهای خالص متراکم:  واکنش  .6

 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف : - ت( روش یاددهی

 ن یحل تمر  ،یدرس  ینارهایسم  هی پرسش و پاسخ، ارا  ندآیاستفاده از فر

 : روش ارزشیابی )پیشنهادی(ث(  

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  ٣0      سال نیم  میانیآزمون  

 درصد  60    آزمون پایانی 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 دیپرژکتور، تخته سف  دئویمانند و  یلوازم کمک آموزش

 

 

 
 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 1ترمودینامیک مواد       الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Thermodynamics of 

Materials I 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   شیمی فیزیک مواد    نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  است؟:اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز 



 69/    موادمهندسی و علم  کارشناسی پیوسته

 

1- D.R. Gaskell, D.E. Laughlin, Introduction to the Thermodynamics of Materials, 6th edition, CRC Press, Taylor and 

Francis Group, 2018. 

2- R. DeHoff, Thermodynamics in Materials Science, 2nd edition, CRC Press, Taylor and Francis Group, 2006. 

3- H.G. Lee, Chemical Thermodynamics for Metals and Materials, Imperial College press, 1999 . 

 

 : ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 70/    موادمهندسی و علم  کارشناسی پیوسته

 

 ب: هدف کلی:

 آشنایی با اهمیت و نرخ تحولات در فرآیندهای مهندسی مواد و متالورژی   -

   اهداف ویژه:

 قوانین و معادلات نرخ در تحولات شیمیایی و فیزیکوشیمیایی و قابلیت به دست آوردن قانون نرخ   با آشنایی .1

 سازی سینتیکی فرآیندهای مواد و متالورژی آشنایی با مکانیزم رخداد تحولات و قابلیت مدل .2

 : هاپ( سرفصل

های شیمیایی و مفاهیم بنیادی ترمودینامیک، واکنش تعریف سینتیک و تشریح نقش سینتیک به عنوان مکمل  ای بر سینتیک مواد:  مقدمه  .1

های همگن و ناهمگن در فرآیندهای مواد و متالورژی، نقش واکنش شیمیایی و انتقال جرم در نرخ فرآیندهای مواد  در سینتیک، واکنش 

 و متالورژی 

های مقدماتی  طرفه، رفت و برگشتی، سری و موازی، واکنش های یکمعرفی واکنش فاز(:  های تک سینتیک شیمیایی )سینتیک واکنش  .2

های ترسیمی برای  روش   ، تاثیر غلظت بر نرخ واکنش شیمیایی و اصل اثر جرم )درجه واکنش و ثابت نرخ(  ،های پیچیده )ساده( و واکنش 

های پیچیده به کمک شکل ریاضی ارایه مکانیزم برای برخی از واکنش   ،خ )روش انتگرال و روش مشتق(تخمین درجه واکنش و ثابت نر

 تاثیر کاتالیست بر نرخ واکنش شیمیایی  ،تاثیر دما بر نرخ واکنش شیمیایی )رابطه آرنیوس، تئوری برخورد، تئوری نرخ مطلق(   ،قانون نرخ

مدلسازی سینتیکی جذب و    ،پدیده جذب سطحی )جذب فیزیکی و جذب شیمیایی(های ناهمگن(:   سینتیک شیمیایی )سینتیک واکنش .3

 های آن ایزوترم 

ای بر انتقال  مقدمه   ،های هندسیمدل   ،ای(گون، مدل نرخ مرتبههای تجربی )مدل سهمی مدل های شیمیایی ناهمگن:  سینتیک واکنش  .2

 ( اندازه ذره ثابت و مدل ذره کاهنده  –های توپوشیمیایی )مدل هسته کاهنده  مدل   ،های  شیمیایی نفوذ کنترلجرم در سیستم 
 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف : - ت( روش یاددهی

 ن یحل تمر  ،یدرس  ینارهایسم  هی پرسش و پاسخ، ارا  ندآیاستفاده از فر

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  ٣0      سال نیم  میانیآزمون  

 درصد  60    آزمون پایانی 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 دیپرژکتور، تخته سف  دئویمانند و  یلوازم کمک آموزش

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 سینتیک مواد       فارسی:الف: عنوان درس به  

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Kinetics of Materials 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   1ترمودینامیک مواد    نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ریاضی مهندسی  نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پایانپروژه/ رساله / 

  اشتغال پذیری -مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 .1٣87چاپ سوم،    ر،یکب  ری الاسلام صدرنژاد انتشارات ام  بیمولف خط  یمواد و متالورژ  ی در مهندس  یکینتیس  یندهایفرآ -1

2- R.O. Hayre, Materials Kinetics Fundamentals, WILEY Publication, 2015 . 

٣- M. Mortimer, P.G. Taylor, Chemical Kinetics and Mechanism, Royal Society of Chemistry, 2002. 
 

 : ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 



 72/    موادمهندسی و علم  کارشناسی پیوسته

 

 ب: هدف کلی:

 ها حاکم بر آن  یاضیانتقال حرارت و جرم و معادلات ر  یهاده یاصول و پد  حیتشر -

   اهداف ویژه:

 های انتقال مومنتوم/گرما و درک خواص فیزیکی حاکم بر انتقال این دو پدیده توانایی توصیف مکانیزم .1

 ای مومنتوم/گرما و اعمال شرایط مرزی برای حل معادلات حرکت سیال و انتقال گرما توانایی انجام موازنه پوسته .2

 کمک قوانین تجربی حاکم بر انتقال توانایی حل مسایل مهندسی مرتبط با حرکت سیال/انتقال گرما به   .3

 : هاپ( سرفصل

 های انتقال در مهندسی مقدمه: اهمیت و کاربرد پدیده -1  

 بخش اول: انتقال مومنتوم )دینامیک سیالات( -2  

 ای بر استاتیک سیالات: فشار در یک نقطه، تغییر فشار در سیال ساکن، نیروی شناوری مقدمه  •

بای سیاللایهانتقال مومنتوم در جریان   • نیوتونی، مفهوم ویسکوزیته، محاسبه ویسکوزیته گازها  کمک تئوری  ه: قانون ویسکوزیته 

دار، جریان سیال در  ای، جریان کووت، حرکت روی سطح شیب جنبشی گازها، ویسکوزیته مایعات،  موازنه مومنتوم در جریان لایه

 لوله 

 استوکس، جریان خزشی سیال روی کره -خاص معادله ناویههای  حالتمعادلات پیوستگی و پایستگی مومنتوم:   •

ابعادی، فاکتور اصطکاک، معادلات تجربی جریان سیال در لوله، جریانای بر جریان مغشوش:  مقدمه  • های  آزمایش رینولدز، آنالیز 

 بیرونی، بستر ساکن 

تخلیه مخزن، لوله پیتوت و  )  ه از معادله برنولیمعادله برنولی و حل مسایل مهندسی با استفادموازنه ماکروسکوپی انرژی مکانیکی:   •

 ( ونتوری متر

 بخش دوم: انتقال گرما -٣

هدایت گرما در شرایط پایا: معادله هدایت گرمایی فوریه، ضریب هدایت گرمایی در گازها، مایعات و جامدات، هدایت حرارت در  •

 ه عمومی هدایت گرمایی های ساده و مرکب، هدایت حرارتی همراه با تولید گرما، معادلدیواره 

های  نهایت، هدایت حرارتی گذرا )دیاگرام ای )نیوتنی(، سرد شدن در محیط نیمه بیهدایت گرما در شرایط گذرا: سرد شدن توده •

 هایسلر( 

بر   ایانتقال گرمای همرفتی: همرفت اجباری )جریان آرام در لوله( و همرفت آزاد )دیواره گرم(، مفهوم ضریب همرفت گرما، مقدمه  •

 های مرزی، معادلات تجربی در انتقال گرما به طریق همرفت لایه

بولتزمن، جسم خاکستری و ضریب نشر مواد، فاکتور دید    – انتقال گرما توسط تابش: قانون پلانک در تابش جسم سیاه، قانون استفان •

 و تشابه الکتریکی در حل مسایل مهندسی مربوط به تابش 
 

 های انتقال پدیده      الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Transport Phenomena 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   ریاضی مهندسی    نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 یادگیری متناسب با محتوا و هدف : - ت( روش یاددهی

 ن یحل تمر  ،یدرس  ینارهایسم  هی پرسش و پاسخ، ارا  ندآیاستفاده از فر

 

 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  10  سال  کلاسی در طول نیم های  فعالیت

 درصد  ٣0      سال نیم  میانیآزمون  

 درصد  60    آزمون پایانی 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

  دیپرژکتور، تخته سف  دئویمانند و  یلوازم کمک آموزش

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1- D.R. Gaskell, An Introduction to Transport Phenomena in Materials Engineering, 2nd Edition, Momentum Press, 2012 . 

2- F.P. Incropera et al., Fundamentals of  Heat and Mass Transfer, 6th Edition, John Wiley & Sons, 2006 . 

٣- J.P. Holman, Heat Transfer, 10th Edition, McGraw-Hill, 2021 . 

 

 : ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 74/    موادمهندسی و علم  کارشناسی پیوسته

 

 ب: هدف کلی:

  گری از نظر علمی و تکنولوژی  گری فلزات و نیز بررسی اصول ریختهمبانی علمی انجماد و کاربرد آن در ریختهآشنایی با   -

   اهداف ویژه:

 آشنایی با فرایند هسته گذاری و رشد در انجماد .3

 بررسی انجماد آلیاژهای با ترکیب شیمیایی متفاوت  .4

 گری آشنایی با اصول طراحی قالب در ریخته .5

 فرایندهای تهیه مذاب و کیفیت ذوبآشنایی با   .6

 : هاپ( سرفصل

 های تولید گری و مقایسه آن با سایر روش ای بر ریختهمقدمه  .1

 لیاژها آمروری بر فرایند انجماد در فلزات و   .2

 انقباض ناشی از انجماد فلز مذاب، اهمیت تغذیه، طراحی تغذیه و محل قرارگرفتن آن در قالب .3

 قالب، سیستم راهگاهی و نکات مهم در طراحی آنجریان فلز مذاب داخل   .4

 ها های باقیمانده در قطعات ریختگی و چگونگی جلوگیری از آنگری، ترک گرم، ترک سرد، تنش رابطه تنش و کرنش در ریخته .5

 مذاب و کنترل ترکیب آن، حلالیت گازها در مذاب و مسائل مرتبط با آن .6

 عیوب در قطعات ریختگی و علل ایجاد عیوب .7

 ها گری قطعات و مقایسه آنهای ریختهمروری بر روش  .8

 آشنائی با نرم افزارهای مورد استفاده در طراحی قطعات ریختگی .9

 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف : - ت( روش یاددهی

 د یبازد  ،یدرس  ینارهایسم  هی پرسش و پاسخ، ارا  ندآیاستفاده از فر

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  10  سال  کلاسی در طول نیم های  فعالیت

 درصد  ٣0      سال نیم  میانیآزمون  

 درصد  60    آزمون پایانی 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

  دیپرژکتور، تخته سف  دئویمانند و  یلوازم کمک آموزش

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 گریاصول انجماد و ریخته       الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Principles of Solidification 

and Casting 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   1متالورژی فیزیکی    نیاز: پیش دروس 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 75/    موادمهندسی و علم  کارشناسی پیوسته

 

1- P.R. Beeley, Foundry Technology, Butterworth-Heinemann, 2001 . 

2- J. Campbell, Castings, Butterworth-Heinemann, 2003 . 

٣- R.W. Heine, C.R. Loper, P. C. Rosenthal, Principles of Metal Castings, McGraw-Hill, 2001 . 

4- B. Cantor, K. O'Reilly, Solidification and Casting, CRC Press., 2003 . 

5- ASM Handbook, Vol. 15, Casting, ASM International, 2010 

 
 : ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



 76/    موادمهندسی و علم  کارشناسی پیوسته

 

 ب: هدف کلی:

    ها در مهندسی موادکاربردهای آن   گری به منظور آشنایی باهای تجربی در موضوعات انجماد و ریختهانجام آزمایش   -

   اهداف ویژه:

 انجماد آشنایی با متغیرهای موثر بر   .1

 گری آشنایی با تجهیزات ریخته .2

 گری فولاد  آشنایی عملی با ریخته .3

 : هاپ( سرفصل

  ساختار آلیاژهای آلومینیم آزمایش تاثیر نوع قالب بر ریز .1

آزمایش سیالیت و    ،آلومینیم آزمایش تأثیر فوق گداز بر ریز ساختار آلیاژهای  ،ریز ساختار آلیاژهای آلومینیم آزمایش تأثیر عوامل جوانه زنی بر  .2

  بررسی عوامل موثر بر آن 

  مذاب  آزمایش گاززدانی و سنجش میزان گاز .3

  ماهیچه سازی  های ماسه نمایش قالب گیری وآزمایش  .4

  و نشکن  مختلف و تفسیر نتایج ریخته گری چدن خاکستری آلیاژ  2آزمایش رسم منحنی سرد شدن   .5

  القایی گری فولاد آلیاژی با کورهریخته .6

  آزمایش انجماد تحت شرایط دینامیکی .7

  اندازه گیری وسعت منطقه نیمه جامد  ،  انجماد محلول کلرید آلومینیم .8

 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف : - ت( روش یاددهی

 های عملی آزمایش انجام    ،گزارش  هی پرسش و پاسخ، ارا  ندآیاستفاده از فر

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  60  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  10      سال نیم  میانیآزمون  

 درصد  ٣0    آزمون پایانی 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 گری مجهز به تجهیزات مورد نیاز آزمایشگاه یا کارگاه ریخته

 

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 گریآزمایشگاه اصول انجماد و ریخته       فارسی:الف: عنوان درس به  

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Solidification and Casting 

Lab 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه      نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  گری اصول انجماد و ریخته نیاز: هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد عملی دارد، چه نوع 
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 .1٣86  جزیل،  انتشارات  فلزات،  انجماد  و  گری ریخته  آزمایشگاه  ربیعی،.  ف   -1
2- K. Strauss, Applied Science in the Casting of Metals, Elsevier, 2013.  

٣- E.L. Kotzin, Metalcasters Reference and Guide, American Foundrymens Society, 1972.  

 

 : ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  ح

 رعایت مسائل ایمنی و بهداشت در آزمایشگاه، در نظر گرفتن تمهیدات ویژه برای دانشجویان با معلولیت جسمی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 78/    موادمهندسی و علم  کارشناسی پیوسته

 

 ب: هدف کلی:

 مربوطه     یهاش یها و آزمابا دستگاه   ییو آشنا  یفلز  ریو غ  یمواد فلز   یخواص و ساختارها  ییشناسا  نینو  یهاروش   یبررس -

   اهداف ویژه:

 های شناسایی و آنالیز مواد آشنایی با نمونه برداری، نمونه سازی، و خطا های آزمایش در روش  .1

 های شناسایی و آنالیز مواد های روش آشنایی با تقسیم بندی  .2

 الی و مواد معدنی آهای مهم شناسایی و انالیز مواد  آشنایی مقدماتی با تعدادی از روش    .3

 : هاپ( سرفصل

 آنالیز و مشخصه یابی مواد های  مروری بر روش  .1

 های آنالیز شمیایی مواد تقسیم بندی روش  .2

 اصول و مراحل آنالیز مواد   .3

 تعاریف پایه در آنالیز مواد مانند دقت، حد شناسایی و حد آنالیز  .4

 های آماری در شناسایی و آنالیز مواد کاربرد روش  .5

 های آنالیز کلاسیک )شیمی تر(ای بر روش مقدمه  .6

 های آنالیز دستگاهیای بر روش مقدمه  .7

، مادون قرمز، ماورا بنفش، جذب اتمی، نشر نور مرئی  مبانی علمی, کاربردها و اجزا اصلی دستگاه در تکنیک طیف نگاری جذب نوری  .8

 )کوانتومتری( 

 Xمبانی علمی, کاربردها و اجزا اصلی دستگاه در تکنیک  طیف نگاری نشر اشعه   .9

 اصلی  میکروسکوپ الکترونی روبشی  ء اجزاکاربردها و   .10

 اصلی  میکروسکوپ الکترونی عبوری   ء کاربردها و اجزا .11

 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف : - ت( روش یاددهی

 د یبازد  ،یدرس  ینارهایسم  هی پرسش و پاسخ، ارا  ندآیاستفاده از فر

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  ٣0      سال نیم  میانیآزمون  

 درصد  60    آزمون پایانی 

 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 های شناسایی و آنالیز مواد روش      به فارسی:الف: عنوان درس 

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Material Characterization 

and Analysis Techniques 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   واحد  100گذراندن    نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد  
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  دیپرژکتور، تخته سف  دئویمانند و  یلوازم کمک آموزش

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1- D.A. Skoog, F.J. Holler, S.R. Crouch, Principles of Instrumental Analysis, 6th Edition, Thomson Brooks 2007. 

2- Y. Leng, Materials Characterization: Introduction to Microscopic and Spectroscopic Methods, 2nd Edition, Wiley, 2017. 

٣- M. Sardela, Practical Materials Characterization, Springer, 2014. 

 

 : ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 80/    موادمهندسی و علم  کارشناسی پیوسته

 

 ب: هدف کلی:

  های خوردگی مکانیزم  آشنایی با مبانی علمی و اصول خوردگی و حفاظت مواد فلزی و   -

   اهداف ویژه:

 های ترمودینامیکی و سینتیکی الکتروشیمی جنبهآشنایی با   .1

 آشنایی با راه کارهای جلوگیری از خوردگی  .2

 آشنایی با فرآیندهای خوردگی و اکسیداسیون از دیدگاه تکنولوژی و تئوری  .3

 : هاپ( سرفصل

 های ناشی از خوردگی مقدمه: تعریف و اهمیت خوردگی، زیان .1

های الکتروشیمیایی، معادله نرنست،  های آندی و کاتدی، ترمودینامیک واکنشهای الکتروموتیو، واکنشمفهوم پتانسیل، سری  الکتروشیمی: .2

گری، تئوری واگنر )تئوری  - ی استرنولمر، مقاومت پلاریزاسیون و رابطه -پلاریزاسیون )اکتیواسیون، غلظتی، اهمی(، معادلات تافل و باتلر

الکتروشیمی در مهندسی مواد شامل الکترووینینگ،  پتانسیل مختلط(، روی ین شدن فلزات و آلیاژها، کاربردهای تئوری پتانسیل مختلط، 

 های پوربه )کلی و جزئی( های الکتروشیمیایی، دیاگرامها و پیلآبکاری، الکتروریفاینینگ، باطری

خوردگی ترجیحی )آلیاژ زدایی(،    ،دار شدن(، خوردگی حفرهخوردگی شیاری )رسوبی خوردگی یکنواخت، خوردگی گالوانیک،   انواع خوردگی: .3

دانه مرز  با خوردگی، صدمات  خوردگی  توام  تنش، خستگی  حبابی، خوردگی تحت  فرسایشی، خوردگی  سایشی، خوردگی  ای، خوردگی 

 هیدروژنی )تاول، تردی، دکربوره و خوردگی هیدروژنی( 

های اعمال جریان خارجی و آند فداشونده، حفاظت  ی(، حفاظت کاتدی به روشحفاظت کاتدی )اصول ترمودینامیکی و سینتیک  حفاظت: .2

 های خوردگی آندی، ممانعت کننده

 ، سینتیک اکسیداسیون در دمای بالا، اکسیداسیون ترجیحی، ناگهانی و داخلی pو    nاکسیداسیون در فاز گازی، اکسیدهای نوع    اکسیداسیون: .3
 

 وا و هدف : یادگیری متناسب با محت- ت( روش یاددهی

 ی درس  ینارهایسم  هی پرسش و پاسخ، ارا  ندآیاستفاده از فر

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  ٣0      سال نیم  میانیآزمون  

 درصد  60    آزمون پایانی 

 

 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 اصول الکتروشیمی و خوردگی       الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی:

Principles of 

Electrochemistry and 

Corrosion 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   1ترمودینامیک مواد    نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 3 واحد:تعداد 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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  دیپرژکتور، تخته سف  دئویمانند و  یلوازم کمک آموزش

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1- T.J.A. Richardson, Shreir’s Corrosion, 4th Edition, Elsevier Science, 2009 . 

2- P. Roberge, Corrosion Engineering: Principles and Practice, McGraw Hill Professional, 2008 . 

٣- M.G. Fontana, Corrosion Engineering, McGraw-Hill, 1986. 

4- P.A. Schweitzer, Fundamentals of Corrosion: Mechanisms, Causes, and Preventative Methods, CRC Press, 2010 . 

5- N. Perez, Electrochemistry and Corrosion Science, 2nd Ed., Springer, 2016. 

 

 : ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد 
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 ب: هدف کلی:

 بهبود کیفیت   دهی وهای پوشش دهی و آزمون های پوشش آشنایی با خواص سطحی مواد و انواع روش   -

   اهداف ویژه:

 دهیهای شیمیایی, الکتروشیمیایی و فیزیکی پوشش آشنایی با روش  .1

 توجه به نوع پوشش و ماده زیرلایه دهی با  ایجاد توانایی در انتخاب نوع روش پوشش  .2

 مواد   ها و سطوح های مناسب بررسی خواص مختلف پوشش آشنایی با روش  .3

 : هاپ( سرفصل

 ی آن دهی و کاربردها های پوشش ای بر روش مقدمه  .1

 دهیسازی سطح قبل از پوشش های آماده روش  .2

 اصول الکتروشیمی و روش آبکاری الکتریکی فلزات و آلیاژها  .3

 دهی الکتروفورتیکپوشش روش   .4

 روش آبکاری الکترولس  .5

 های تبدیلی شامل آندایزینگ، فسفاته کردن، کروماته کردنهای تولید پوشش روش  .6

 های آلی رنگ و پوشش  .7

 های نفوذی شامل غوطه وری گرم، پاشش حرارتی، ورق کاری با نورد گرم های تولید پوشش روش  .8

 های لعابی و سرامیکی پوشش  .9

 CVD و  PVD های لایه نشانی از فاز بخار شاملای بر روش مقدمه  .10

 ای بر روش کاشت یونی مقدمه  .11

 .SolGel ای بر روش پوشش دهیمقدمه  .12

 های آنالیز شیمیایی و ساختاری سطوح ها شامل سختی، سایش، چسبندگی، روش های بررسی خواص پوشش ای بر روش مقدمه  .13

 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف : - ت( روش یاددهی

 ی درس  ینارهایسم  هی پرسش و پاسخ، ارا  ندآیاستفاده از فر

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  ٣0      سال نیم  میانیآزمون  

 درصد  60    آزمون پایانی 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 اصول مهندسی سطح       الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Principles of Surface 

Engineering 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   اصول الکتروشیمی و خوردگی    نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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  دیپرژکتور، تخته سف  دئویمانند و  یلوازم کمک آموزش

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1- P. Lech, The Science and Engineering of Thermals Spray Coatings, Wiley, 2008. 

2- J.R. Davis, Handbook of Thermal Spray Technology, ASM International, 2004. 

٣- P.M. Martin, Introduction to Surface Engineering and Functionally Engineered Materials, Wiley, 2011. 

4- H. Dong, Surface Engineering of Light Alloys, Al, Mg, Ti, Woodhead Publishing Limited, 2010. 

5- N. Kanani, Electroplating, Principle, Processes and Practices", Elsevier, 2004.  

 

 : ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد 
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 ب: هدف کلی:

    دهی موادآشنایی با مبانی نظری شکل  -

   اهداف ویژه:

 دهی مواد کسب توانایی محاسبه و تحلیل نیرو، تنش و کرنش در فرایندهای شکل  .1

 مواد   دهیآشنایی با  فرایندهای شکل  .2

 : هاپ( سرفصل

 لوله، کشش عمیق، اکستروژن، آهنگری، خم کاری و نورد  -تسمه  -سیمکشش   دهی شامل:معرفی فرایندهای شکل .1
 های هیدرواستاتیک و انحرافیتنش: تانسور تنش، انتقال تنش، بردار تنش، تنش .2

 های حقیقی و مهندسی ای، تانسور کرنش، بردار کرنش، کرنشتک محوری، کرنش صفحهکرنش:کرنش .3

- سیلان، عوامل موثر بر نمودار تنش سیلان )دما و نرخ کرنش(، روابط الاستیک تنش  های رفتار مکانیکی، تنشکرنش: مدل-روابط تنش .4

  کرنش -رنش، تغییر حجم در شرایط الاستیک، روابط پلاستیک تنشک

میزس،  نمایش فضایی معیارهای تسلیم میزس، مکان هندسی معیار فنمعیارهای تسلیم: معیار ترسکا، مکان هندسی معیار ترسکا، معیار فن .5

 میزس رسکا و فنت

 ضریب اصطکاک، فاکتور اصطکاک انواع اصطکاک،    :دهیاصطکاک در فرایندهای شکل  .6

 دهی موادهای شکل در فرایند   محاسبه نیرو  آنالیز و  برایآل  کار ایده روش    کار تغییرشکل پلاستیک،  کار و انرژی: انرژی کرنشی الاستیک، .7

ای، نورد با روش  آنالیز فرایندهای کشش تسمه، فشار کرنش صفحه  دهی مواد،  فرایندهای شکل نحوه محاسبه و آنالیز    :  (Slabتختال )  روش .8

 تختال 

 فرایند و متغیرهای فرایندهای آهنگری و نورد   آشنایی با .9

   ، تسمه و لولهکشش سیمآشنایی با   .10

   هی چرخشی، خمکاری ورق، شکل شش عمیقفرایندهای ک .11
 

 محتوا و هدف : یادگیری متناسب با - ت( روش یاددهی

 دیبازد  ن،یحل تمر  ،یدرس  ینارهایسم  هی پرسش و پاسخ، ارا  ندآیاستفاده از فر

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف : - ت( روش یاددهی

 دیبازد  ن،یحل تمر  ،یدرس  ینارهایسم  هی پرسش و پاسخ، ارا  ندآیاستفاده از فر

 

 

 

 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 دهی مواد مبانی شکل       الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Fundamentals of Material 

Forming 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   1خواص مکانیکی مواد    نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 85/    موادمهندسی و علم  کارشناسی پیوسته

 

 درصد  10  سال  طول نیم های کلاسی در  فعالیت

 درصد  ٣0      سال نیم  میانیآزمون  

 درصد  60    آزمون پایانی 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

  دیپرژکتور، تخته سف  دئویمانند و  یلوازم کمک آموزش

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1- W.F. Hosford, R.M.Caddell, Metal Forming: Mechanics and Metallurgy, 4th Edition, Cambridge University Press, 2011 . 

2- ٣- R.H. Wagoner, J.L. Chenot, Fundamentals of Metal Forming, Wiley, 1996 . 

5- W. Zhongren, Engineering Plasticity: Theory and Applications in Metal Forming, Wiley, 2018 . 
 

 : ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 86/    موادمهندسی و علم  کارشناسی پیوسته

 

 ب: هدف کلی:

  هابهبود خواص سطحی آناستحکام بخشی و   کاری مواد و فلزات به منظورمطالعه اصول علمی عملیات حرارتی و سخت  -

   اهداف ویژه:

 عملیات حرارتی فولادها .1

 عملیات حرارتی فلزات آهنی .2

 آهنی عملیات حرارتی فلزات غیر  .3

 : هاپ( سرفصل

 کربن و اثر عناصر آلیاژی بر این نمودار -مروری بر نمودار فازی آهن .1

 هانمعرفی اجمالی انواع فولادها و علائم اختصاری آ  .2

  های پرلیتی، بینیتی و مارتنزیتی استحاله  .3

 نمودارهای همدما و سرد کردن پیوسته .4

 های سرد کننده  ها(، محیطهای گرم کننده ) اتمسفر کوره محیط .5

 آستنیت و نقش آن در عملیات حرارتی،  اثر دما و زمان آستنیته کردن    .6

 سختی پذیری و پارامترهای موثر بر آن   .7

رارتی شامل: آنیل کردن ) ایزوترمال و کامل(، نرماله کردن، همگن کردن، کروی کردن سمنتیت، سخت  شرح فرآیندهای مختلف عملیات ح .8

  گیری تمپر کردن، تبلور مجدد و پیرسختیکردن، تنش

عملیات حرارتی ویژه نظیر آستمپرینگ، مارتمپرینگ، مارتمپرینگ اصلاح شده، آسفورمینگ، عملیات حرارتی سخت کردن سطحی فولادها   .9

 ای و سخت کردن القایی ر کربوره کردن، نیتریده کردن، کربونیتریده کردن، بوریدینگ، سخت کردن شعلهنظی

 های ناشی از تغییر ابعاد در ضمن عملیات حرارتی  تنش .10

 هامعایب عملیات حرارتی و نحوه جلوگیری و یا برطرف کردن آن  .11

 الی هایی از عملیات حرارتی قطعات صنعتی و بررسی معایب احتممثال  .12

 هاای بر عملیات حرارتی چدن مقدمه  .13
14.  

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف : - ت( روش یاددهی

 د یبازد  ،یدرس  ینارهایسم  هی پرسش و پاسخ، ارا  ندآیاستفاده از فر

 

 

 

 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 عملیات حرارتی       الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Heat Treatment 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   1متالورژی فیزیکی  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  میانی پروژه/ رساله / 

  اشتغال پذیری -مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 87/    موادمهندسی و علم  کارشناسی پیوسته

 

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  ٣0      سال نیم  میانیآزمون  

 درصد  60    آزمون پایانی 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

  دیپرژکتور، تخته سف  دئویمانند و  یلوازم کمک آموزش

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1- G. E. Totten, Steel Heat Treatment, Metallurgy and Technologies, 2nd Edition, Taylor and Francis, 2007 . 

2- ASM Handbook, Vol. 4A, Steel Heat Treating Fundamentals and Processes, 201٣ . 
 .1٣96محمد علی گلعذار، عملیات حرارتی فولادها و چدنها، ویرایش سوم، مرکز نشر دانشگاه صنعتی اصفهان ،    -٣

 

 : ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 88/    موادمهندسی و علم  کارشناسی پیوسته

 

 ب: هدف کلی:

 و اتصال فلزات و مواد   یبا جوشکار  یعمل  ییو آشنا  یجوشکار  یهاروش   یو بررس  یمطالعه اصول جوشکار  -

   اهداف ویژه:

 هاهای انواع اتصال درک مزایا و محدودیت  .1

 های فرایندهای جوشکاری ها و مشابهت درک تفاوت  .2

 درک اصول کلی جوشکاری  .3

 هاهای آن حل آشنایی با مشکلات مرتبط با جوشکاری و راه  .4

 دهند هایی که حین جوشکاری رخ میدرک پدیده  .5

 : هاپ( سرفصل

 آشنایی: تاریخچه اتصال، اهمیت اتصال  .1

ها، مراحل  ی چسب، انواع چسب دهندهاتصالات مکانیکی )پیچ، پین، پرچ، پانچ و غیره(، پیوند چسبی )اجزای تشکیل   :های اتصال موادروش  .2

ه )مزایا و معایب( سه  مقایس  ،جوشکاری )تعریف، سیر تکاملی، طبقه بندی کردن فرآیندهای جوشکاری و مبانی آن(  ،اعمال و کاربردها(

 روش 

مبانی )انواع الکترود، اصول حفاظت در جوشکاری، شدت تمرکز منبع یا چگالی انرژی(، فرایندهای جوشکاری    :فرایندهای جوشکاری ذوبی .3

سوختی )شعله -گاز  قوس،    ،ای( اکسیژن  )تعریف  قوسی  جوشکاری  فرایندهای    ،(SMAW  ،GMAW  ،FCAW  ،SAW  ،GTAWفرایندهای 

 ( FRW  ،DFW  ،CW  ،USW)فرایندهای جوشکاری حالت جامد  ،  (RSW  ،RSEWجوشکاری مقاومتی )

 کاری سخت و نرم لحیم .4

عیوب جوشکاری )ترک، حفره، آخال، عدم    ،مناطق ریزساختاری جوش   ،های حرارتیانتقال حرارت و سیکل   :مبانی متالورژی جوشکاری .2

 هاذوب و نفوذ، شکل نامناسب( و نحوه رفع آن

 های جلوگیری از ترک هیدروژنی حل ه را،  ترک هیدروژنی و عوامل موثر بر آن  :متالورژی جوشکاری فولادها .3

 هاحل آن تفاوت جوشکاری فولاد و آلومینیم، تخلخل، اعوجاج و عدم ذوب و راه  ،متالورژی جوشکاری آلومینیم و آلیاژهای آن .4

  ، ی آنها با یکدیگر(کاری و جوشکاری و مقایسه های مکانیکی، چسب، لحیم ها )انواع روش ها و شیشه اتصال سرامیک  :اتصال مواد غیرفلزی .5

 ها(ها و ترموپلاستیک های عمومی، اتصال ترموست اتصال پلیمرها )روش 

 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف : - ت( روش یاددهی

 د یبازد  ،یدرس  ینارهایسم  هی پرسش و پاسخ، ارا  ندآیاستفاده از فر

 

 

 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 جوشکاری و اتصال مواد       الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Welding and Joining of 

Materials 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   گری اصول انجماد و ریخته   نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 89/    موادمهندسی و علم  کارشناسی پیوسته

 

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  ٣0      سال نیم  میانیآزمون  

 درصد  60    آزمون پایانی 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

  دیپرژکتور، تخته سف  دئویمانند و  یلوازم کمک آموزش

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1- J.C. Lippold, Welding Metallurgy and Weldability, Wiley, 2015 . 

2- G. Humpston, D.M. Jacobson, Principles of Brazing, 1st Edition, ASM International, 2005 . 

 .1٣9٣تکنولوژی جوشکاری، امیر حسین کوکبی چاپ ششم انتشارات دانشگاه صنعتی شریف،   -٣

 

 : ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 90/    موادمهندسی و علم  کارشناسی پیوسته

 

 ب: هدف کلی:

 باشد.  لزوم آشنایی دانشجویان رشته مهندسی مواد به این مواد پرکاربرد بسیار محسوس میبه دلیل کاربرد روزافزون پلیمر در صنایع مختلف،   -

   اهداف ویژه:

 ا ها و الاستومره ها، گرما سختشامل گرما نرمآشنایی با مواد پلیمری   .1

 آشنایی با رفتار فیزیکی و مکانیکی مواد پلیمری  .2

 : هاپ( سرفصل

 هاای بر پلیمرها و کاربرد آن مقدمه  .1

 پلیمرهای ترموست، پلیمرهای ترموپلاستیک، الاستومرها  .2

  افزایشی، میعانی و باز شدن حلقه   پلیمریزاسیون .3

 ای و اتصالی، شاخه دار شدن شامل تصادفی، تناوبی، توده  کوپلیمر .4

 جرم مولکولی، متوسط عددی جرم مولکولی، متوسط وزنی جرم مولکولی، پلی دیسپرسیتی .5

 ای و عوامل موثر بر آن دمای شیشه .6

 میسل و اسفرولایت -بلورین، مدل فرینجمورفولوژی پلیمرها، پلیمرهای آمورف، پلیمرهای نیمه   .7

 گیری بلورینگی یک پلیمرشرایط لازم برای بلورینه شده یک پلیمر،  نحوه اندازه  .8

 رفتار ویسکوالاستیک پلیمرها، خزش و رها شدن تنش، مدول ذخیره، مدول اتلافی و پارمتر جذب انرژی )تانژانت دلتا(  .9

 ل شامل تسلیم برشی، کریز و باندهای برشی انبساطی های تغییر شکخواص مکانیکی پلیمرها، مکانیزم .10

شناسائی و آنالیز پلیمرها، تفرق اشعه ایکس، روش طیف سنجی مادون قرمز )طیف سنجی ارتعاشی(، طیف سنجی رامان، میکروسکوپ   .11

 نوری، میکروسکوپ الکترونی، روش گرمایی  

گیری تزریقی واکنشی و  اری، اکستروژن، قالب گیری دمشی، قالبهای تولید قطعات پلیمری شامل تزریق پلاستیک، قالب گیری فش روش  .12

 حرارتی   -های مکانیکیروش 

 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف : - ت( روش یاددهی

 د یبازد  ،یدرس  ینارهایسم  هی پرسش و پاسخ، ارا  ندآیاستفاده از فر

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  ٣0      سال نیم  میانیآزمون  

 درصد  60    آزمون پایانی 

 

 اصول مهندسی پلیمر       درس به فارسی:الف: عنوان 

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Principles of Polymer 

Engineering 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   1خواص مکانیکی مواد    نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  است؟:اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز 



 91/    موادمهندسی و علم  کارشناسی پیوسته

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

  دیپرژکتور، تخته سف  دئویمانند و  یلوازم کمک آموزش

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1- A.L. Gupta, Polymer Chemistry, Pragati Prakashan Publications, 202٣. 

2- R.A. Pethrick, Polymer Structure Characterization, 2nd Edition, Royal Society of Chemistry, 201٣. 

٣- R. Young, P. Lovell, Introduction to Polymers, ٣th Edition, CRC Press, 2011. 

4- L.H. Sperling, Introduction to Physical Polymer Science, 4th Edition, Wiley, New York, 2006.  

 
 : ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 92/    موادمهندسی و علم  کارشناسی پیوسته

 

 ب: هدف کلی:

 مبانی مهندسی سرامیک با    ییآشنا   -

   اهداف ویژه:

 ها ها و خواص آنآشنایی با انواع سرامیک  .1

 ها های تولید سرامیکآشنایی با روش .2

 : هاپ( سرفصل

 هاها و تقسیم بندی آنمعرفی سرامیک  .1
 ها ساختار اتمی و کریستالی سرامیک  .2

 ها و کمک ذوب های رس، سیلیکاتها، خاک مواد اولیه سرامیک  .3

 هاآن   مکانیکی  و  فیزیکی  خصوصیات  با  ها  سرامیک  کریستالی  ساختار  و  پیوند  نوع  بین  ارتباط  تعیین .4

 ها نحوه تولید پودر و شکل دادن سرامیک .5

 هاهای پخت سرامیک تکنیک .6

 های سرامیکی مروری بر نحوه ایجاد پوشش  .7

 دیرگداز: خواص و کاربردهای مربوطه های  سرامیک  .8

 های سرامیکی: خواص و کاربردهای مربوطه شیشه .9

 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف : - ت( روش یاددهی

 د یبازد  ،یدرس  ینارهایسم  هی پرسش و پاسخ، ارا  ندآیاستفاده از فر

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  ٣0      سال نیم  میانیآزمون  

 درصد  60    آزمون پایانی 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

  دیپرژکتور، تخته سف  دئویمانند و  یلوازم کمک آموزش

 

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1- D.W. Richerson, W.E. Lee, Modern Ceramic Engineering, 4th Edition, CRC Press, 2018. 

 اصول مهندسی سرامیک       الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Principles of Ceramic 

Engineering 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   2متالورژی فیزیکی    نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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2- Y. M. Chiang, D.P. Birnie, W.D. Kingery, Physical Ceramics: Principles for Ceramic Science and Engineering, Wiley, 

1996. 

٣- J.S. Reed, Principles of Ceramic Processing, 2nd Edition, Wiley, 1995 . 

4- M.N. Rahaman, Ceramic Processing and Sintering, 2nd Edition, Taylor & Francis, 2017 . 
 

 : ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد 
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 ب: هدف کلی:

  یمختلف از قطعات صنعت  یرها ی نقشه و تصو  لیو تحل  میآموزش ترس  -

   اهداف ویژه:

 های صنعتی توانایی خواندن و تفسیر نقشه .1

 توانایی ترسیم نقشه قطعات صنعتی  .2

 : هاپ( سرفصل

 صفحه تصویرای بر پیدایش نقشه کشی صنعتی و کاربرد آن، تعریف تصویر، رسم تصویر نقطه، خط، صفحه، تصویر جسم بر روی یک  مقدمه  .1

 معرفی اجزای اصلی تصویر، اصول رسم سه تصوری، رابطه هندسی بین تصاویر مختلف   .2

 وسایل نقشه کشی و کاربرد آنها، ابعاد استانداردهای نقشه کشی، انواع خطوط و کاربرد آن ها، جدول مشخصات نقشه ترسیمات هندسی   .3

 روش های مختلف معرفی فرجه اول و سوم، طریقه رسم سه تصویر یک جسم در فرجه سوم   .4

 روش رسم شش تصویر یک جسم در فرجه اول  .5

 تبدیل فرجه .6

 رسم تصویر از روی مدل های سازه   .7

 اندازه نویسی و کاربرد حروف و اعداد  .8

 رسم تصویر یک جسم به کمک تصاویر معلوم آن با روش شناسایی سطوح و احجام  .9

 )متقارن و غیر متقارن(، برش شکسته شعاعی و مایل  تعریف برش و قراردادهای مربوط به آن، برش ساده .10

 نیم برش ساده، نیم برش شکسته .11

 یف تصویر مجسم و کاربرد آن، طبقه بندی تصاویر مجسم قائم تعر .12

 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف : - ت( روش یاددهی

 های درسیها و پروژه تمرین  هی پرسش و پاسخ، ارا  ندآیاستفاده از فر

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  ٣0      سال نیم  میانیآزمون  

 درصد  ٣0    آزمون پایانی 

 

 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 کشی صنعتینقشه      الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Industrial Drawing 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   -  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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  دیپرژکتور، تخته سف  دئویمانند و  یلوازم کمک آموزش

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
 .1٣87  ف،یشر  یانتشارات دانشگاه صنعت  یروحان  یمهندس محمد مهد   1  یصنعت  ینقشه کش-1

 . 1٣91دانش چاپ دوم    یما یس  یمختار   ی( علی)عموم  یرسم فن  1  ی صنعت ینقشه کش  -2

 

 : ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  ح

 در نظرگرفتن تمهیدات ویژه برای دانشجویان با معلولیت جسمی 
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 ب: هدف کلی:

 ها در جامداتدرک رفتار الکترون  -

 آشنایی با مفاهیم پایۀ خواص الکتریکی، نوری و مغناطیسی مواد   -

 درک ارتباط بین خواص و ساختار مواد در مقیاس اتمی    -

   اهداف ویژه:

 مهارت در حل مسائل مرتبط با تعیین خواص الکترونی مواد  .1

 آشنایی با کاربردهای مواد دارای خواص ویژۀ الکتریکی و نوری و مغناطیسی .2

 : هاپ( سرفصل

 ارتباط بین ساختار و خواص مواد یادآوری ساختارهای بلوری و پیوندهای اتمی،   .1

 زنی کوانتومی ای، طول موج دوبروی، معادلۀ شرودینگر و تونلذره  -تعریف دوگانگی موجی .2

 ها و نیمه رساناها  دیراک، هدایت در فلزات، عایق   -معرفی نوارهای انرژی، تابع توزیع فرمی .3

 های بار ( و عوامل مؤثر بر تحرک حامل pو    nرسانایی ذاتی و غیرذاتی )نوع  نیمه .2

 ، دیود، ترانزیستور، ماسفت و مدارهای میکروالکترونیکی( p-nرسانا )اتصال  ادوات نیمه .3

 الکتریک، پیزوالکتریسیته، فرورسانایییی پلیمرها، رفتار دی هدایت یونی، رسانا .4

 کنش نور با جامدات )انکسار، انعکاس، جذب و عبور( برهم .5

 لومینسانس، هدایت نوری، لیزرها، فیبرهای نوری  .6

 یادآوری مفاهیم پایۀ الکترومغناطیس )قدرت میدان مغناطیسی، چگالی شار مغناطیسی و تراوایی( .7

 مغناطیس(  نظر رفتار مغناطیسی )دیامغناطیس، پارامغناطیس، فرومغناطیس، پادفرومغناطیس و فری   بندی مواد ازدسته .8

 گردی مغناطیسی، مواد مغناطیسی نرم و سخت، ذخیرۀ مغناطیسی، ابررساناییها و پسماند، ناهمسان حوزه  .9
 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف : - ت( روش یاددهی

 ی درس  ینارهایسم  هی پرسش و پاسخ، ارا  ندآیاستفاده از فر

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  ٣0      سال نیم  میانیآزمون  

 درصد  60    آزمون پایانی 

 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 خواص الکترونی مواد      الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Electronic Properties of 

Materials 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   1، متالورژی فیزیکی 2فیزیک  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پایانپروژه/ رساله / 

  اشتغال پذیری -مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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  دیپرژکتور، تخته سف  دئویمانند و  یلوازم کمک آموزش

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1- W. D . Callister, D.G. Rethwisch, Materials Science and Engineering: An Introduction, 10th Ed., Wiley, 2018. 
2- M.A. White, Physical Properties of Materials, ٣th Ed., CRC press, 2019. 
٣- R.E. Hummel, Electronic Properties of Materials, 4th Ed., Springer, 2011. 
4- L. Solymar L., D. Walsh, Electrical Properties of Materials, 10th Ed., Oxford, 2019. 

5- S.O. Kasap, Principles of Electronic Materials and Devices, 4th Ed., McGraw Hill, 2018. 
 

 : ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد 
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 ب: هدف کلی:

 های گرمایی آشنایی با مبانی علمی تولید فلزات به روش -

 های تولید فلزات بروش پیرومتالورژی آوری و روش آشنایی با فن -

   اهداف ویژه:

 عملیات استخراج فلزات شامل فراوری، تکلیس، تشویه شناخت پیش .1

 ترمودینامیکی و سینتیکی فرایندهای احیا و تصفیه فلزات از ترکیبات اکسیدی، سولفیدی و هالوژنه توانایی در تحلیل   .2

 های گرماییآوری تولید فولاد، مس و سرب بروشآشنایی با فن .3

 : هاپ( سرفصل

 نمودارهای جریان در تولید فلزات کلیات: تاریخچه و جایگاه تولید فلزات، بازار فلزات، تاثیرات زیست محیطی تولید فلزات،   .1

 بندی راکتورهای متالورژیکی: معرفی و طبقه .2

عملیات شیمیایی های فلزی، مبانی پیشهای پرعیارسازی کانهشناسی ترکیبات مهم فلزی، آشنایی با تکنیککانی:  سازی بارفرایندهای آماده  .3

 های پایداری شامل تکلیس و تشویه، رسم دیاگرام 

ریچاردسون، واکنش بوودوارد،  -های الینگهامات: مبانی ترمودینامیکی و سینتیکی احیای گرمایی اکسید فلزات، دیاگرام احیای اکسید فلز .2

 واکنش ریفرمینگ، کربوترمی، متالوترمی و احیا با هیدروژن 

های  فلزات، تصفیه گرمایی، واکنش   سرباره در تولید و تصفیه-های فلزها، واکنشها و تصفیه فلزات: خواص فیزیکی و شیمیایی سرباره سرباره .3

 گاز/فلز، و فلز/فلز در تصفیه فلزات

 آوری سازی و تبدیل مات:  مبانی ترمودینامیکی، کاربرد و فنتولید فلز ار سولفیدها: مات  .4

 متالورژی هالیدها: مبانی کلریناسیون، تصفیه کلریدها )هالیدها( و احیای ترکیبات کلریدی )هالیدی(  .5

آوری و نمودار جریان در تولید آهن و فولاد ، تولید پیرومتالورژیکی مس، تولید و  خراج فلزات مهم صنعتی: آشنایی با فنهای استآوریفن .6

 تصفیه حرارتی سرب  
 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف : - ت( روش یاددهی

 ی درس  ینارهایسم  هی پرسش و پاسخ، ارا  ندآیاستفاده از فر

 : )پیشنهادی(ث( روش ارزشیابی  

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  ٣0      سال نیم  میانیآزمون  

 درصد  60    آزمون پایانی 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 اصول پیرومتالورژی       الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Principles of Pyrometallurgy 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   1ترمودینامیک مواد    نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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  دیپرژکتور، تخته سف  دئویمانند و  یلوازم کمک آموزش

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1- M. Shamsuddin, Physical chemistry of metallurgical processes, Wiley 2016 

2- A. Vignes, Extractive Metallurgy, Vol 2. Metallurgical reaction processes, Wiley, 2011. 

 

 : ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  ح

 ندارد ملاحظه خاصی وجود  
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 ب: هدف کلی:

 بات یو ترک  یفلز  ریو غ  یمواد فلز   هیو تصف  دی تول  یندهایدر فرآ  یآب  یهاو استفاده از محلول   یدرومتالورژ یه  یهامطالعه اصول روش   -

   اهداف ویژه:

 هاآشنایی با اصول تولید و بازیافت فلزات و ترکیبات فلزی مبتنی بر مبانی شیمیایی، ترمودینامیکی و سینتیکی حاکم بر شیمی محلول  .1

 آشنایی مقدماتی با چرخه هیدرومتالورژیکی تولید فلز از منبع اولیه و ثانویه مختلف .2

 : هاسرفصلپ(  

  مقدمه: جایگاه هیدرومتالورژی در تولید فلزهای غیرآهنی )تاریخچه، جایگاه(، اصول و مبانی شیمی مورد نیاز در هیدرومتالورژی، اسیدها و .1

و  ، درجه تفکیک(، ترکیبات فلزی، محلولهای آبی )انحلال پذیری، حاصلضرب انحلال  pHلاوری، لوییس،    -بازها )تئوری آرنیوس، برونستد  

 حد اشباع( 

 سیال، معرفی واحدهای فرآیندی -های آبی، سینتیک فرآیندهای جامدهای آبی، ترمودینامیک محلول ل مبانی تئوری: اصول شیمیایی در محلو  .2

های  های اختلاطی(؛ جنبه لیچینگ: معرفی فرآیند، اصول حاکم بر فرایند، انواع بر حسب روش های اجرایی )هیپ و دامپ، مخرنی، سیستم .3

ای کاربردی از فرآیند لیچینگ:  نمونه   ،شیمیایی-های حرارتی و حرارتیعملیات سینتیکی و ترمودینامیکی، محاسبات و موازنه جرم؛ پیش 

 فرآیند بایر 

حاکمرسوب  .4 الکتروشیمیایی  و  شیمیایی  قوانین  سمنتاسیون:  و  شیمیایی  خالص   ،دهی  )رسوب فرآیندهای  و  سازی  هیدروکسیدی  دهی 

های کاربردی )تصفیه محلول لیچینگ  یندهای تولید )سمنتاسیون مس و طلا(، محاسبات شیمیایی و الکتروشیمیایی؛ نمونه سولفیدی(، فرآ

 روی: فیلتر کیک گرم و سرد( 

  های اجرایی:روش   ،ها، ترمودینامیک و محاسبه عدد استخراجهای استخراج، مکانیزم ایزوترم   ،استخراج حلالی: تعاریف، مفاهیم و اصطلاحات .5

 نمونه کاربردی )جداسازی روی از کادمیم و نیکل از کبالت(    ،ستلر   –میکسر  

 های لیچینگ سیانیدی مبانی جذب طلا از محلول   ،مکانیزم جذب توسط کربن فعال،  جذب توسط کربن فعال: اصول کلی حاکم بر فرآیند .6

  ، وری حاکم بر فرآیندهای الکترووینینگ و تصفیه الکتریکیالکترومتالورژی )الکترووینینگ و تصفیه الکتریکی(: قوانین فارادی و اصول تئ .7

انرژی( سل الکترولیتی )قطبیدگی و فراولتاژ، بازدهی جریان، بازدهی  الکترولیت   ،های  الکترولیت الکترووینینگ در  های  های آبی )مس( و 

 تصفیه الکتریکی مس    ،مذاب )آلومینیوم( 
  

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف : - ت( روش یاددهی

 ی درس  ینارهایسم  هی پرسش و پاسخ، ارا  ندآیاستفاده از فر

 

 

 

 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 اصول هیدرومتالورژی       الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Principles of 

Hydrometallurgy 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   1ترمودینامیک مواد    نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 2 واحد:تعداد 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  ٣0      سال نیم  میانیآزمون  

 درصد  60    آزمون پایانی 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

  دیپرژکتور، تخته سف  دئویمانند و  یلوازم کمک آموزش

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1- E. Jackson , Hydrometallurgical Extraction and Reclamation, Ellis Harwood, Ltd., New York, 1986.  

2- F. Habashi, A Textbook in Hydrometallurgy, Metallurie Extractive Quebec; 2nd Edition, 1999.  

٣- A.R. Burkin, Chemical Hydrometallurgy, Imperial College Press, 2001.  

 
 : ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد 
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 ب: هدف کلی:

 ی حرارت  یهابه روش  یآهن  ریو غ  یفلزات آهن  هیو تصف  دیو تول  هیمواد اول  یآماده ساز   اتیبا عمل  یعمل  ییآشنا -

   اهداف ویژه:

 تجربه عملی انجام پیش عملیات تولید فلزات شامل تشویه و تکلیس و تحلیل نتایج آزمایش .1

 تجربه عملی در احیای فلزات در حالت جامد و مذاب  .2

 لیچینگ و سمنتاسیون و آشنایی با متغییرهای فرایند و تحلیل نتایج آزمایشتجربه عملی در عملیات   .3

 تجربه عملی در عملیات تصفیه )استخراج حلالی( و الکترومتالورژی تحلیل نتایج آزمایش  .4

 : هاپ( سرفصل

 مقدمه: آشنایی با تجهیزات، مواد و موارد ایمنی کار در آزمایشگاه استخراج فلزات.  .1

 فرآیند تکلیس کربنات کلسیم، بررسی اثر دما و زمان. تکلیس   .2

 تشویه سولفیدی: تشویه یک کانه سولفیدی مهم مانند سولفید روی یا مس، بررسی اثر دما و زمان، بررسی مکانیزم کنترل سرعت.  .3

 واکنش. گیری کسر پیشرفت  اندازه  –احیای کربوترمی آهن: احیای کانه آهن در حالت جامد توسط کربن   .2

 احیای کربوترمی سرب: احیای ذوبی اکسید سرب توسط کربن.  .3

لیچینگ: لیچینگ کانه اکسیدی مس توسط سولفوریک اسید، بررسی متغییرهای فرآیندی مانند زمان، دما، نسبت جامد به مایع، غلظت   .4

 اسید. 

 و یون آهن فریک( بر بازدهی فرآیند.،  pHمس توسط آهن؛ تاثیر پارامترهای موثر )مانند غلظت مس،    سمنتاسیون: سمنتاسیون .5

رسم منحنی   –استخراج حلالی: استخراج حلالی مس/آهن، روی/کادمیم یا نیکل/کبالت توسط یک استخراج کننده مناسب و دردسترس   .6

 و محاسبه ضریب توزیع.   استخراج

 آبی.  بها( از محلول  الکترووینینگ: بازیابی الکتریکی یک فلز )مانند مس، روی یا فلزات گران .7
 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف : - ت( روش یاددهی

 های عملی انجام آزمایش   ،گزارش  هی پرسش و پاسخ، ارا  ندآیاستفاده از فر

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  60  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  10      سال نیم  میانیآزمون  

 درصد  ٣0    آزمون پایانی 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 آزمایشگاه استخراج فلزات       الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Metal Extractive Lab 

 نوع درس و واحد 

اصول پیرومتالورژی، اصول     نیاز: دروس پیش 

 هیدرومتالورژی 

 نظری   پایه  

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 آزمایشگاه مجهز به تجهیزات مورد نیاز

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1-H.A. Fine, Extractive Metallurgy Laboratory Exercises, The Minerals, Metals and Materials Society, 1983.  

 .فیشر  یزاده، دانشگاه صنعت  یوزباشی  نیحس  ،یاستخراج  یمتالورژ   یهاش یآزما  -2

 .1٣85ترجمه م. کرمی نژاد، مرکز نشر دانشگاهی    ،  ترکل روزنکویست،  اصول متالورژی استخراجی  -٣

 : ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  ح

، در نظر گرفتن نکات ایمنی برای زنان  دانشجویان با معلولیت جسمیرعایت مسائل ایمنی و بهداشت در آزمایشگاه، در نظر گرفتن تمهیدات ویژه برای  

 باردار 
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 ب: هدف کلی:

 مبانی هوش مصنوعی و تحول دیجیتال آشنایی با    - 

   اهداف ویژه:

 یادگیری ماشین   آشنایی با اصول -
   آشنایی با کاربرد هوش مصنوعی در مهندسی و علم مواد -

 : هاپ( سرفصل

 ست؟ین  یهوش مصنوع  یز یچه چ  ،یو هوش محاسبات  یبر هوش مصنوع  یامقدمه  .1

 جستجو  یهاتمیهوشمند، الگور  یهاعامل  .2

تابع ضرر،    نه،یتابع هدف، تابع هز  ت،یمحدود  یمسائل ارضا  ون،یرگرس  ،یسازنه یبه  ها،یژگی: ونیماش  یریادگی  هیپا  میمفاه  یمعرف .3

 ان ی گراد  ینزول در راستا 

 ی تیو تقو  ناظریباناظر، ب  یر یادگی  ،یبندو خوشه  یبنددسته   میبا مفاه  ییآشنا .4

 ربرازش یز  برازش،شی، ب(PCAی )مولفه اصل  لینامتوازن، پرت، تحل  یهامجموعه داده، داده   یسازآماده  .5

 ها و ابرپارامتر و انتخاب مدل، پارامتر   یابیارز  یهاشاخص  .6

 (KNN)  هیهمسا  نیکترینزد  k  و  (k-means)  نیانگیم  k  م،یتصم  درخت .7

  ییآشنا  ه،یپرسپترون، پرسپترون چندلا  ،یر یادگی  ت،یتابع فعال  ،یمصنوع  یهانورون   ک،یولوژینورون ب  ی: معرفیمصنوع  یعصب  شبکه .8

 یو همگشت  یچشیپ  قیشبکه عم  ق،یعم  یهابا شبکه 

بر دانش    یمبتن  یهاستم یس  ،یفاز  نی قوان  ،یتوابع تعلق، استنتاج در منطق فاز   ،ی فاز  یهامجموعه  ینظر  ی: مبانیفاز   یهاروش  .9

 ی کنترل فاز   ،یفاز

وزن    ،یمحل  نهیبه  ،ی عموم  نهیگروه ذرات، به  یساز نهیجهش، و انتخاب، به  ،یبیبازترک  ،یبازنمائ  ک،یژنت  تمی: الگوریتکامل  یهاروش  .10

 ی نرسیا

  د یتول  یندهایو فرا  یصنعت  ونیاتوماس  ،ی مواد و متالورژ  عیدر صنا  یاز کاربرد هوش مصنوع  ییهامواد: مثال   یدر مهندس  یهوش مصنوع .11

در    یآمار   یهاعیمواد، توز  یندها یدر فرا  یریگمیو تصم  یساز نهیداده، به  لیاز ثبت داده، تحل  ییها، مثال 4صنعت نسل  هیمواد برپا

  افتنیو    یآمار  عیتوز  ییشناسا  یبرا   نیمواد، حل تمر  یرها یمتغ  یساختار و خواص مواد(، همبستگ  ب،یاز ترک  مثالمواد )  یرهایمتغ

نشده،  شده و نظارت نظارت  ،یبندهدف، نمونه، برازش و دسته   ،یژگی)و  نیماش  یریادگیدر    هیاول  فی داده، تعار  یسر  کی  نیب  یهمبستگ

  ق، یعم  یریادگی  ،یرخطیغ  یهاخطا )دقت و صحت(، مدل   یابیمجموعه داده، ارز  یساز داده مواد، آماده   یهاگاه یآموزش و آزمون(، پا

 مواد.   یهازم ی اساس مکان  بر  قیعم  یر یادگی  یهامدل   یها، طراحو گره   هاهیلا  ،یشبکه عصب

 

 

 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف : - ت( روش یاددهی

 و تحول دیجیتال هوش مصنوعی      الف: عنوان درس به فارسی:

 

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Fundamentals of Artificial 

Intelligence 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   محاسبات عددی   نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 ی درس  ینارهایسم  هی پرسش و پاسخ، ارا  ندآیاستفاده از فر

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  ٣0      سال نیم  میانیآزمون  

 درصد  60    آزمون پایانی 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

   دیپرژکتور، تخته سف دئو یمانند و یلوازم کمک آموزش

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1-E. Hossain, Machine Learning Crash Course for Engineers, Springer, 2024. 

2-R. Kruse, S. Mostaghim, C. Borgelt, C. Braune, M. Steinbrecher, Computational Intelligence: A Methodological 
Introduction, Springer, 2022. 

٣-A. Ge ron, Hands-On Machine Learning with Scikit-Learn, Keras, and TensorFlow: Concepts, Tools, and Techniques 
to Build Intelligent Systems, O'Reilly Media, 2022. 

4-A. Lindholm, N. Wahlstro m, F. Lindsten, T. B. Scho n, Machine Learning: A First Course for Engineers and Scientists, 

Cambridge University Press, 2022. 

5- C. Gadhamshetty, J. Lushbough, Machine Learning in 2D Materials Science-CRC Press, 202٣. 

 

 : ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد 
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 ب: هدف کلی:

 مهندسی مواد و متالورژی در ایران و جهان    تاریخچه  بارشته و  آشنایی  -

   اهداف ویژه:

 آشنایی با رشته مهندسی و علم مواد  .1

 علم   و فلسفه  آشنایی با تاریخ .2

 متالورژی آشنایی با تاریخ مهندسی مواد و   .3

 : هاپ( سرفصل

معرفی رشته مهندسی و علم مواد، آشنایی با مفاهیم اصلی در حوزه مهندسی مواد، معرفی اجمالی برنامه درسی، معرفی صنایع مرتبط با رشته   .1

 به ویژه صنایع و کسب وکارها در ایران

 بررسی مختصر تاریخ علم و تکنولوژی  .2

 های فلسفه علمنظریه  .3

 تکنولوژی متقدم و متاخر فلسفه   .4

  تاریخچه شناخت فلزات طلا و مس و نقره و قلع و سرب توسط بشر قبل از آهن .5

  تاریخچه عصر آهن و ساخت ابزار و قطعات و سلاح از آهن  .6

ی و فلزات و  علم شیمی و نقش آن در توسعه فنون متالورژ  تاریخچه فنون متالورژی در اروپا و روند تکاملی آن طی قرون گذشته کیمیاگری و .7

  مواد

  گذشته تا حال  نقش مهندسی مواد و متالورژی در پیشرفت و توسعه تمدن بشری و صنعتی شدن طی قرون .8

  تولید فلزات و مواد صنعتی و مهندسی متالورژی در قرن نوزدهم و بیستم های صنعتی و توسعه فنونپیشرفت  .9

 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف : - ت( روش یاددهی

 ی درس  ینارهایسم  هی پرسش و پاسخ، ارا  ندآیاستفاده از فر

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  ٣0      سال نیم  میانیآزمون  

 درصد  60    آزمون پایانی 

 

 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 تاریخچه مهندسی مواد و متالورژی       الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی:
History of Materials 

Engineering and Metallurgy 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   - نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پایانپروژه/ رساله / 

  اشتغال پذیری -مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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  دیپرژکتور، تخته سف  دئویمانند و  یلوازم کمک آموزش

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 .ناصر توحیدی، انتشارات امیر کبیر سیر تکاملی تولید آهن و فولاد در ایران و جهان، تألیف-1

2- R. Pandey, et al, Metal and Materials Engineering: Historical Prospect, Book Chapter in Nanoparticles Reinforced Metal 

Nanocomposites, Springer, 2023. 

٣- R. F. Tylecote, A History of Metallurgy, 2nd Edition, CRC Press, 2002. 

4-L. Aitchison, A History of Metals, Interscience Publishers, 1960. 

5-D. Gillies, Philosophy of Science in the Twentieth Century, Wiley, 1993. 

 

 : ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد 
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 ب: هدف کلی:

درس آموزش برخی از   هایی وجود دارد که بر اساس ریاضیات پایه بیان میشود. هدف از این معادلات و تحلیل در ادامه آموزش ریاضیات پایه توابع   -

  .این توابع و تحلیل هاست

   اهداف ویژه:

 مسایل مهندسی با ابزار ریاضیآشنایی دانشجویان با مفاهیم حل   .1

 آشنایی با سری، انتگرال و تبدیل فوریه در حل مسایل مهندسی و کاربرد آن در مهندسی مواد   .2

 آشنایی با حل معادلات دیفرانسیل با کاربرد حل معادلات نفوذ و انتقال حرارت در مهندسی مواد  .3

 ها. جاییکست و تئوری نابه های فوریه جهت حل مسائل مکانیک شآشنایی با توابع و انتگرال .4

 : هاپ( سرفصل

 تعریف فضای برداری، فضای برداری حقیقی هیلبرت و ضرب داخلی، معرفی فضاهای متعامد   .1

کاربرد تبدیل    ،سری و انتگرال فوریه )حقیقی و مختلط( و تفاوت آنها، تبدیل فوریه و حل معادلات دیفرانسیل مشتق عادی با استفاده از آن .2

  فوریه در مهندسی مواد  

معادلات با مشتقات جزئی معادله موج یک متغیره روش تفکیک متغیرها جواب دالامبر برای معادله موج، معادله انتقال حرارت )نفوذ(   .3

موارد    ،یک و هیپربولیکپایا و گذرا، معادله موج دو متغیره معادله لاپلاس در مختصات دکارتی و کروی و قطبی معادلات بیضوی پارابول

  استفاده تبدیل لاپلاس در معادلات مشتق جزئی، حل معادلات مشتق جزئی با استفاده از انتگرال فوریه 

 های مختلط و کاربرد آنها در تغییرشکل، میکرومکانیک و تئوری نابجایی  توابع و نگاشت .4

 های کانتور مکانیک شکست و انتگرال  های مختلط و حل مسائل با کاربرد درحد، پیوستگی، مشتق و انتگرال  .5

توابع نمایی مثلثاتی هذلولی و لگاریتمی مثلثاتی معکوس و نماهای مختلف انتگرال خط در صفحه مختلط، قضیه انتگرال کوشی و   .6

 های حقیقی ها، محاسبه برخی از انتگرال محاسبه گیری به روش مانده 

 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف : - ت( روش یاددهی

 ن یحل تمر  ،یدرس  ینارهایسم  هی پرسش و پاسخ، ارا  ندآیاستفاده از فر

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  ٣0      سال نیم  میانیآزمون  

 درصد  60    آزمون پایانی 

 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 ریاضی مهندسی  الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Engineering Mathematics 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   معادلات دیفرانسیل    نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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  دیپرژکتور، تخته سف  دئویمانند و  یلوازم کمک آموزش

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
 . فرمان مرکز نشر دانشگاه تهران چاپ سوم  نیحس  ،فر  دی ترجمه عبدالله ش  ،شرفتهیپ  یمهندس  اتیاضری -1

٣- C.F. Chan Man Fong, D. De Kee, P N Kaloni, Advanced Mathematics For Engineering And Science, World Scientific, 

200٣. 

4- A. Jeffrey, Advanced Engineering Mathematics, Academic Press, 2001 . 

 
 : ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 110/    موادمهندسی و علم  کارشناسی پیوسته

 

 ب: هدف کلی:

  زمینه تخصصی آشنایی عملی و مقدماتی با پژوهش در  -

   اهداف ویژه: -

 آشنایی با فرایند تحقیق  .1

 آشنایی با نحوه حل یک مسئله مهندسی .2

 آشنایی با نحوه ارائه گزارش مهندسی  .3

 : هاپ( سرفصل

مربوطه اخذ و به انجام    یتخصص  نهیو با زم  شیدانشکده در گرا  دیاز اسات  یکی  ییخود را با راهنما  یواحد پروژه کارشناس  100پس از گذراندن    انیدانشجو

 . رساندیم

 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف : - ت( روش یاددهی

 اجرای پروژه عملی   ،گزارش  هی پرسش و پاسخ، ارا  ندآیاستفاده از فر

 : ارزشیابی )پیشنهادی(ث( روش  

 درصد  -  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  -      سال نیم  میانیآزمون  

 درصد  100   آزمون پایانی ارائه پروژه و  

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 امکانات آزمایشگاهی و کارگاهی، تجهیزات کامپیوتری  

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
 
1-C. Leong, C. Lee-Hsia Heah, Guide to Research Projects for Engineering Students, CRC Press, 2015. 

2-S.B. Larsen, Doing Projects and Reports in Engineering, Red Globe Press, 2019. 

 : ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  ح

، در نظر گرفتن نکات ایمنی برای زنان  ، در نظر گرفتن تمهیدات ویژه برای دانشجویان با معلولیت جسمیاجرای پروژهرعایت مسائل ایمنی و بهداشت در  

 باردار 

 

 پروژه       عنوان درس به فارسی:الف: 

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Project 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   واحد  100گذراندن     نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 ساعت: تعداد 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 تخصصی اختیاری دروس 

 بسته مشترک 
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 هدف کلی: ب: 

 بررسی مباحثی بیشتر در ترمودینامیک مواد از جمله ترمودینامیک آماری محلول ها و نمودارهای فازی   -

  اهداف ویژه:

 هاآشنایی با ترمودینامیک محلول  .1

 های الکتروشیمیاییآشنایی با ترمودینامیک واکنش  .2

 :  هاسرفصل پ(

 های دوتایی )رابطه انرژی آزاد و ترکیب، رابطه اکتیویته و ترکیب، حالتهای استاندارد جامد و مایع(  دیاگرامهای پایداری سیستم .1

 تایی های سه دیاگرام  .2

 فلزی(  ترمودینامیک واکنشهای مابین اجسام ناخالص )واکنشهای بین محلولها، انحلال گازها، واکنشهای بین ترکیبات بین .3

 تکمیل قانون فازهای گیبس  .4

 حالتهای استانداردهای رائولتی، هنری، یک درصد وزنی، یک درصد اتمی   .5

 ترمودینامیک محلولهای چندتایی   .6

 دیاگرامهای پایداری در سیستمهای چند جزئی   .7

 ترمودینامیک الکتروشیمی )اصول کلی و معرفی دیاگرام پوربه(   .8

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف : -ت( روش یاددهی

 دیبازد  ن،یحل تمر  ،یدرس  ینارهایسم  هی پرسش و پاسخ، ارا  ندآیاستفاده از فر

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  ٣0      سال نیم  میانیآزمون  

 درصد  60    آزمون پایانی 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

  دیپرژکتور، تخته سف  دئویمانند و  یلوازم کمک آموزش
 
 

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

 2ترمودینامیک مواد   : به فارسیالف: عنوان درس 

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Thermodynamics of 

Materials II 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  1ترمودینامیک مواد     نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پایانپروژه/ رساله / 

  اشتغال پذیری -مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه  /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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1- D.R. Gaskell, D.E. Laughlin, Introduction to the Thermodynamics of Materials, 6th edition, CRC Press, Taylor and 

Francis Group, 2018. 

2- R. DeHoff, Thermodynamics in Materials Science, 2nd edition, CRC Press, Taylor and Francis Group, 2006. 

3- H.G. Lee, Chemical Thermodynamics for Metals and Materials, Imperial College press, 1999 . 
 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد 
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 هدف کلی: ب: 

 غیر مخرب بر روی قطعات و اتصالات    هایآزمون های بازرسی و  آشنایی با انواع روش  -

  اهداف ویژه:

 آشنایی با بررسی غیرمخرب به عنوان ابزار کنترل کیفیت .1

 های غیر مخرب در صنعت و تولید آشنایی با کاربرد بررسی  .2

 :  هاسرفصل پ(

   های بازرسی مخرب و غیر مخربکنترل کیفیت، روش  .1

 استفاده از بورسکپ در بازرسی های چشمی   -بازرسی چشم غیر مسلح    :بازرسی چشمی .2

 استفاده از گاز هلیم   -است حیابی    -بازرسی نشتی : آزمایش هیدرواستاتیک     .3

قلم های حساس به    -استفاده از لعابهای حساس به درجه حرارت    -( استفاه از مواد فسفرسان  Frost testهای حرارتی آزمایش برنگی )روش  .4

 درجه حرارت عکس برداری در ناحیه مادون قرمز  

 انواع مایعات نافذ از نظر رنگ نحوه حذف و .... خواص مایع نافذ کاربردها    -مراحل مختلف آزمایش    -بازرسی با مایعات نافذ تاریخچه   .5

های  فیلم  –و منابع پیشنهادی پرتو    Xهای تولید پرتو  جذب و پخش پرتوب دستگاه   Yو    Xافی صنعتی خواص و مشخصات پرتوهای  رادیوگر  .6

ظهور و ثبوت فیلم نفوذ سنج ها صفحات مضاعف کننده شدت پرتوج متغیرهای رادیوگرافی همانند دانسیته فیلم نوردهی   - رادیوگرافی  

مختصری درباره تفسیر رادیوگراف    -تی استاندارد حساسیت رادیوگراف عوامل موثر بر وضوح رادیوگراف)اکسپوژر( سختی مشخصه فیلم سخ

 حفاظت در مقابل پرتو    -گری و جو شکاری رادیوگرافی بدون فیلم فلورسکپی  کاربرد رادیوگرافی در ریخته

انواع امواج و    -نس تضعیف امواج فراصوتی در فلزات و آلیاژها  بازرسی با امواج فراصوتی اصول انعکاس و انتشار امواج در لایه های غیر همج .7

کاربرد امواج فراصوتی    -انواع روشهای بازرسی با امواج فراصوتی تفسیر نتایج  -ها : ترنسدیوسرها، متصل کننده ها و  سرعت آنها وسایل و دستگاه 

 در اندازه گیری ضخامت مناطق خورده شده، پوشش ها و غیره  

انواع پودرها وسایل ایجاد    - های مغناطیسی  انواع میدان   -مراحل مختلف بازرسی    - ات مغناطیسی میدانهای مغناطیسی نشتی  بازرسی با ذر .8

 مغناطیس زدائی    -میدان مغناطیسی  

بازرسی با جریان فوکو اساس بازرسی با جریان فوکو عوامل موثر بر شدت و عمق نفوذ جریان فوکو نحوه نمایش نتایج نحوه تشخیص عیوب   .9

 واقعی از غیر واقعی 

 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف : -ت( روش یاددهی

 دیبازد  ن،یحل تمر  ،یدرس  ینارهایسم  هی پرسش و پاسخ، ارا  ندآیاستفاده از فر

 

 

 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 های غیرمخرب بررسی  الف: عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Non-Destructive Evaluation 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  واحد 100گذراندن     نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه  /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  ٣0      سال نیم  میانیآزمون  

 درصد  60    آزمون پایانی 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

  دیپرژکتور، تخته سف  دئویمانند و  یلوازم کمک آموزش

 پیشنهادی:  علمی چ( منابع 
آزمون و بررسی غیرمخرب مواد، جی پراساد، سی جی کی نایر، ترجمه مهرداد آقایی، مجتبی امین، انتشارات دانشگاه صنعتی خواجه نصیرالدین  -1

 1٣92طوسی،  
2-B. Raj, Practical N.D.T.,  Alpha Science, 3th Ed, 2007  . 

3- R. Halmshaw, Non-Destructive Testing, Edward Arnold, 2nd edition, 1994  . 

 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد 
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 هدف کلی: ب: 

 مدیریت  و  شناخت مبانی نظری و کاربردی اقتصاد   -

  اهداف ویژه:

 های مدیریتی و برآورد اقتصادی مورد نیاز در توسعه و هدایت صنایع حوزه مهندسی مواد ایجاد توانایی .1

 :  هاسرفصل پ(

 عوامل تولید  ای بر موضوع اقتصاد و مدیریت، مسئله کمیابی و تخصیص منابع، اقتصاد خرد و کلان،  مقدمه  .1

 تعادل بین عرضه و تقاضا   ،عوامل موثر در عرضه،  تقاضا    ، قوانین عرضه و تقاضا، کششتقاضا  عرضه و  تعریف .2

اجزاء متشکله قیمت یک کالای تولیدی    ،چگونگی تعیین قیمت در ارتباط با میزان تولید در بازار  ،هاهای تولید و تجزیه و تحلیل آنانواع هزینه .3

 و محاسبه قیمت تمام شده یک کالا  

 حفظ تعادل و ایجاد انحصارات   ،کارتل و تراست   ،رقابت آزاد   ،انواع ساختار بازارها .4

 های محاسبه آن  استهلاک و روش    .5

 ورم  تتفاوت بین درآمد و سرمایه،    :درآمد .6

   سازمان  ، ذینفعان و منابع اطلاعاتیانسانی  ، مدیریت منابعبرنامه ریزی، سازماندهی  ،تعریف وظائف اصلی یک مدیر  ،مدیریت .7

 مدیریت در مهندسی مواد    ، بررسی موردیمدیریت صنایع مهندسی مواد   .8
 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف : -ت( روش یاددهی

 دیبازد  ن،یحل تمر  ،یدرس  ینارهایسم  هی پرسش و پاسخ، ارا  ندآیاستفاده از فر

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  ٣0      سال نیم  میانیآزمون  

 درصد  60    آزمون پایانی 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

  دیپرژکتور، تخته سف  دئویمانند و  یلوازم کمک آموزش

 

 

 

 پیشنهادی:  علمی چ( منابع 
1-N.G. Mankiw, Principles of Economics, 10th Edition, Cengage Learning, 2023. 

 مدیریت و اقتصاد مهندسی   الف: عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Management and Economy 

of Engineering 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  واحد 80گذراندن     نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه  /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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2- D.R. Kiran, Principles of Economics and Management for Manufacturing Engineering, Elsevier, 2022. 

3- N.M. Fraser, E.M. Jewkes, J.K. Pinto, Engineering Management Principles and Economics, Pearson Learning 

Solutions, 2013 

 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد 
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 هدف کلی: ب: 

 آشنایی با نحوه انتخاب مواد برای کاربردهای مختلف با توجه به خواص و جنس آنها   -

  اهداف ویژه:

   انتخاب مواد مهندسی  ایجاد توانایی کافی در -

 :  هاسرفصل پ(

   انتخاب موادطراحی و  مختلف    های، روش نتخاب مواد طراحی و اای بر  مقدمه  .1

)بر اساس مدول الاستیک، استحکام تسلیم، چقرمگی، مقاومت به خستگی،    برای کارایی مشخصانتخاب مواد مهندسی  معیارها و ملاحظات  .2

 یی در دمای بالا، سایر موارد(  امقاومت خزشی، مقاومت به خوردگی و کار

، سایر  های ساختهای روش اثرات زیست محیطی، محدودیت  ریسک پذیری،  مواد مانند هندسه، وزن، قیمت،و انتخاب  عوامل موثر بر طراحی   .3

 موارد 

 های موردی ها(: بررسی ها )انواع فولادها و چدن و چدن انتخاب فولادها   .4

  ( سایر آلیاژهای غیرآهنی  ، ابرآلیاژها وآلیاژهای نیکل کبالت  ،آلیاژهای تیتانیوم  ،آلیاژهای آلومینیوم  ،آلیاژهای مس)آهنی  انتخاب آلیاژهای غیر  .5

 های موردی بررسی 

   های موردی(: بررسی های سیلیسیدیهای نیتریدی سرامیک های اکسیدی سرامیک سرامیک)ها  ها و سرمت انتخاب سرامیک  .6

   های موردی: بررسی الاستومرها(  ،پلیمرهای ترموست پلیمرهای ترموپلاست) انتخاب پلیمرها   .7

 های موردی پلیمری، سرامیکی(: بررسی انتخاب مواد مرکب )زمینه فلزی،   .8
 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف : -ت( روش یاددهی

 دیبازد  ن،یحل تمر  ،یدرس  ینارهایسم  هی پرسش و پاسخ، ارا  ندآیاستفاده از فر

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  ٣0      سال نیم  میانیآزمون  

 درصد  60    آزمون پایانی 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

  دیپرژکتور، تخته سف  دئویمانند و  یلوازم کمک آموزش
 

 

 پیشنهادی:  علمی چ( منابع 

 انتخاب مواد مهندسی   الف: عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Engineering Material 

Selection 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  واحد 100گذراندن     نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:هم دروس 

 2 واحد:تعداد 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه  /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 119/    موادمهندسی و علم  کارشناسی پیوسته

 

1- K.G. Budinski, M.K. Budinski, Engineering Materials: Properties and Selection, 9th Ed., Pearson Prentice Hall, 2009. 

2- D.R.H. Jones, M.F. Ashby , Engineering Materials 1, 5th Ed., Elsevier, Butterworth-Heinemann, 2018. 

3- M.F. Ashby, Materials Selection in Mechanical Design, 4th Ed, Elsevier, Butterworth-Heinemann , 2011. 

 
 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد 
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 هدف کلی: ب: 

 ها  های آنشکست و خستگی در فلزات و مواد و بررسی مکانیزم مطالعه پدیده   -

  اهداف ویژه:

 آشنایی با چقرمگی و مکانیک شکست .1

 آشنایی با شکست خستگی  .2

 آشنایی با پدیده خزش و شکست خزشی .3

 :  هاسرفصل پ(

 تعریف مفاهیم آسیب و شکست، انواع شکست، استحکام تئوری مواد، تمرکز تنش و اثر آن بر استحکام شکست   .1

 عوامل موثر بر شکست مواد، آزمون ضربه، پدیده دمای تبدیل   .2

 نظریه شکست گریفیث  .3

حالت تنش و کرنش،  (، رابطه ضریب شدت تنش با هندسه و  I,II,IIIضریب شدت تنش و نحوه محاسبه آن، مودهای بارگذاری ) .4

 رابطه تنش شکست و ضریب شدت تنش 

 گیری چقرمگی شکست (، اندازهKic,Gic,Jicچقرمگی شکست، معیارهای چقرمگی ) .5

انواع خستگی، متغیرهای بارگذاری تناوبی )تنش و کرنش تناوبی، تنش متوسط، ...(،  نمودارها و آزمون خستگی، تخمین اثر تنش  .6

 متوسط  

های ایجاد و گسترش ترک در مواد ترد، نیمه ترد و نرم، تخمین رشد ترک خستگی،  پدیده خستگی، مکانیزمعوامل موثر بر   .7

 تخمین عمر خستگی

 های مکانیزم تغییرشکل مواد، تخمین عمر خزشی های خزش، نقشه ها و نمودار خزش، مکانیزمپدیده خزش، آزمون .8

 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف : -ت( روش یاددهی

 دیبازد  ن،یحل تمر  ،یدرس  ینارهایسم  هی پرسش و پاسخ، ارا  ندآیاستفاده از فر

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  ٣0      سال نیم  میانیآزمون  

 درصد  60    آزمون پایانی 

 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 2خواص مکانیکی مواد    الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Mechanical Properties of 

Materials II 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  1خواص مکانیکی مواد     نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه  /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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  دیپرژکتور، تخته سف  دئویمانند و  یلوازم کمک آموزش

 پیشنهادی:  علمی چ( منابع 
1- R.P. Vinci, R.W. Hertzberg, J.L. Hertzberg, Deformation and Fracture Mechanics of Engineering Materials, 6th Edition,  

Wiley USA, 2021. 

2- R.I. Stephens, H.O. Fuchs, A. Fatemi, Metal Fatigue in Engineering, Wiley USA, 2000 . 

3- M.E. Kassner , Fundamentals of Creep in Metals and Alloys, 3th Edition, Elsevier, 2015. 

 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد 
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 هدف کلی: ب: 

 در مهندسی و علم مواد    یابی فیزیکی و شیمیایی موادهای اصلی و مهم مشخصهها و دستگاه تکنیک آشنایی با   -

  اهداف ویژه:

 در بررسی کمیّ تصاویر میکروسکوپی   ImageJدر بخش پراش پرتو ایکس و    HighScoreافزارهای  تسلط نسبی به نرم .1

 یابی در کاربردهای مختلفبهترین روش مشخصه ارائه نقشه راه و ایجاد توانایی در زمینه انتخاب   .2

 :  هاسرفصل پ(

 برداری نویسی و یادداشت مقررات ایمنی، گزارش  مقدمه: آشنایی با .1

سنجی، محاسبات مربوط به کار با مواد محلول/مایع )چگالی و  آلات حجمسنجی: معرفی ترازوها و شیشه سنجی، چگالی سنجی، حجم جرم  .2

 مربوط به کار با مواد جامد )جرم مولی ترکیب و خلوص(، روش ارشمیدس، پیکنومتر خلوص(، محاسبات  

 80dاندازه ذرات: آنالیز سرندی؛ مبانی و اصول، توزیع اندازه ذرات )نمودارهای تجمعی(، تخمین     .3

های  مبانی و واکنش ها،  ها، معرفیترانت ها )سولفات، سولفید، کلرید، نیترات(، معرفی تهای فلزی و آنیون سنجی کاتیونتیتراسیون: برای غلظت    .4

 سازی کمپلکس 

برای غلظت    .5 آنیونسنجی کاتیوناسپکتروفوتومتری:  )قانون  های فلزی و  های کالیبراسیون، به دست  لمبرت(، تهیه محلول -یربیها، مبانی 

 آوردن منحنی کالیبراسیون، تخمین غلظت نمونه مجهول 

برای انحلال نمونه جامد، غلظت سنجی جذب اتمی: اصول و مبانی، محلول طیف   .6 آنالیز تر  های چند جزیی،  سنجی محلول های استاندارد، 

 تخمین غلظت نمونه مجهول 

 عیین پارامتر شبکه های استاندارد؛ شناسایی فازها؛ تعیین اندازه دانه؛ ت؛ کار با کارت Xpertافزار  پراش پرتو ایکس: بررسی نمونه مجهول؛ نرم  .7

 سازی، مورفولوژی ذرات، توزیع عنصری؛ تخمین اندازه ذرات و هیستوگرام و میکروآنالیز: آماده   SEMمیکروسکوپ الکترونی روبشی   .8

 هاآنالیزهای حرارتی: ابزار و تجهیزات و اصول دستگاهی، اطلاعات قابل استخراج از منحنی .9

 ( BETتخلخل )سنجی،  ؛ چگالیBETآنالیز سطح: روش   .10

 EISو    CVهای  های الکتروشیمیایی: محاسبه سطح فعال به کمک روش تکنیک .11

 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف : -ت( روش یاددهی

 ایه گزارش و انجام آزمایش پرسش و پاسخ، ار  ندآیاستفاده از فر

 

 

 

 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 های شناسایی و آنالیز مواد آزمایشگاه روش   الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Material Characterization 

and Analysis Techniques Lab 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  -    نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  های شناسایی و آنالیز مواد روش نیاز:هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه  /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 درصد  60  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  10      سال نیم  میانیآزمون  

 درصد  ٣0    آزمون پایانی 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 افزارها ز برای اجرای نرم ه تجهیزات آنالیز مواد متناسب با سیلابس درس، سایت کامپیوتر مجهز به سیستم شبکه، کامپیوترهای مج

 پیشنهادی:  علمی چ( منابع 
1- J. Kenkel, Analytical Chemistry for Technicians, 4th ed., CRC Press, 2014 

2- B. D. Cullity, S. R. Stock, Elements of X-Ray Diffraction, 3rdEd., Pearson Education International, 2001. 

3- P. J. Goodhew, J. Humphreys, R. Beanland, Electron Microscopy and Analysis, Taylor and Francis, 2001 

 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

، در نظر گرفتن نکات ایمنی برای زنان  ، در نظر گرفتن تمهیدات ویژه برای دانشجویان با معلولیت جسمیاجرای پروژهرعایت مسائل ایمنی و بهداشت در  

 باردار 
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 هدف کلی: ب: 

 ها به طور تخصصی در زمینه مهندسی مواد  یادگیری متون اصطلاحات و لغات انگلیسی و برگردان آن  -

  اهداف ویژه:

کردن ایشان جهت نگارش متون و مقالات تخصصی در زمینه افزایش توانایی دانشجویان جهت درک مطالب تخصصی به زبان انگلیسی و آماده   -

 مهندسی مواد و متالورژی 

 :  هاسرفصل پ(

 آموزش و یادگیری جهت مطالعه و درک مطلب متون انگلیسی در تخصص مربوط به مهندسی مواد و متالورژی  .1

 گری متالورژی، انجماد و ریختههای مهندسی مواد، تاریخچه  مروری بر برگزیده متون تخصصی انگلیسی در زمینه .2

 درک مطلب تخصصی به زبان انگلیسی در زمینه های عملیات حرارتی، شکل دادن، خواص مکانیکی، متالورژی پودر  .3

 مطالعه مطالب منتخب تخصصی انگلیسی در اصول خوردگی و حفاظت مواد، متالورژی جوشکاری، مهندسی سطوح و پوشش  .4

 تخصصی انگلیسی در زمینه های مواد سرامیکی و پلیمری مروری بر برگزیده متون   .5

 آشنایی با گرامر ساده جهت نوشتن متون تخصصی انگلیسی .6

 مروری بر لغات و اصطلاحات تخصصی .7

 ترجمه متون تخصصی و درک مطلب مقالات تخصصی .8

 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف : -ت( روش یاددهی

 دیبازد  ن،یحل تمر  ،یدرس  ینارهایسم  هی پرسش و پاسخ، ارا  ندآیاستفاده از فر

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  ٣0      سال نیم  میانیآزمون  

 درصد  60    آزمون پایانی 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

  دیپرژکتور، تخته سف  دئویمانند و  یلوازم کمک آموزش

 

 

 

 پیشنهادی:  علمی چ( منابع 

 زبان تخصصی   الف: عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
English in Material Science 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  زبان انگلیسی     نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پایانپروژه/ رساله / 

  اشتغال پذیری -مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه  /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 انگلیسی برای دانشجویان رشته مهندسی مواد متالورژی، دکتر محمد فلاحی مقیمی، انتشارات سمت.  -1
2-Moghimi, English for the Students of Materials Science and Engineering, SAMT, 2017. 

3-Eisenbach, English for Materials Science and Engineering, 2011. 

 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 126/    موادمهندسی و علم  کارشناسی پیوسته

 

 هدف کلی: ب: 

 های الکتریسیته و کاربردهای آنها در مهندسی اصول کار اجزاء و ادوات برقی نظیر موتورها و ترانسفورماتورها  آشنایی با تئوری  -

  اهداف ویژه:

 کسب مهارت در حل و فهم مدارهای الکتریکی مقاومتی  -

 آشنایی با مدارهای غیر مقاومتی در حالت دائمی سینوسی  -

 های الکتریکی آشنایی با ماشین  -

 :  هاسرفصل پ(

 مبانی مدارهای الکتریکی  .1

 تحلیل مدارهای مقاومتی .2

 عناصر ذخیره کننده انرژی  .3

 جریان متناوب سه فاز  ،  جریان متناوب تکفاز .4

 الکترومغناطیس کاربردی انرژی، نیرو، گشتاور   .5

 ترانسفورماتورهای تکفاز سه فاز   .6

 سنکرون(    -های جریان متناوب )آسنکرون  ماشین  .7

 های جریان دائم )موتورها، ژنراتورها(  ماشین  .8

 های کنترل  سیستم .9

 ها  یکسو کننده،  مواد نیمه هادی .10

 های ترانزیستوری  تقویت کننده .11

 های دیجیتالی  سیستم .12

 های واسط آنالوگ و دیجیتالی سیستم .13

 

 : یادگیری متناسب با محتوا و هدف -ت( روش یاددهی

 دیبازد  ن،یحل تمر  ،یدرس  ینارهایسم  هی پرسش و پاسخ، ارا  ندآیاستفاده از فر

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  ٣0      سال نیم  میانیآزمون  

 درصد  60    آزمون پایانی 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 مبانی مهندسی برق    الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Basics of Electrical 

Engineering 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  2فیزیک     نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه  /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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  دیپرژکتور، تخته سف  دئویمانند و  یلوازم کمک آموزش

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1-P.C. Sen, Principles of Electric Machines and Power Electronics, Edition, Wiley, 2014.  

2-P.S. Bimbhra, Electrical Machinery, Khanna Publishers, 2011. 

3-V. R. E. Thomas, A. J. Rosa, G. J. Toussaint, The Analysis and Design of Linear Circuits, Wiley, 2011. 

 

 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد 
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 هدف کلی: ب: 

 آشنایی با کارکرد و انواع موتورها و قطعات برقی و مدارهای الکتریکی   -

  اهداف ویژه:

 الکترونیک توانایی آزمایش تجزیه و تحلیل مدارهای برق و   -

 :  هاسرفصل پ(

 راه اندازی موتورهای جریان دائم و سنکرون   .1

 ها به صورت موازی  های جریان دائم و مشخصات کار آن تحریک مستقل، سری موازی ترانسفورماتورهای یک فاز و سه فاز و اتصال آن ماشین  .2

 تغییر بار اکتیو و راکتیو در ژنراتور سنکرون   .3

 تغییر بار راکتیو در موتور سنگین   .4

 باری و اتصال کوتاه در ماشین آسنکرون و ترانسفورماتور تعیین راندمان  گیری تلفات بیاندازه  .5

 فیوزها کلید اتوماتیک ایمنی سیم زمینی    آشنایی با کلیدها فیوزها کابل های فشار ضعیف و قوی سر کابل و بسط کابل، .6

 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف : -ت( روش یاددهی

 دیبازد  ن،یحل تمر  ،یدرس  ینارهایسم  هی پرسش و پاسخ، ارا  ندآیاستفاده از فر

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  60  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  10      سال نیم  میانیآزمون  

 درصد  ٣0    پایانی آزمون  

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 آزمایشگاه مجهز به تجهیزات مورد نیاز

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1-A. Balmos, Electrical Engineering Fundamentals Laboratory, Balmos Hathorn, 2019. 

2- S.K. Sahdev, Basic Electrical Engineering (with Lab Manual), Khanna Book Publishing, 2022. 

 

 

 

 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 آزمایشگاه مبانی مهندسی برق  الف: عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Basics of Electrical 

Engineering Lab 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه     نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  مبانی مهندسی برق  نیاز:هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه  /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد 
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، در نظر گرفتن نکات ایمنی برای زنان  ، در نظر گرفتن تمهیدات ویژه برای دانشجویان با معلولیت جسمیاجرای پروژهرعایت مسائل ایمنی و بهداشت در  

 باردار 
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 هدف کلی: ب: 

 آشنایی با مباحث کنترلی در فرایندهای متالورژی  -

  اهداف ویژه:

 نیاز برای هرکدام از فرایندهای متالورژیکی های کنترلی مورد  ایجاد توانایی تشخیص سیستم .1

 گری هی فلزات، ریختهدها، شکل های کنترل در کورهآشنایی با سیستم .2

 :  هاسرفصل پ(

 کنترل در  فرآیندهای  صنعتی و  در مهندسی مواد  .1

 روش  حل  مسایل کنترل با  استفاده  از  تبدیل لاپلاس  .2

 نمایش سیستم با تابع  تبدیل و  دیاگرام جعبه ای  .3

 های با مدار بسته سیستمهای  درجه یک  سری ، سیستمهای  با  درجه بالاتر سیستم  ،های درجه یک سیستمهای خطی  مدار  باز  :جواب سیستم .4

 سیستم کنترل،  کنترل کننده  و عناصر کنترل نهایی ، توابع انتقال  مدار  بسته ، مشخصه های  پاسخ گذرا  ،  پایداری سیستمهای  کنترل  .5

 توابع  انتقال مدار بسته، مشخصه های پاسخ  گذرا، پایداری سیستمهای  کنترل  .6

 م،مثال های  کنترل  در فرآیندهای  متالورژیکی و مهندسی مواد نظیر راکتورهای ذوب و احیاء  و تصفیه، کوره های ذوب  و  ریختهگری مداو .7

 دادن فلزات،  کوره های  عملیات  حرارتی و  پخت ،  عملیات فرآوری مواد فلزی  سرامیکی  و  پلیمری شکل 

 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف : -ت( روش یاددهی

 دیبازد  ن،یحل تمر  ،یدرس  ینارهایسم  هی پرسش و پاسخ، ارا  ندآیاستفاده از فر

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  ٣0      سال نیم  میانیآزمون  

 درصد  60    آزمون پایانی 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

  دیپرژکتور، تخته سف  دئویمانند و  یلوازم کمک آموزش

 

 

 

 

 پیشنهادی:  علمی چ( منابع 
1-P. Harriott, Process Control, 5th Edition, Neha Publishers & Distributors, 2022. 

 کنترل فرآیندها در مهندسی مواد   : الف: عنوان درس به فارسی

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Process Control in Materials 

Engineering 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  های انتقال پدیده     نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه  /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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2-D.R. Coughanower, L.B. Koppel, Process Systems Analysis and Control, 5th Edition, McGraw-Hill, 2011. 

 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد 
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 هدف کلی: ب: 

  صورت عملیبه  و خوردگی    آشنایی دانشجویان با اصول الکتروشیمیایی -

  اهداف ویژه:

 گیری مقاومت خوردگی ارزیابی  اندازه آشنایی عملی با   .1

 گیری میزان خوردگیهای اندازه آشنایی عملی با دستگاه  .2

 :  هاسرفصل پ(

 ایمنی در آزمایشگاه   .1

 گیری خوردگی به روش وزنی   اندازه  .2

 گیری پتانسیل گالوانیک  اندازه  .3

 ها  بررسی اثر بازدارنده  .4

 پلاریزاسیون و تعیین سرعت خوردگی   .5

 گیری امپدانس فلزات  اندازه  .6

 حفاظت کاتدی قطعات فولادی   .7

 دهی و بررسی اثر آن روی حفاظت خوردگی   پوشش  .8

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف : -ت( روش یاددهی

 ایه گزارش و انجام آزمایش پرسش و پاسخ، ار  ندآیاستفاده از فر

 : ارزشیابی )پیشنهادی(ث( روش 

 درصد  60  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  10      سال نیم  میانیآزمون  

 درصد  ٣0    آزمون پایانی 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

دیجیتال    یها و ابزار آلاتی نظیر ظروف، پتانسیواستات، ترازو فلزی و بازدارنده های  آزمایشگاه دارای مواد شیمیایی نظیر انواع اسید، باز، نمکها، حلالها، نمونه 

 دقیق، کوره )آون(   

 

 

 

 
 

 پیشنهادی:  علمی چ( منابع 

 آزمایشگاه اصول الکتروشیمی و خوردگی   عنوان درس به فارسی:الف: 

عنوان درس به  

 انگلیسی: 

Principles of 

Electrochemistry and 

Corrosion Lab 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  -    نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  اصول الکتروشیمی و خوردگی  نیاز:هم دروس 

 1 واحد:تعداد 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه  /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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1-C.W. Jones, Principles and prevention of corrosion, Pearson Education, 2013.  

2-M. G. Fontana, Corrosion Engineering, McGraw-Hill, 1986.  

3-ASM Handbook, Vol. 13A, Corrosion: Fundamentals, Testing, and Protection, 2003. 

 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

، در نظر گرفتن نکات ایمنی برای زنان  ، در نظر گرفتن تمهیدات ویژه برای دانشجویان با معلولیت جسمیاجرای پروژهرعایت مسائل ایمنی و بهداشت در  

 باردار 
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 تخصصی اختیاری دروس 

 بسته مواد مهندسی
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 ب: هدف کلی: 

 آشنایی با نانو مواد و مبانی نانوفناوری  -

  اهداف ویژه:

 آشنایی با انواع نانو مواد و کاربردهای آن .1
 آشنایی با مبانی نانوفناوری و کاربردهای آن در تولید نانو مواد  .2

 :  هاسرفصل پ(

   مفهوم روشهای بالا به پایین و پایین به بالا، اثر لوتوس، فرایند خودآرایی(مقدمه )تاریخچه نانو تکنولوژی،   .1

ها و ساختار  ها(، دو بعدی )سوپر شبکه ها، نانو تسمه انواع مواد نانوساختار )صفر بعدی )نقاط کوانتومی(، یک بعدی )نانو سیمها، نانو لوله  .2

   هیبریدی و نانو کامپوزیتها، نانو مواد متخلخل، نانو مواد کربنی(ناهمگون(، سه بعدی )ذرات آزاد(، ساختارهای  

خواص مواد در مقیاس نانو )اثر اندازه ذرات، خواص فیزیکی، خواص مکانیکی، خواص شیمیایی، خواص اپتیکی، خواص مغناطیسی، خواص   .3

 بیولوژیکی( 

  و، مباحث انرژی سطحی، خواص کاتالیستیهای فازی در نانومواد، تغییرات ساختار کریستالی در ابعاد نان استحاله  .4

ر،  کاربردهای نانو مواد )کابردهای روزمره و عمومی در مهندسی مواد، الکترونیک و فناوری اطلاعات، صنایع غذایی، انرژی های نو و تجدیدپذی .5

   های حمل و نقل آینده(بایو و کاربردهای پزشکی و دارویی، سیستم  -محیط زیست، سیستم های نانو  

   سنتز یا فرآوری )سنتز از فاز مایع، سنتز از فاز جامد، سنتز از فاز گاز( .6

 های میکروسکوپی(   آنالیز نانو مواد )سطح ویژه، روشهای بر پایه پرتو ایکس، روش  .7

 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف : -ت( روش یاددهی

 دیبازد  ن،یحل تمر  ،یدرس  ینارهایسم  هی پرسش و پاسخ، ارا  ندآیاستفاده از فر

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  ٣0      سال نیم  میانیآزمون  

 درصد  60    آزمون پایانی 

 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 نانو مواد   الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Nano Materials 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  واحد 100گذراندن     نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه  /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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  دیپرژکتور، تخته سف  دئویمانند و  یلوازم کمک آموزش

 پیشنهادی:  علمی چ( منابع 
1. D. Vollah, Nanomaterials: An introduction to synthesis, properties and application, 2nd Edition, Wiley, 2013.  
2. M.M. Rahman, Nanomaterials, InTech, 2011.  
3. G. Cao , Y. Wang, Nanostructures and Nanomaterials: Synthesis, Properties, and Applications, 2nd Edition,World 

Scientific Publishing Company, 2010. 

 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد 
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 هدف کلی: ب: 

   مبانی بایوموادآشنایی با   -

  اهداف ویژه:

 سازگاری مواد آشنایی با زیست  .1

 آشنایی با کاربرد بایومواد در پزشکی .2

 :  هاسرفصل پ(

 تخریب پذیری، استریل کردن بایومواد بندی و ملزومات بایومواد، مفاهیم زیست سازگاری، زیست فعالی و زیست  تعاریف اولیه، طبقه  .1

عروقی، فلزات و آلیاژهای زیست تخریب  -بایومواد فازی، خوردگی بایومواد فلزی و زیست سازگاری، بایومواد فلزی اورتوپدی، دندانی و قلبی .2

 پذیری 

تخریب پذیر، آزمون های زیست  بایومواد سرامیکی، واکنش سرامیک های با بدن، سرامیک های زیست خنثی فعال، زیست فعالی و زیست   .3

 فعالی، کاربردهای بایومواد سرامیکی 

 بایومواد پلیمری، پلیمرهای زیست تخریب ناپذیر، پلیمرهای زیست تخریب پذیر هیدرولیزی و آنزیمی، کاربرد بایومواد پلیمری  .4

 کاربرد بایومواد در سامانه ای دارورسانی .5

 در مهندسی بافت   بایوموادکاربرد   .6

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف : -یاددهیت( روش 

 دیبازد  ن،یحل تمر  ،یدرس  ینارهایسم  هی پرسش و پاسخ، ارا  ندآیاستفاده از فر

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  ٣0      سال نیم  میانیآزمون  

 درصد  60    آزمون پایانی 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

  دیپرژکتور، تخته سف  دئویمانند و  یلوازم کمک آموزش

 

 

 

 

 پیشنهادی:  علمی چ( منابع 
1- P. Ducheyne, Comprehensive Biomaterials, Elsevier, 2015. 

 بایو مواد   الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Biomaterials 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  واحد 100گذراندن     نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه  /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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2-J.B. Park, J.D. Bronzino , Biomaterials: Principles and Applications, 2002. 

3- J.R. Davis, Handbook of Materials for Medical Devices, 2003. 

 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد 
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 هدف کلی: ب: 

 ای با زمینه فلزی سرامیکی و یا پلیمری  بررسی خواص و فرآیندهای تولید و کاربرد مواد چند سازه  -

  اهداف ویژه:

 ها و معرفی روش تولید مناسب برای یک محصول با خواص مورد نظر های تولید کامپوزیتشناسایی انواع روش .1

 ها های حاکم بر رفتار فیزیکی و مکانیکی کامپوزیتمکانیزمشناخت   .2

 تحلیل و بررسی عوامل موثر بر تحمل بار و رشد ترک در یک سازه کامپوزیتی .3

 :  هاسرفصل پ(

 بندی دسته  ،بازارهای مصرف  ،فلسفه پیدایش و گسترش مواد مرکب   ،مقدمه: تاریخچه و تعاریف اولیه .1

   هندسهها بر اساس  بندی انواع تقویت کنندهدسته  ،انواع مواد زمینه  ،هامواد مورد استفاده در ساخت کامپوزیت   .2

 های پلیمری  فرآیندهای تولید کامپوزیت .3

 های فلزی مایع جامد و مخلوط مایع و جامد  فرآیندهای تولید کامپوزیت .4

 نشانی    هلای  ،روشهای دوغابی  ،بر پودر  روشهای مبتنی  ،های سرامیکیفرآیندهای تولید کامپوزیت .5

 نقش فصل مشترک   ،خواص الاستیک و استحکام شکست  ،الیاف پیوسته و کوتاه  ،مکانیک تقویت با الیاف .6

 های افزایش مقاومت در مقابل اشاعه ترک  شکست و روش   .7

 ساختارهای لانه زنبوری   ،ای های لایهکامپوزیت .8

 فلزی های زمینه بینکامپوزیت .9

 کربن   –های کربن  کامپوزیت .10

 ها خواص مکانیکی، فیزیکی و شیمیایی کامپوزیت .11

 ها بازیافت کامپوزیت .12

   ها ها و بایوکامپوزیتهای نسل آینده: نانوکامپوزیتهای بر کامپوزیتمقدمه .13

 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف : -ت( روش یاددهی

 دیبازد  ن،یحل تمر  ،یدرس  ینارهایسم  هی پرسش و پاسخ، ارا  ندآیاستفاده از فر

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  ٣0      سال نیم  میانیآزمون  

 درصد  60    آزمون پایانی 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 مواد مرکب    الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Composite Materials 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  واحد 80گذراندن     نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی - نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)درس ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه  /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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  دیپرژکتور، تخته سف  دئویمانند و  یلوازم کمک آموزش

 پیشنهادی:  علمی چ( منابع 
1- G. Daniel, Composite Materials: Design and Application, 4th Edition, CRC, USA, 2023. 

2- A.K. Kaw, Mechanics of Composite Materials, Taylor & Francis, 2006. 

 . 1٣98، انتشارات امیرکبیر،  (یقیصد  یمجتبدکتر  ( )یطراح  و  مواد  کیمکان)  مرکب  یها سازه  -٣

 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد 
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 هدف کلی: ب: 

 ها  تر با خواص و ساختار سرامیک گسترده آشنایی   -

  اهداف ویژه:

 ها ک یسرام  یو نور   یکیالکتر  ،یخواص حرارتآشنایی بیشتر با   -

 آشنایی با انواع ساختارهای بلورین و غیربلورین مواد سرامیکی  -

 :  هاسرفصل پ(

فلوئوریت، آنتی فلوئوریت ورتزیت، کوراندوم( وجوه اشتراک  های اکسیدی )نمک طعام، بلند روی، کلرید سزیوم، پروسکایت، اسپینل،  ساختار  .1

 ساختارهای اکسیدی، ساختارهای فرعی و انواع آن

)گرافیت،گیبسیت، نیترید ها، کار بیدها، پدیده پلی مورفیسم و ترمودینامیک و کینتیک آن،    انواع ساختارهای سیلیکاتی، ساختار های دیگر .2

 انواع استحاله های پلی مورفیک

ای(، شرایط ترمودینامیکی وکینتیکی تشکیل شیشه، قوانین زاکاریاسن برای تشکیل شیشه، نقش اکسیدهای مختلف  )شیشه   ار های آمرفساخت  .3

آمرف و شیشه های چند جزئی، مفهوم نسبت اکسیژن به شبکه ساز و    2SiO  )شبکه ساز، واسطه، دگرگون ساز(، ساختار  در ساختار شیشه

 اص شیشه هاارتباط آن با ساختار و خو 

 ( Kroger-Wink  ای، خطی، سطحی(، روش نمایش عیوب نقطه ای) روشعیوب و نواقص در جامدات بلوری و اثر آن بر خواص )عیوب نقطه .4

 محلول های جامد و قوانین ترمودینامیکی حاکم بر آنها ، جامدات غیر استوکیومتری، اثر عوامل مختلف بر غیر استوکیومتری  .5

ها   های پیوند اتمی )فلزات، عایق و باندهای انرژی در جامدات، انرژی فرمی، هدایت از طریق باند و مدل   باند  هینظرها:  سرامیک   یکیخواص الکتر   .6

ها، اثر  امل (، عوامل اثرگذار بر تحرک ح pو    nرسانایی غیرذاتی )نوع  رسانایی ذاتی، مفهوم نارسانایی، نیمهو نمه رساناها(، تحرک الکترونی، نیمه

 ای در خواص الکتریکی مواد اکسیدی نقش عیوب نقطه   pnهال، اتصال  

پتیت، مدل انیشتین و مدل دبای(،  -های ظرفیت گرمایی )قانون دلانگهای انتقل گرما، مدل ها: ظرفیت گرمایی و روش خواص گرمایی سرامیک  .7

های آن )نفوذ گرما، ارتعاش شبکه بلوری، الکترونی و نظیر  هدایت حرارتی و مکانیسم انبساط حرارتی، نمودار انبساط حرارتی و انبساط حرارتی،  

 آن(، شوک حرارتی و تنش های حرارتی 

سرامیک  .8 نوری  برهم خواص  الکترومغناطیس،  تابش  برهم ها:  جامدات،  با  نور  انتقال،  کنشکنش  انعکاس،  انکسار،  الکترونی،  و  اتمی  های 

لومینسانس، کاربردها، هدایت نوری، لیزرها، فیبرهای  ها،  شفافیت عایق رساناها(، کدری و نیمه فلزی، رنگ نیمه های جذب، رنگ )جلای  مکانیسم

 نوری 

 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف : -ت( روش یاددهی

 دیبازد  ن،یحل تمر  ،یدرس  ینارهایسم  هی پرسش و پاسخ، ارا  ندآیاستفاده از فر

 

 : )پیشنهادی(ث( روش ارزشیابی 

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 هاساختار و خواص سرامیک     الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Structures and Properties of 

Ceramics 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  اصول مهندسی سرامیک     نیاز:پیش دروس 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه  /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 درصد  ٣0      سال نیم  میانیآزمون  

 درصد  60    آزمون پایانی 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

  دیپرژکتور، تخته سف  دئویمانند و  یلوازم کمک آموزش

 پیشنهادی:  علمی چ( منابع 
1- D.W. Richerson, W.E. Lee, Modern Ceramic Engineering,  4th Edition, CRC Press, 2018. 

2-R.C. Evans, An Introduction to Crystal Chemistry, 2nd Edition, Cambridge University Press, 1988. 

3- W.D. Kingery, H.K. Bowen, D.R. Uhlmann ,"Introduction to Ceramics", 2th Edition, Wiley, 1976. 

4-Mary Anne White, “Physical Properties of Materials”, 2nd Ed., CRC press, 2012. 

 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد 
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 هدف کلی: ب: 

ی، مغناطیسی  کیالکتر یهای و تئور یبا اصول مبان ییخواص و آشنا یو بررس یکیالکتر یهاک یسرام یک یو تکنولوژ ی کیتئور یبا مبان ییآشنا -

 هاسرامیک 

  اهداف ویژه:

 های الکتریکی و مغناطیسیپودرها و قطعات سرامیک ایجاد قابلیت طراحی سنتز   -

 :  هاسرفصل پ(

 های هادی ها و سرامیک مقدمه ای بر هدایت الکتریکی سرامیک .1

   PTCو    NTCترمستورها و سرامیک های   .2

 هدایت کننده های یونی بتا آلومینا، حسگرهای گازی و رطوبت  .3

 انواع قطبش ها و ساز و کارهای مختلف قطبش پذیری  .4

 اتلاف دی الکتریک فرکانس پایین و فرکانس بالا .5

 PZTخازن های سرامیکی، تیتانات باریم و    ،هاها و پیزو الکتریکمقدمه ای بر فروالکتریک  .6

 مقدمه ای بر خواص مغناطیسی مواد  .7

 مبانی و تئوری های پارامغناطیس، دیا مغناطیس، آنتی فرو مغناطیس، فرو مغناطیس و فری مغناطیس  .8

 هاکنش ابر تبادلاتی و تئوری نیل در فریتمولکولی وایس و انتگرال تبادلاتی و تئوری برهم تئوری   .9

 وایس و دمای کیوری و دمای نیل   -قانون کیوری   .10

 فری مغناطیس های اسپینلی، هگزاگونالی و گارنتی .11

 روش های سنتز سرامیک و شیمیایی پودرهای فریت و فناوری ساخت بدنه های فریتی .12

 هاساختار و ریزساختار و خواص مغناطیسی فریت ارتباط بین   .13

 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف : -ت( روش یاددهی

 دیبازد  ن،یحل تمر  ،یدرس  ینارهایسم  هی پرسش و پاسخ، ارا  ندآیاستفاده از فر

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  ٣0      سال نیم  میانیآزمون  

 درصد  60    آزمون پایانی 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

  دیپرژکتور، تخته سف  دئویمانند و  یلوازم کمک آموزش

 هاالکتروسرامیک   الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Electroceramics 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  واحد 100گذراندن     نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پایانپروژه/ رساله / 

  اشتغال پذیری -مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه  /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 پیشنهادی:  علمی چ( منابع 
1 J. M. D. Coey, Magnetism and Magnetic Materials, Cambridge University Press, 2019. 

2 A.J. Moulson, J. M. Herbert, Electroceramics: Materials, Properties, Applications, Wiley & SONS, INC., 2003. 

3 D. Maurya, Ferroelectric Materials for Energy Harvesting and Storage, Woodhead Publishing, 2020. 

4- S.M. Sze, Physics of Semiconductor Devices, New York, Wiley, 3rd Edition, 2006.  

 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 145/    موادمهندسی و علم  کارشناسی پیوسته

 

 هدف کلی: ب: 

 متداول    یمهندس  یهاک یخواص انواع سرام  هیمواد اولشناخت انواع   -

  اهداف ویژه:

 هاای بهینه با استفاده از خواص سرامیک ایجاد قابلیت طراحی قطعات مهندسی سازه  -

 :  هاسرفصل پ(

  نهاآ   یبندمیو تقس  یمهندس  یهاک یبر سرام  یامقدمه  .1

  یینایآلوم  یهاک یسرام .2

  ییایکن  ریز  یهاک یسرام .3

  یسیلیس  یهاک یسرام .4

  ..... بور و   دیکارب  م،ی سیلیس  دیکارب  ید یکارب  یهاک یسرام .5

  تیگراف  وم،ینیآلوم  دیتریبوره ن  دیترین  میسیلیس  دیترین  ید یترین  یهاک یسرام .6

  کی وسرامیب  ک،ینانو سرام   یمهندس  یهاک یسرام  گرید .7

   یمهندس  یهاک ی سرام  یکاربردها  .8

 

 هدف : یادگیری متناسب با محتوا و -ت( روش یاددهی

 دیبازد  ن،یحل تمر  ،یدرس  ینارهایسم  هی پرسش و پاسخ، ارا  ندآیاستفاده از فر

 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  ٣0      سال نیم  میانیآزمون  

 درصد  60    آزمون پایانی 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

  دیپرژکتور، تخته سف  دئویمانند و  یلوازم کمک آموزش

 
 

 پیشنهادی:  علمی چ( منابع 
1- R.J.Brook , Advanced Ceramic Materials, Pergamon Press, 1994.  

2- A.H. Heuer, Science and Technology of Zirconia, Am. Ceram. Society, 1987.  

 های مهندسی سرامیک    الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Engineering Ceramics 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  اصول مهندسی سرامیک     نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه  /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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3 H. Salmang, H. Scholze, Keramik, 7th Edition, Springer Verlag, 2007. 

 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 147/    موادمهندسی و علم  کارشناسی پیوسته

 

 هدف کلی: ب: 

 هاآشنایی عملی با خواص سرامیک  -

  اهداف ویژه:

 هاک ی سرام  ی و حرارت  یکیمکان  یکیزیخواص ف  یریگاندازه   یهابا روش   یعمل  ییشناآ -

 :  هاسرفصل پ(

  آنربرگ و ففرکون   کهیر  یهاش یآزما  تهیسیعدد پلاست  نییتع .1

  گچ به کمک دماسنج  رشیزمان گ  یریگ  اندازه .2

 ( شده  ختهیر  یکی وزن )ضخامت جداره سرام  یریقالب و اندازه گ  ساخت .3

  ینفوذ آب در قالب گچ  بیاستحکام جذب آب و ضر   یریگ  اندازه .4

  سرعت خشک شدن بر حسب درصد رطوبت  یمراحل خشک شدن قطعه مرطوب رسم منحن  یبررس .5

  درصد رطوبت   -حجم )طول(    یخشک شدن رسم منحن  نیقطعه مرطوب ح  یخط  ای  یحجم  راتییتغ  یبررس .6

  ک یقطعه پلاست  یآب  تیهدا  بیضر  یریگ  اندازه .7

  استحکام بر حسب دما و با مدت زمان پخت  ایانقباض جذب آب و    نگینتریز  یها  یمنحن  رسم .8

  دس یقطعه پخته شده به روش ارشم  یو تخلخل باز بسته و کل برا  یو نسب  یقیحق  یظاهر  یکل  هینیانواع دانس  یریگ  اندازه .9

 مخروط    کمکبه      یرگداز ید  یریگ  اندازه .10

 ها  کی سرام  یکیخواص الکتر  یریگ  اندازه .11

 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف : -ت( روش یاددهی

 های عملی انجام آزمایش   ،گزارش  هی پرسش و پاسخ، ارا  ندآیاستفاده از فر

 : ارزشیابی )پیشنهادی(ث( روش 

 درصد  60  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  10      سال نیم  میانیآزمون  

 درصد  ٣0    آزمون پایانی 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 آزمایشگاه مجهز به تجهیزات مورد نیاز
 

 پیشنهادی:  علمی چ( منابع 
1- L.L. Hench, G.Y. Onoda, Ceramic Processing Befor Firing , Wiley 1978  . 

 آزمایشگاه سرامیک   الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Ceramic Lab 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  -    نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  اصول مهندسی سرامیک  نیاز:هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه  /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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2-F. Singer, S.S. Singer, Industrial Ceramics,  Springer, 2013.   

3- J. Reed, Introduction to the Priniples of Ceramic Processing, 2nd Edition, John Wiley, 1995  . 

 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

، در نظر گرفتن نکات ایمنی برای زنان  ، در نظر گرفتن تمهیدات ویژه برای دانشجویان با معلولیت جسمیاجرای پروژهرعایت مسائل ایمنی و بهداشت در  

 باردار 
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 هدف کلی: ب: 

 آشنایی با نحوه آماده سازی و سنتز قطعات سرامیکی    -

  اهداف ویژه:

 آشنایی با مواد اولیه سرامیکی طبیعی و سنتزی  .1

 های مختلف زینتر کردن پودر آشنایی با روش  .2

 :  هاسرفصل پ(

 ، معدنی )طبیعی(: با بنیان سیلیکاتی و بدون بنیان سیلیکاتی، مصنوعی )سنتزی(: اکسیدی و غیراکسیدی سرامیکیمواد اولیه  .1

 تالک  ،    زیرکنیا ،    سیلیس ،    بوکسیت ،    لینیتئو کاسازی مواد اولیه، اثر حرارت بر مواد اولیه سرامیکی:  آماده  .2

 سازی دهی ویژه، گرانول های شکل دهی پلاستیک، روش دوغابی، شکل گری  ها، ریختهدهی سرامیک های مختلف شکل روش  .3

 ها و رفتار پودر در طی فرایند پرس شدن  انواع پرس  .4

 های انتقال آب، تغییرحجم قطعه  های انتقال حرارت، مکانیزم ها، مکانیزم کنها، مراحل خشک کردن، انواع خشک خشک کردن سرامیک  .5

 های زینتر کردن، بررسی اثر متغیرهای ماده و فرایند بر زینترمبانی زینتر کردن قطعات سرامیکی، مکانیزم  .6

 های پخت قطعات سرامیکی تکنولوژی و کوره  .7

 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف : -ت( روش یاددهی

 دیبازد  ن،یحل تمر  ،یدرس  ینارهایسم  هی پرسش و پاسخ، ارا  ندآیده از فراستفا

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  ٣0      سال نیم  میانیآزمون  

 درصد  60    آزمون پایانی 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

  دیپرژکتور، تخته سف  دئویمانند و  یلوازم کمک آموزش

 

 

 

 

 پیشنهادی:  علمی چ( منابع 

 مواد اولیه سرامیکی و سنتز    الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Ceramic Materials and 

Synthesis 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  اصول مهندسی سرامیک     نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پایانپروژه/ رساله / 

  اشتغال پذیری -مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه  /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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1-M.N. Rahman, Ceramic processing and sintering, 2nd Edition, CRC Press, 2017. 

2-R.W. Ford, Ceramic drying, Elsevier, 2013. 

٣-W. Richerson, W.E. Lee, Modern Ceramic Engineering, 4th Edition, CRC Press 2018 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 151/    موادمهندسی و علم  کارشناسی پیوسته

 

 هدف کلی: ب: 

 ها های آنها، کاربرد و ویژگی آشنایی دانشجو با انواع شیشه  -

  اهداف ویژه:

 ایجاد قابلیت طراحی انواع شیشه با تکیه بر نقش اکسیدهای مختلف بر خواص شیشه  -

 :  هاسرفصل پ(

 تعریف شیشه .1

 سازی های مختلف شیشه تئوری  .2

 های تجاری انواع شیشه بررسی نحوه ایجاد   .3

 دهی انواع شیشههای شکل آشنایی با روش  .4

 های ذوب شیشه آشنایی با انواع کوره  .5

 ها و اثر آن بر خواص های دائم و موقت در شیشهتنش .6

 ها و اصول علمی تنش زدایی  های رهایی تنش در شیشهفرمول  .7

 ها تمپر حرارتی و شیمیایی شیشه .8

 ها  در شیشه  های اکسیداسیون و احیااصول واکنش  .9

 هازدایی در شیشهزدایی و حبا ب رنگ .10

 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف : -ت( روش یاددهی

 دیبازد  ن،یحل تمر  ،یدرس  ینارهایسم  هی پرسش و پاسخ، ارا  ندآیاستفاده از فر

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  ٣0      سال نیم  میانیآزمون  

 درصد  60    آزمون پایانی 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

  دیپرژکتور، تخته سف  دئویمانند و  یلوازم کمک آموزش

 

 

 پیشنهادی:  علمی چ( منابع 

 تئوری شیشه    الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Glass Theory 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  هاساختار و خواص سرامیک    نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأمورآمایشی/وضعیت 

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه  /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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1-F.V. Tooley, The Handbook of Glass Manufacture, Vol. I and II, 3rd Edition, Ashlee Pub. Co., 1984. 

2-R. H. Doremus, Glass Science, 2nd Edition, Wiley-Interscience, 1994. 

3-J. Hlavac, Technology of Glass & Ceramics, Elsevier, 1983. 

 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 153/    موادمهندسی و علم  کارشناسی پیوسته

 

 هدف کلی: ب: 

   با مواد دیرگداز  مهندسی و علم موادآشنایی دانشجویان رشته   - 

  اهداف ویژه:

 ها  کاربرد خواص و نحوه ساخت آن   رگدازهایبا انواع د  ییآشنا -

   تحقیقاتی در این زمینه و جذب توسط صنایع تولید دیرگدازمنظور انجام پروژه  کسب توانایی به - 

 :  هاسرفصل پ(

   بندی آنها تعریف مواد دیرگداز و طبقه .1

   های زینترشدندادن و مکانیزم سازی مواد اولیه، روشهای شکلفرایند تولید محصولات دیرگداز شامل آماده  .2

   گیری آنهاهای اندازه خواص مهم دیرگدازها و روش  .3

  دیرگدازهای مهم، خواص و کاربرد شامل آلومینا، منیزیا، سیلیسی، آلومینوسیلیکاتی، اسپینلی، دولومیتی، فورستریتی و کربنی .4

   دیرگدازهای ویژه .5

   دیرگدازهای عایق .6

   شکل یا جرمهادیرگدازهای بی  .7

 عوامل مؤثر در انتخاب مواد دیرگداز  .8

 

 : یادگیری متناسب با محتوا و هدف -ت( روش یاددهی

 دیبازد  ن،یحل تمر  ،یدرس  ینارهایسم  هی پرسش و پاسخ، ارا  ندآیاستفاده از فر

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  ٣0      سال نیم  میانیآزمون  

 درصد  60    آزمون پایانی 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

  دیپرژکتور، تخته سف  دئویمانند و  یلوازم کمک آموزش
 

 پیشنهادی:  علمی چ( منابع 
1- J.P. Bennett, J.D. Smith, Fundamentals of Refractory Technology, The American Ceramic Society, 2012.  
2- R. Sarkar, Refractory Technology: Fundamentals and Applications, CRC Press, 2016.  

 مواد دیرگداز   : عنوان درس به فارسیالف: 

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Refractories Materials 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  اصول مهندسی سرامیک     نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پایانپروژه/ رساله / 

  اشتغال پذیری -مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه  /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 154/    موادمهندسی و علم  کارشناسی پیوسته

 

3- C. Bryant, Refractory Materials, Nova Science, 2018.  

 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد 
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 خصصی اختیاری دروس ت

 بسته فرآیندهای ساخت مواد 
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 هدف کلی: ب: 

 فلزات   یگرختهیذوب و ر  یبا اصول و مبان  ییآشنا -

  اهداف ویژه:

 گریروش ریختهایجاد توانایی ساخت قطعات با   .1

 گری فلزات های مختلف ریختهآشنایی با روشه  .2

 :  هاسرفصل پ(

 ای، فلزی، تحت خلاء، ...(گیری )ماسه های قالب روش  .1

 گریهای پیشرفته ریختهانواع روش  .2

 گری های ذوب ریختهآشنایی با کوره  .3

 گاهی، ...(گری سیستم تغذیه،، سیستم راهاطول طراحی قطعات ریخته .4

 گری چدن و فولاد ریخته .5

 گری فلزات غیرآهنی ریخته .6

 گری عیوب قطعات ریخته .7

 گری افزارهای ریختهآشنایی با نرم  .8

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف : -ت( روش یاددهی

 دیبازد  ن،یحل تمر  ،یدرس  ینارهایسم  هی پرسش و پاسخ، ارا  ندآیاستفاده از فر

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  ٣0      سال نیم  میانیآزمون  

 درصد  60    آزمون پایانی 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

  دیپرژکتور، تخته سف  دئویمانند و  یلوازم کمک آموزش

 

 

 

 

 

 پیشنهادی:  علمی چ( منابع 
1-J. Campbell, Castings, 2th Edition, Elsevier, 2003. 

 گری فلزات ریخته   الف: عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Metals Casting 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  گری اصول انجماد و ریخته     نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه  /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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2-J. Campbell, Castings Practice, Elsevier, 2004. 

3-P. Beeley, Foundry Technology, 2nd Edition, Butterworth-Heinemann, 2001. 

 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد 
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 هدف کلی: ب: 

 های غیر مخرب  انجام عملی آزمون  -

  اهداف ویژه:

 آشنایی با آزمون بازرسی چشمی و مشاهده عیوب در قطعات مهندسی .1

 آشنایی با نحوه استفاده از تجهیزات بازرسی غیرمخرب    .2

 :  هاسرفصل پ(

   آموزش مقررات ایمنی .1

   آزمون بازرسی چشمی .2

   آزمون مایعات نافذ    .3

   رادیوگرافی با پرتو ایکس .4

   رادیوگرافی با پرتو گاما .5

   بازرسی با امواج التراسونیک .6

   بازرسی با ذرات مغناطیسی .7

 های فوکو    بازرسی با جریان  .8

 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف : -ت( روش یاددهی

 های عملی انجام آزمایش   ،گزارش  هی پرسش و پاسخ، ارا  ندآیاستفاده از فر

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  60  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  10      سال نیم  میانیآزمون  

 درصد  ٣0    آزمون پایانی 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 آزمایشگاه مجهز به انواع روشهای بازرسی غیرمخرب   

 

 

 

 

 های غیرمخرب آزمایشگاه بررسی   الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Non-Destructive Evaluations 

Lab 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  واحد 100گذراندن     نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ای غیرمخربهبررسی نیاز:هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه  /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد 
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 پیشنهادی:  علمی چ( منابع 
1- B. Raj, T. Jayakumar, M. Thavasimuthu, N. Karamanis, R.F. Martines-Botas, Practical Non-destructive Testing, 2nd 

Edition, Woodhead Publishing, 2002.  
2.B. Raj, C.V. Subramanian, T. Jayakumar, Non-destructive Testing of Welds, Alpha Science, 2000. 
3. L. Cartz, Non-Destructive Testing, ASM international, 1995. 
 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

، در نظر گرفتن نکات ایمنی برای زنان  ، در نظر گرفتن تمهیدات ویژه برای دانشجویان با معلولیت جسمیاجرای پروژهرعایت مسائل ایمنی و بهداشت در  

 باردار 
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 هدف کلی: ب: 

مسائل    نیجوش و همچن  یفیو ک  یخواص کم  یآنها بر رو   ریو تأث  یجوشکار  یندها یفرآ  یبا بعض  ییآشنا  یجوشکار   شگاهیهدف آزما -

 در جوش و مجاور جوش است.    یکیمتالورژ

  اهداف ویژه:

 های جوشکاری انجام عملی آزمایش  -

 :  هاسرفصل پ(

  .... سلامت الکترود و   انیقوس از جمله نوع پوشش الکترود نوع جر  یداری پا  یگذار بر رو   ریعوامل تأث  یبررس .1

شدت    زانیاز جمله م  یالکترود دست   یجوشکار  ندیعمق جوش در فرآ  ،نرخ ذوب نرخ رسوب نرخ اتصال  یبر رو  رگذاریعوامل تأث  یبررس .2

  نوع الکترود و اندازه الکترود   انیجر  تیقطب  انیجر

  یرفت و سخت  زان یابعاد جوش، م  یبر رو   یپودر   ریز  یحرارت داده شده در جوشکار  ریتأث .3

  جوش  یفیو ک  یخواص کم  یاتمسفر و مشخصات شعله بر رو   ریتأث .4

  ی انقطه  ی جوش مقاومت  یفیو ک  یخواص کم  ی بر رو   هیآمپر زمان و نوع فلز پا  ریتأث .5

  ی انقطه  یساختار و خواص منطقه جوش مقاوت  یها و بررسچدن   یجوشکار .6

  فلر یش  اگرامیو ساختار جوش به کمک د  زیآنال  ینیب  ش یهم پ  یبر رو   فیرد  نیچند  یدر جوشکار   یاژی آل  یفولادها   یجوشکار .7

  ی جوشکار  نهینرخ اتصال و مصرف الکترود و هز  یبر رو  خپنوع    ریتأث .8

  2COخواص جوش قوس با گاز محافظ    یگاز محافظ بر رو   انینرخ جر  ریتأث .9

 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف : -ت( روش یاددهی

 های عملی انجام آزمایش   ،گزارش  هی پرسش و پاسخ، ارا  ندآیاستفاده از فر

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  60  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  10      سال نیم  میانیآزمون  

 درصد  ٣0    آزمون پایانی 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 تجهیزات کارگاه و آزمایشگاه جوشکاری 

 

 پیشنهادی:  علمی چ( منابع 
1- P.T. Houlderaft, Welding Procsses and Tecnology, Cambridge University Press, 1989  . 

 آزمایشگاه جوشکاری و اتصال مواد  الف: عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Laboratory Metal Joining 

Binding 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  -   نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  جوشکاری و اتصال مواد  نیاز:هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه  /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد 
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2-Welding Handbook, AWS, American Welding Society, 2001  . 

 

 ژه ی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

، در نظر گرفتن نکات ایمنی برای زنان  ، در نظر گرفتن تمهیدات ویژه برای دانشجویان با معلولیت جسمیاجرای پروژهرعایت مسائل ایمنی و بهداشت در  

 باردار 
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 هدف کلی: ب: 

 آشنایی با کنترل کیفیت -

  اهداف ویژه:

 آشنایی با ابزارهای آماری کنترل کیفیت .1

 های مدیریت کیفیتآشنایی با سیستم .2

 :  هاسرفصل پ(

 تعاریف و مفاهیم اساسی کیفیت و کنترل  .1

 خط مشی کیفیت و ملاحظات اقتصادی  .2

 نمودارهای آماری -آماریاصول و ابزار   .3

 ابزارهای هفت گانه کنترل، تنوع و نمودارهای کنترل  .4

 قابلیت اطمینال  .5

 گیری و بازرسی نمونه  .6

 سیستم مدیریت کیفیت جامع  .7

 مقررات، استاندارها و کیفیت  .8

 های کنترل کیفی آماری   کاهش عیوب با استفاده از روش .9

 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف : -ت( روش یاددهی

 دیبازد  ن،یحل تمر  ،یدرس  ینارهایسم  هی پرسش و پاسخ، ارا  ندآیاستفاده از فر

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  ٣0      سال نیم  میانیآزمون  

 درصد  60    آزمون پایانی 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

  دیپرژکتور، تخته سف  دئویمانند و  یلوازم کمک آموزش

 

 

 پیشنهادی:  علمی چ( منابع 
 1٣92داگلاس مونت گومری، کنترل کیفیت آماری، ویرایش ششم، ترجمه رسول نور اسناء، ویرایش ششم، دانشگاه علم و صنعت،  -1

 کنترل کیفیت   الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Quality Control 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  واحد 80گذراندن     نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه  /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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2- A. Mitra, Fundamentals of Quality Control and Improvement, 2nd Edition, Prentice Hall, 1998. 

٣-G.S. Radford, The Control of Quality in Manufacturing, Legare Street Press, 2022. 

 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 164/    موادمهندسی و علم  کارشناسی پیوسته

 

 هدف کلی: ب: 

 های فناوری در زمینه ساخت آشنایی با پیشرفت    -

  اهداف ویژه:

 های نوین ساخت آشنایی با روش  .1

 توانایی تشخیص روش مناسب ساخت  .2

 :  هاسرفصل پ(

 مترولوژی و  اصول  مهندسی  معکوس  .1

 فرآیندهای تولید  شیمیایی الکترو شیمیایی .2

 فرآیندهای تولید  با  استفاده  از اشعه  و  انرژی های  موضعی  .3

 سازی سریع های نمونه روش  .4

 فرایندهای ساخت  افزایشی  .5

 فرایندهای چاپ  زیستی .6

 الکترونیکی و میکرو الکترونیکی های  فرایندهای ساخت در ابعاد میکرو و نانو، ساخت افزاره  .7

 سایر   روش های  نوین ساخت  .8

 ارزیابی های فنی اقتصادی و انتخاب  بهینه فرآیند  ساخت  .9

 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف : -ت( روش یاددهی

 دیبازد  ن،یحل تمر  ،یدرس  ینارهایسم  هی پرسش و پاسخ، ارا  ندآیاستفاده از فر

 : )پیشنهادی(ث( روش ارزشیابی 

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30     سالنیم میانی آزمون 

 درصد  60    آزمون پایانی

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

  دیپرژکتور، تخته سف  دئویمانند و  یلوازم کمک آموزش

 

 

 پیشنهادی:  علمی چ( منابع 

 فرآیندهای نوین ساخت  الف: عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Modern  Manufacturing 

Processes 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  واحد 80گذراندن     نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه  /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد 



 165/    موادمهندسی و علم  کارشناسی پیوسته

 

1- S. Kalpakjian, S.R. Schmid, K.S. Vijay Sekar, Manufacturing Engineering and Technology, 8th Edition, Pearson 

Education Limited, 2023. 

2- J.O. Milewski, Additive Manufacturing of Metals, Springer, 2017. 

3- C.K. Chua,W.Y. Yeong, Bioprinting: Principles And Applications, World Scientific Publishing Company, 2017. 

4- C. Prakash, S. Singh, J.P. Davim, Advanced Manufacturing and Processing Technology, CRC Press, 2021. 

5- C.K. Chua, K.F. Leong, C.S. Lim, Rapid Prototyping: Principles And Applications, 3th Edition, World Scientific 

Publishing Company, 2010. 

 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 166/    موادمهندسی و علم  کارشناسی پیوسته

 

 هدف کلی: ب: 

   یدهشکل   دانشجویان با فرایندهای مرسوم و پیشرفتهآشنایی بیشتر   -

  اهداف ویژه: -
 های شکل دهی مرسوم  آشنایی با روش  .1

 دهی پیشرفته آشنایی با فرایندهای شکل  .2

 :  هاسرفصل پ(

 دهیشکل   هایبررسی سیستمی فرایند  .1

  دهی حجمیهای شکل روش  .2

 هادهی ورقهای شکل روش  .3

   یر یو کارپذ  یر یپذشکل  .4

  دهی داغشکل مبانی   .5

 دهی سریعهای شکل روش  .6

 های مبتنی بر تغییرشکل پلاستیک شدید روش  .7

 دهی های نوین شکل سایر روش  .8

 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف : -ت( روش یاددهی

 دیبازد  ن،یحل تمر  ،یدرس  ینارهایسم  هی پرسش و پاسخ، ارا  ندآیاستفاده از فر

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  ٣0      سال نیم  میانیآزمون  

 درصد  60    آزمون پایانی 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

  دیپرژکتور، تخته سف  دئویمانند و  یلوازم کمک آموزش

 

 

 پیشنهادی:  علمی چ( منابع 
1- T.Altan, S.Oh, H.L.Gegel, Metal Forming Handbook, Schuler, Springer, 2012  . 

2-S.L. Semiatin, ASM Handbook Vol. 14A: Metalworking: Bulk Forming, ASM International. 2005. 

 دهی مواد فرآیندهای شکل الف: عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Processes of Metal Forming 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  دهی مواد مبانی شکل     نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه  /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 167/    موادمهندسی و علم  کارشناسی پیوسته

 

3-V. Boljanovic, Sheet Metal Forming Processes and Die Design, Industrial Press, New York, 2004. 

 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا لاحظاتم( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 168/    موادمهندسی و علم  کارشناسی پیوسته

 

 هدف کلی: ب: 

   مواد  دهیشکل های  روش آشنایی عملی با   - 

  اهداف ویژه:

   در مقیاس آزمایشگاهی  مواددادن  های شکل آشنایی با روش  .1

   دهی موادهای شکل تر از فراینددرک عمیق  .2

 :  هاسرفصل پ(

   ایمنی در کارهای آزمایشگاهی .1

 گیری ضریب اصطکاک آزمایش اندازه  .2

   آزمایش فشار در حالت متقارن .3

   ایکرنش صفحهآزمایش فشار در حالت   .4

   آزمایش اکستروژن میله .5

   آزمایش کشش سیم .6

 آزمایش نورد سرد  .7

   آزمایش نورد گرم .8

   کشش عمیق .9

 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف : -ت( روش یاددهی

 های عملی انجام آزمایش   ،گزارش  هی پرسش و پاسخ، ارا  ندآیاستفاده از فر

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  60  سال  کلاسی در طول نیم های  فعالیت

 درصد  10      سال نیم  میانیآزمون  

 درصد  ٣0    آزمون پایانی 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 دادن  های شکل تجهیزات آزمایشگاهی مربوطه و تأمین مواد و قالب 

 

 پیشنهادی:  علمی چ( منابع 

 دهی مواد آزمایشگاه فرآیندهای شکل  : الف: عنوان درس به فارسی

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Laboratory of Processes of 

Metal Forming 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  -   نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  دهی مواد فرآیندهای شکل  نیاز:هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه  /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 169/    موادمهندسی و علم  کارشناسی پیوسته

 

1- W.F. Hosford, R.M. Caddell, Metal Forming: Mechanics and Metallurgy, 4th Edition, Cambridge University Press, 

2011.  

2- G.E. Dieter, Mechanical Metallurgy, Mac-Graw Hill, 1986.  

 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

، در نظر گرفتن نکات ایمنی برای زنان  ، در نظر گرفتن تمهیدات ویژه برای دانشجویان با معلولیت جسمیاجرای پروژهرعایت مسائل ایمنی و بهداشت در  

 باردار 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 170/    موادمهندسی و علم  کارشناسی پیوسته

 

 هدف کلی: ب: 

    یحرارت  اتیعمل  یهابا روش   یعمل  ییآشنا -

  اهداف ویژه:

  آشنایی با ابزار و روشهای عملیات حرارتی -

   فولادها  عملیات حرارتیآشنایی با -

   هاعملیات حرارتی چدن آشنایی با   -

 فلزات غیرآهنی آشنایی با عملیات حرارتی   -

 :  هاسرفصل پ(

 آشنایی با تجهیزات و ابزار عملیات حرارتی   .1

 أثیر عملیات حرارتی مختلف بر ریزساختار فولادها و چدنها  تررسی  ب .2

 کردن فولادها    آنیل و نرماله .3

 ، آزمایش جامینیکردن فولادها  سخت .4

 تمپرکردن فولادها   .5

 عملیات حرارتی چدنها   .6

  یسخت  ریپ  -  یرسوب  یسخت  ومینیآلوم  یحرارت  اتیعمل .7

   یآهن  ریغ  یاژها یآل  یحرارت  اتیاز عمل  ییهامثال  .8

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف : -ت( روش یاددهی

 های عملی انجام آزمایش   ،گزارش  هی پرسش و پاسخ، ارا  ندآیاستفاده از فر

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  60  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  10      سال نیم  میانیآزمون  

 درصد  ٣0    آزمون پایانی 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 ها   آزمایشگاه مجهز به کوره، میکروسکوپ نوری و دیگر وسایل لازم برای اجرای آزمایش 

 

 

 پیشنهادی:  علمی چ( منابع 

 آزمایشگاه عملیات حرارتی     الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Heat Treatment Lab 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  - نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  عملیات حرارتی  نیاز:هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)درس ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه  /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 171/    موادمهندسی و علم  کارشناسی پیوسته

 

1- ASM Handbook Vol4 : Heat Treating, ASM International ,1991.   

2- A laboratory Manual for Trainees in Heat treatnent, MIR Publisher, 1985 . 

3- Steel: Heat treatment and Processing Principles, ASM International, 1990. 

 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

، در نظر گرفتن نکات ایمنی برای زنان  ، در نظر گرفتن تمهیدات ویژه برای دانشجویان با معلولیت جسمیاجرای پروژهرعایت مسائل ایمنی و بهداشت در  

 باردار 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 172/    موادمهندسی و علم  کارشناسی پیوسته

 

 هدف کلی: ب: 

 مواد   یدهها در شکل انواع قالب   یطراح  یهابا روش   یو عمل  یتئور  ییشناآ -

  اهداف ویژه:

 آشنایی بیشتر با انواع فرآیندهای ساخت  .1

 کاری و فورج های برش، خمش، ورقآشنایی با اصول طرای قالب  .2

 :  هاسرفصل پ(

   هاانواع قالب   وآن    فیقالب و وظا  یمعرف .1

 قالب برش   کی  یاجزا   یمعرف  ،برش   یقالب ها   ،برش  ندیفرآ  یمعرف .2

انداز قالب    رونیها صفحه جدا کننده بکفشک،  نحوه اتصالات  سیانواع سنبه و ماتر  سیسنبه و ماتر  نیب  یلق ،  نوار ورق  یقطعه رو  ینحوه طراح   .3

   قالب برش مرکب قالب برش بادامک دار  یبرش چند مرحله ا

   نوع ماده و کد استاندارد آن  انیمرسوم مورد استفاده جهت ساخت اجزاء مختلف قالب ب  مواد .4

   یو محاسبه برگشت فلز  کاریخم  ینئور   کاریخم   قالب .5

   کاریقالب خم  سیسنبه و ماتر  یطراح .6

 ق یکشش عم  سیسنبه و ماتر  یطراح  ،ق یکشش عم  قالب .7

 متحرک    ر یثابت و ورقگ  ری با ورفگ  و  ریگرقبدون و  قیقالب کشش عم  یطراح  -قالب بر نسبت حد کشش    یاثر پارامترها    .8

   های فورجی قالبطراحاصول    ،اجزاء قالب   ،فورج   یها قالب .9
10.  

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف : -ت( روش یاددهی

 دیبازد  ن،یحل تمر  ،یدرس  ینارهایسم  هی پرسش و پاسخ، ارا  ندآیاستفاده از فر

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  ٣0      سال نیم  میانیآزمون  

 درصد  60    آزمون پایانی 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

  دیپرژکتور، تخته سف  دئویمانند و  یلوازم کمک آموزش
 

 

 پیشنهادی:  علمی چ( منابع 

 طراحی قالب     الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Die Design 

 واحدنوع درس و 

 نظری   پایه  دهی مواد مبانی شکل     نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه  /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 173/    موادمهندسی و علم  کارشناسی پیوسته

 

1- V. Boljanovic , J.R. Paquin , Die Design Fundamentals,3rd Edition, Industrial Press, 2005.  

2- David Smith, Die Design Handbook, SME, 1990 

2- E. Ostergaard, Basic Die Making, Martino Fine Books, 2013.   

3-T.Z. Blazinsky, Design of Tools for Deformation Processes, Elsevier Applied Science Publisher, 1986. 

4-Forming & Forging Handbook, ASM, 1988  . 
 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 174/    موادمهندسی و علم  کارشناسی پیوسته

 

 هدف کلی: ب: 

 پودر    یقطعات با متالورژ  هیته  یهاپودر و روش   هیته  یهابا انواع روش   ییآشنا -

  اهداف ویژه:

 ی رفلزیو غ  ی فلز   یپودرها  دی تول  ندیبا فرا  ییآشنا .1

 پودرها   ییایمیو ش  یکیزیف  یهای ژگیو  یبررس .2

 پودرها  یسازفشرده   یهابا روش   ییآشنا .3

 و اتصال پودرها   ینگنتریس  یهامطالعه روش  .4

 مختلف  عیدر صنا  یرفلزی و غ  یفلز  یمختلف پودرها  یبحث در مورد کاربردها .5

 :  هاسرفصل پ(

  بیو معا  ایکاربردها، مزا  هایژگیو  خچهیتار  ییآشنا .1

پودر شکل ذرات    هیمساحت رو  نییاندازه ذرات پودر روش تع  عیتوز  ی اندازه ذرات نمودارها  نییتع  یریگنمونه  :پودرها  ییو شناسا  یابی  مشخصه .2

  ونیآگلومراس   ییایمیش  بیپودر ساختار پودرها انواع پودرها از لحاظ ترک  یچگال

روش آماده    یدگیخاص مانند رس  یپودرها  دی تول  ژهیو  یندها یافشانش و فرا  ییایمیش  ییایمیالکتروش  یکی مکان  یهاروش   :پودر  دی تول  یهاروش  .3

  یساز پودرها کلوخه   یو ساز   ی بهبود انباشت مخلوط ساز  یهاها روش اندازه شکل و خلوص دانه   رییتغ  یکلوخه شکن  یدهشکل   یپودر برا  یساز 

  یو بهداشت  یمنیا  داتیتمه  یار پودرها روان ک

  یقیتزر  یر یو استحکام خام قالبگ  یپودر در قالب چگال  یدهشکل   یهافشردن پودر روش   یشناس  دهیپودر پد  :یشکل ده  یهاروش  .4

  ی تف جوش  یها کوره   ،یتف جوش  یرشد دانه ها اتمسفرها   یتف جوش  یهاها و روش زم ینمودارها مکان  ینظر  یمبان  :یجوش  تف .5

فشردن داغ    یفعال شده فلز خوران  یف جوشتچگالش کامل شامل    یها کیها تکنیژگیو و  وبیچگالش کامل ع  یکامل مبان  :چگالش  یهاروش  .6

  و پلاسما   یانفجار   یسرد شکل ده  یشکل ده  یهاپودر اکستروژن پودر روش   یداغ آهنگر   کیزواستاتیفشردن ا

  یبازرس   یهاروش   ،یسطح  اتیعمل  یحرارت   اتیعمل  یکار   نیکردن ماش  زیفشردن مجدد سا   :یتمام کار  اتیعمل .7

  ز یاثر ر  یکیآزمون خواص مکان  یهاوه یش  ییباز و بسته تراوا  یهاها تخلخلحفره   یژگیو  یساختار  زیر  یهامشخصه  :یقطعات پودر   خواص .8

  ی سیو خواص مغناط  یک ی و الکتر  یحرارت  ییشامل رسانا  یقطعات پودر  یکیزیخواص ف  یمقاومت به خوردگ  یکی ساختار بر خواص مکان

  ی دما   یاصطکاک  یی)باربر( گرما  یساختمان  یکی الکتر  یسیمصارف مغناط  یبرا  یاز کاربرد قطعات پودر   یعمل  ییهامثال   :و کاربردها  هایژگیو .9

   (هاتی فومها قطعات متخلخل مواد مرکب )کامپوز  شی سا  یبالا مقاوم به خوردگ

 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف : -ت( روش یاددهی

 دیبازد  ن،یحل تمر  ،یدرس  ینارهایسم  هی پرسش و پاسخ، ارا  ندآیاستفاده از فر

 

 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 متالورژی پودر     فارسی:الف: عنوان درس به 

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Powder Metallurgy 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  واحد 80گذراندن     نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 ساعت: تعداد  

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه  /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 175/    موادمهندسی و علم  کارشناسی پیوسته

 

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  ٣0      سال نیم  میانیآزمون  

 درصد  60    آزمون پایانی 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

  دیپرژکتور، تخته سف  دئویمانند و  یلوازم کمک آموزش

 پیشنهادی:  علمی چ( منابع 
1-F. Thummler, R. Oberacker, An Introduction to Powder Metallurgy, CRC Press, 1994. 

2-H. Kuhn, Powder Metallurgy Processing, Elsevier, 2012. 

٣- A. Upadhyaya, G.S. Upadhyaya, Powder Metallurgy: Science, Technology and Materials, Universities Press, 2011. 

 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 176/    موادمهندسی و علم  کارشناسی پیوسته

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اختیاری خصصی دروس ت

 بسته استخراج و تولید مواد 



 177/    موادمهندسی و علم  کارشناسی پیوسته

 

 هدف کلی: ب: 

 با تاکید بر منابع فلزی    یمواد معدن  یارساز یپرع  یندها یفرا  عملیو    یتئور  یمبانآشنایی کلی با   -

  اهداف ویژه:

 در فرآیندهای پیرومتالورژیکی و هیدرومتالورژیکی تولید فلزات   یی، تغلیظ و پرعیارسازی مواد معدنی آرا کانه   شناسی،آگاهی از اهمیت کانی .1

 مورد استفاده    تجهیزات  واحدهای تغلیظ مواد و معدنی و آشنایی اولیه با  عملیات   تشناخ  .2

 یمواد معدن  یفرآور   یبا مدارها  مختصر  ییآشنا .3

 :  هاسرفصل پ(

 ییآرامراحل کانه تعاریف اولیه، اهمیت موضوع و نقش صنعت فرآوری مواد معدنی در استخراج فلزات،    مقدمه: .1

 ها در تولیدات محصولات مختلف.ها و نقش آنآشنایی اولیه با تقسیم بندی کانی   شناسی:کانی .2

  ی، نمونه بردار از معدن  برداشت نمونه  یها، روش یدقت و صحت نمونه بردار   ی،در نمونه بردار  هامعرف، انواع خطا  نمونه  برداری:نمونه .3

 یاکتشاف

 NSR،  ییکانه آرا  ندیمحاسبه سود فرآی،  نز، موازنه وندیفرآ  یابی ، بازینمونه بردار   یکل  یهاروش   :یکیمتالورژ   یابیارز .4

   یبنددانه  لیو تحل  عی، توزیبندنهدا  نییو تع  یسرند  هی: تجزدر کانه آرایی  یبنددانه آشنایی با    بندی:دانه .2

  ، عملیات انواعخرد شدن مواد  تیقابل  یریاندازه گ  ی، روشهاهای ، تئورزم یمکان  نی:سنگ شک  اتیاصول و عمل  آشنایی با  خردایش و آسیا: .3

 آسیاکنی بر فرآیند لیچینگ، تاثیر نوع  شدن  مکانیزم نرم،  اهای: انواع آسیاکنیآس  اتیاصول و عمل،  ها، انتخاب سنگ شکنسنگ شکن 

مواد:    میمستق  ریغ  یطبقه بند  لرزان.  یسرندها  یانتخاب ابعاد و بازده  سرندها،اصول، انواع    :)سرند کردن(  میمستق  یطبقه بند  بندی:طبقه .4

 رها یفای، کلاسکلونهایدروس ی، هال یاصول حرکت مواد در س

، ارتباط  (چها یارپم،  زها ی، مگهای، جن ی)واسطه سنگ  یثقل  شیجدا  ی هان یانواع و ماش،  یثقل  ندهکن  اریپرع  یهای اصول و تئور  جدایش ثقلی: .5

 های محصول حاصل از جدایش ثقلی با فرآیندهای متالورژیکی بعدی ویژگی

های جدایش مغناطیسی در تولید  نقش مدار  ، انواع و کاربرد(زمی )اصول و مکان  یسیمغناط  یهاجداکننده :  یکیو الکتر یس یمغناط شیجدا .6

 ( ، انواع و کاربرد  زمی )اصول و مکان  یکیالکتر  یهاجداکننده آهن،  

های کنسانتره حاصل از فلوتاسیون با فرآیندهای تولید  ها، ارتباط ویژگی اصول، انواع فلوتاسیون، آشنایی با خواص سطحی کانی   فلوتاسیون: .7

 های فلوتاسیون متالورژیکی، ماشین

 بررسی موردی مدارهای کانه آرایی به عنوان زنجیره میانی تولید فلزات )مثال از صنعت آهن، مس، سرب و روی( .8

 

 

 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف : -ت( روش یاددهی

 دیبازد  ن،یحل تمر  ،یدرس  ینارهایسم  هی پرسش و پاسخ، ارا  ندآیاستفاده از فر

 آرایی و تغلیظ مواد کانه     الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Ore Dressing and 

Beneficiation 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  بلورشناسی     نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه  /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 178/    موادمهندسی و علم  کارشناسی پیوسته

 

 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  ٣0      سال نیم  میانیآزمون  

 درصد  60    آزمون پایانی 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

  دیپرژکتور، تخته سف  دئویمانند و  یلوازم کمک آموزش

 پیشنهادی:  علمی چ( منابع 
1- B.A.Wills, T.J.Napier Munn, Mineral Processing Technology, 7th Edition, Butterworth-Heinemann, 2006. 

2- A. Gupta, D.S. Yan. Mineral Processing Design and Operations: An Introduction. Elsevier, 2016. 

 .1٣71تهران،  نعمت الهی حسین، کانه آرایی، جلد اول و دوم، نشر دانشگاه   -٣

 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 179/    موادمهندسی و علم  کارشناسی پیوسته

 

 هدف کلی: ب: 

 مختلف     یهابه روش   یمعدن  هیمواد اول  یسازار ی و پرع ظیو تغل  شیخردا  یهاش یانجام آزما -

  اهداف ویژه:

 بندی های خردایش، آسیا و دانهتجربه عملی در انجام آزمون .1

 تجربه عملی در فرایندهای تغلیظ شامل جدایش ثقلی، مغناطیسی و فلوتاسیون  .2

 :  هاسرفصل پ(

 کانه آرایی   شگاهیکار در آزما  یمنیو موارد ا  زات،یبا تجه  ییآشنا  . مقدمه: .1

 گیری اندیس کار  ای، اندازهای، آسیا کردن توسط آسیای گلوله خردایش توسط سنگ شکن فکی و استوانه  خردایش: .2

 تعیین درجه آزادی  .3

 توسط سرند و کلاسیفایر   دانه بندی: .4

 توسط میز لرزان، توسط جیگ   جدایش ثقلی: .5

 جدایش مغناطیسی تر و خشک  جدایش مغناطیسی: .6

 آزمایش مایع سنگین  .7

 : فلوتاسیون یک کانه سولفیدی )مانند روی یا مس( فلوتاسیون .8

 و جدایش جامد و مایع   فیلتراسیون .9

 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف : -ت( روش یاددهی

 های عملی انجام آزمایش   ،گزارش  هی پرسش و پاسخ، ارا  ندآیاستفاده از فر

 : ارزشیابی )پیشنهادی(ث( روش 

 درصد  60  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  10      سال نیم  میانیآزمون  

 درصد  ٣0    آزمون پایانی 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 مغناطیسی و فلوتاسیون تجهیزات ایمنی آزمایشگاه، تجهیزات خردایش، آسیا، سرند، جدایش ثقلی، جدایش  

 

 پیشنهادی:  علمی چ( منابع 

 آرایی و تغلیظ مواد آزمایشگاه کانه     الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Ore Dressing and 

Beneficiation Lab 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  -   نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  آرایی و تغلیظ مواد کانه  نیاز:هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه  /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 180/    موادمهندسی و علم  کارشناسی پیوسته

 

 . 1٣76انتشارات نور،    ،ییبهرام رضا  یو دانه بند   شیخردا  یمواد معدن  یفرآور   یتکنولوژ  -1

 .1٣72مرکز انتشارات صنعت فولاد،    ازادهی . از زم ترجمه منوچهر اولدیابوز  ،ییکانه آرا  یشها یآزما  -2

3- B.A.Wills, T.J.Napier Munn, Mineral Processing Technology", 7th Edition, Butterworth-Heinemann,2006 . 

 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

ایمنی برای زنان  ، در نظر گرفتن نکات  ، در نظر گرفتن تمهیدات ویژه برای دانشجویان با معلولیت جسمیاجرای پروژهرعایت مسائل ایمنی و بهداشت در  

 باردار 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 181/    موادمهندسی و علم  کارشناسی پیوسته

 

 هدف کلی: ب: 

   آوری صنعت تولید آهن و فولادفن  و  آشنایی با اصول علمی -

  اهداف ویژه:

 های تصفیه و آلیاژسازی نهایی بلند/کنورتور اکسیژنی و روشروش کوره    ه های تولید فولاد بآوریآشنایی با فن .1

  روش احیای مستقیم/کوره قوس الکتریکی  ه های تولید فولاد بآوریآشنایی با فن .2

 :  هاسرفصل پ(

جهان، نمودار جریان  هن و فولاد، آشنایی با بازار آهن و فولاد در ایران و  آ، جایگاه و اهمیت صنعت  تاریخچه تولید آهن و فولادسازی  مقدمه: .1

 فرایندهای تولید آهن و فولاد 

اوری،  های پرعیارسازی )جدایش ثقلی، مغناطیسی و فلوتاسیون(، فرایندهای آگلومراسیون )کلوخه سازیف مبانی و فنروش آماده سازی بار:   .2

 گندله سازی، مبانی و فنآوری(، کک سازی 

 اولیه، مناطق داخلی کوره بلند، تجهیزات جانبی کوره بلند مواد    ،یکیزیساختمان ف: کوره بلندآوری فن .3

هن، و آهن  آ  -اکسیژن-اکسیژن، کربن-تعادل در سیستم کربن  ،  کربن-و آهن  ژنیاکس-آهن  یتعادلدیاگرام  ترموشیمی احیای سنگ آهن:   .4

 اکسیژن -هیدروژن

های مذاب  بلند )واکنش احیای مستقیم غیرمستقیم و بوودوارد( واکنشهای منطقه بالا، میانی و پایین کوره  : واکنشذوب و احیا در کوره بلند .2

 و سرباره )واکنش گوگرد، سیلیسیم، منگنز، و کربن( 

های جدید و تولید سبز  آوریهای احیای توسط زغای سنگ، فنآوریو بستر سیال، فن  HYL  ،Midrexهای  آوریفن : مستقیم آهن احیای .3

 آهن 

-روش کوره اکسیژن بازی، شیمیه  وری تولید فولاد بآ پیش عملیات روی آهن خام، فن(:  BOFسیژنی )فولاد سازی بروش کنورتور اک .4

 )کربن زدائی، گوگرد زدائی، فسفر زدائی، منگنز زدائی، سیلیسیم زدائی(های تصفیه آهن خام  یزیک واکنش ف

 های مذاب و سرباره الکتریکی، واکنشروش قوس    هآوری تولید فولاد بفن(: EAF)فولادسازی در کوره قوس الکتریکی  .5

 هاهای متالورژی ثانویه برای تصفیه نهایی فولاد، اکسیژن زدایی، گاز زدایی، آلیاژسازی، اختلاط مذاب، کنترل آخال آوریفن  متالورژی ثانویه: .6

 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف : -ت( روش یاددهی

 دیبازد  ن،یحل تمر  ،یدرس  ینارهایسم  هی پرسش و پاسخ، ارا  ندآیاستفاده از فر

 

 

 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 فولاد تولید آهن و     الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Iron and Steel Making 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  اصول پیرومتالورژی    نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه  /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد 
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 درصد  ٣0      سال نیم  میانیآزمون  

 درصد  60    آزمون پایانی 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

  دیپرژکتور، تخته سف  دئویمانند و  یلوازم کمک آموزش

 پیشنهادی:  علمی چ( منابع 
1-A. Ghosh, A. Chatterjee, Iron and Steel Making, Theory and Practice, PHI Learning, 2010. 

2-E.T. Turkdogan, Fundamentals of steelmaking, The institute of Materials, 2010. 

3-A. Chatterjee, Sponge Iron Production by Direct Reduction of Iron Oxide, PHI Learning, 2010. 
 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد 
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 هدف کلی: ب: 

 آشنایی با فرآیند و تکنولوژی تولید فلزات غیرآهنی مهم -

 آشنایی با مبانی ترموشیمی تولید فلزات غیرآهنی -

  اهداف ویژه:

 های پیرو و هیدرومتالورژی روشه  آوری و مبانی تولید مس ب شناخت فن .1

 روش الکترومتالورژی   هآوری و مبانی تولید آلومینیوم بشناخت فن .2

 های پیرو و هیدرومتالورژیکی آوری و مبانی تولید سرب و روی به روش شناخت فن .3

 :  هاسرفصل پ(

 فلزات غیرآهنی در ایران و جهان تاریخچه تولید فلزات غیرآهنی مهم، اهمیت و جایگاه، مروری بر بازار تولید  مقدمه:  .1

های  ها، نمودار جریان تولید مس، فرایندهای حرارتی، ذوب مات و کورههای پرعیارسازی کانههای مس، روشکانهفرایندهای تولید مس:   .2

و   فرعی  مواد  الکترولیزی،  تصفیه  آندریزی،  مس،  حرارتی  تصفیه  بلیستر،  مس  به  مات  تبدیل  روشمربوطه،  مربوطه،  های  فرایندهای 

ی  هیدرومتالورژیکی، انحلال، سمنتاسیون، استخراج حلالی، بازیابی الکترولیزی، مسائل ترمودینامیکی، سینتیکی، موازنه جرم و انرژی و طراح

 مربوط به فرایندها 

نا از بوکسیت به روش بایر، تولید آلومینیم به روش های آلومینیم، نمودار جریان تولید آلومینیم، تولید آلومیکانهفرایندهای تولید آلومینیم:   .3

 های دیگر استخراج آلومینیم، مسائل ترمودینامیکی، سینتیکی، موازنه و طراحی  هرولت، روش  -الکترولیز نمک مذاب هال

، تصفیه حرارتی سرب،  های سرب، نمودار جریان تولید سرب، روش تشویه و احیا، روش تشویه و فعل و انفعالکانه فرایندهای تولید سرب: .4

 محصولات جنبی، فرایندهای جایگزین، مسائل ترمودینامیکی، سینتیکی، موازنه و طراحی 

های هیدرومتالورژی، انحلال، تصفیه محلول، بازیابی  های حرارتی، روشهای روی، نمودار جریان تولید روی، روشکانهفرایندهای تولید روی:   .2

 ت جنبی، مسائل ترمودینامیکی، سینتیکی، موازنه و طراحی  الکترولیزی )الکترووینینگ(، محصولا 

 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف : -ت( روش یاددهی

 دیبازد  ن،یحل تمر  ،یدرس  ینارهایسم  هی پرسش و پاسخ، ارا  ندآیاستفاده از فر

 

 

 

 

 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 تولید فلزات غیرآهنی    فارسی:الف: عنوان درس به 

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Production of Non- Ferrous 

Metals 

 نوع درس و واحد

اصول پیرومتالورژی، اصول      نیاز:دروس پیش 

 هیدرومتالورژی

 نظری   پایه 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه  /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد عملی دارد، چه نوع 
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 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  ٣0      سال نیم  میانیآزمون  

 درصد  60    آزمون پایانی 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

  دیپرژکتور، تخته سف  دئویمانند و  یلوازم کمک آموزش

 پیشنهادی:  علمی چ( منابع 

1- F. Habashy, Handbook of Extractive Metallurgy, vol. 2, Wiley VCH, 1997. 
2- W.G. Davenport et.al., Extractive Metallurgy of Copper, 4th Ed., Elsevier Ltd, 2002 
3- S. Seetharaman, Treatise on Process Metallurgy. vol. 3 - Industrial Processes, Elsevier Ltd, 2014 . 
4- A. Ghosh, H. S. Ray, Principles of Extractive Metallurgy, New Age International Limited, 1984 . 

 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 185/    موادمهندسی و علم  کارشناسی پیوسته

 

 هدف کلی: ب: 

 ها، درک فرآیندهای احتراق ی و کاربرد آنصنعت  یهاسوخت  یبررس -

  اهداف ویژه:

 آشنایی با انواع مواد سوختنی  .1

 آشنایی با فرآیندهای احتراق  .2

 آشنایی با انواع انرژی    .3

 :  هاسرفصل پ(

 تعریف سوخت  .1

 ویژه های  های جامد، مایع، گازی و سوختسوخت .2

 و تحلیل ترمودینامیکی و استوکیومتری احتراق  احتراق  .3

   حاصل از احتراق سوخت ها  یانرژ   تیو اهم  یانرژ  .4

 گیری دما های اندازهروشو    یحرارت  یانرژ  .5

 و انرژی باد   ید یخورش  ینرژشامل اها  نآانواع    و  ریپذ  دیتجد  یها یانرژ  .6

 تاثیر انرژی بر محیط زیست   .7

 آلودگی هوا  .8

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف : -یاددهیت( روش 

 دیبازد  ن،یحل تمر  ،یدرس  ینارهایسم  هی پرسش و پاسخ، ارا  ندآیاستفاده از فر

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  ٣0      سال نیم  میانیآزمون  

 درصد  60    آزمون پایانی 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

  دیپرژکتور، تخته سف  دئویمانند و  یلوازم کمک آموزش

 

 

 

 

 پیشنهادی:  علمی چ( منابع 
1. J.S.S. Brame Fuel: Solid, Liquid, and Gaseous, Legare Street Press, 2022. 

 سوخت و انرژی     الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Fuel and Energy 

 درس و واحدنوع 

 نظری   پایه  1ترمودینامیک مواد     نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه  /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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2. S. Sarkar, Fuels and Combustion, CRC Press, 2010. 

3. S. McAllister, J.Y. Chen, A.C. Fernandez-Pello, Fundamentals of Combustion Processes, Springer, 2012  . 

 

 ژه ی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد 
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 هدف کلی: ب: 

 ی مواد و متالورژ   یمهندس  یندهایدر فرآ  یموازنه مواد و انرژ بکارگیری   -

 هادر آن  یو حل معالات مربوط به موازنه مواد و انرژ   یانرژ  نیبا منابع نو  ییشناآ -

  اهداف ویژه:

 هاو استفاده آن   لیو نحوه تبد  یومتر یو مفهوم استوک  یریگاندازه   یکاها یبا    ییشناآ .1

محاسبات مربوط به تولید  های واکنش و غیرواکنشی مرتبط برای  افزارهای مرتبط در سیستمایجاد مهارت و استفاده از معادلات بقا و نرم   .2

 فلزات

 :  هاسرفصل پ(

های گازی،  ب شیمیایی، مخلوط محاسبات تبدیل ترکیگیری مقدار ماده، تبدیل واحد ابعادی، گیری و مفهوم بعُد، اندازه یکاهای اندازه  مقدمه: .1

 والان ها، مفهوم اکیانواع غلظت مواد و نحوه تبدیل آن

های پرعیارسازی  مثال از سیستم  ، راندمان  و  بازیابیمفهوم  های غیرواکنشی،  اصول موازنه جرم در سیستم  غیرواکنشی(:بقای جرم )سیستم   .2

 و تصفیه فلزات

ی متالورژی مانند کوره  ، برای فرآیندهای پایهکسر تبدیلحل معادلات بقای جرم در حالت پایسته، مفهوم    بقای جرم )سیستم واکنشی(: .3

 ، و تولید روی، حل معادلات بقاء جرم در حالت غیرپایسته مانند فولادسازی و کنورتور مس بلند آهن، ذوب مس 

،  spK، موازنه مواد با استفاده از استوکیومتری و  spKدهی شیمیایی و  مفهوم رسوب رفت واکنش و ثابت تعادل،  مقدار پیش   استوکیومتری: .4

 های تیتراسیون های بافر، معرفی ظرفیت بافرکنندگی، موازنه در واکنش زنه در محلول باز )خنثی شدن(، موا  -های اسید  نوشتن موازنه در واکنش 

 بقاء جرم و الکتریسیته، قانون اول و دوم فارادی   فرایندهای الکترومتالورژی: .5

 باز، راندمان انرژی   های بسته وکاربرد قانون اول ترمودینامیک در موازنه انرژی، حل معادلات بقاء مواد و انرژی در سامانه بقای انرژی:  .6

های نوین، نوشتن معادلات بقاء ماده و انرژی برای  های تجدید پذیر و انرژی های فسیلی، انرژی منابع انرژی شامل سوخت   سوخت و انرژی: .7

انرژی در باتری سوخت  انرژی در فرآیندهای مهندسی متالورژی، موازنه مواد و  انرژی در  های فسیلی، مصرف  های  نیروگاه ها، موازنه مواد و 

 های مربوط به هیدروژن و گاز سنتز ای، معرفی انرژی هیدروژنی، گاز سنتز و کاربرد آن در مهندسی متالورژی، استوکیومتری در واکنش هسته

   ، موازنه ماده و انرژی در فرایندهای تولید فلزدر موازنه مواد  انرژیهای  قید  :انرژیتوامان ماده و موازنه  .8

 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف : -یاددهیت( روش 

 دیبازد  ن،یحل تمر  ،یدرس  ینارهایسم  هی پرسش و پاسخ، ارا  ندآیاستفاده از فر

 

 

 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 موازنه جرم و انرژی در فرآیندهای متالورژی     الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Material and Energy Balance 

in Metallurgical Processes 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  های انتقال، سینتیک مواد پدیده     نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه  /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد 



 188/    موادمهندسی و علم  کارشناسی پیوسته

 

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  ٣0      سال نیم  میانیآزمون  

 درصد  60    آزمون پایانی 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

  دیپرژکتور، تخته سف  دئویمانند و  یلوازم کمک آموزش

 پیشنهادی:  علمی چ( منابع 
1- Y.K. Rao, Stoichiometry and thermodynamics of metallurgical processes, Cambridge university press, 1985. 

2- A.E. Morris, G. Geiger, H.A. Fine, Handbook on material and energy balance calculations in materials processing, 3rd 
Ed., John wiley & sons, 2011. 

3- D.M. Himmelblau, J.B. Riggs, Basic principles and calculations in chemical engineering, 9th Ed., Pearson Inc., 2023. 

4- V. Dusastre, Materials for sustainable energy, Nature publishing group, 2011. 

5- Y. Zhou, Eco- and renewable energy materials, Springer, 2013 

 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد 
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 هدف کلی: ب: 

 توانایی تشخیص ملاحظات زیست محیطی در فرایندهای متالورژیکی  -

  اهداف ویژه:

 هوا و خاک   ،یآب  یها  طیدر مح  ی فلز   ریو غ  یفلز  یها   ندهیآلا  یبررس .1

 های زیست محیطیآشنایی با روش بررسی چرخه عمر و کاربرد آن در بررسی .2

 های زیست محیطیروشهای کنترل آلاینده .3

 

 :  هاسرفصل پ(

   یفلز  یمواد معدن  یمعرف  : اهمیت موضوع واتیکل .1

 سمی  فلزات   .2

 های غیرفلزی آلاینده .3

ها، انبارسازی اصولی،  انتقال ضایعات فلزی به آب، خاک و هوا، استفاده از تصفیه خانه های حفظ محیط زیست:  فرآیندهای شیمیایی و روش  .4

 استفاده از انواع فیلترها و کندانسورها 

له سازی،  راه های ایجاد و انتقال مواد آلاینده: نحوه انتشار آلاینده ها در فرآیندهای خردایش مواد معدنی، مراحل تولید کنسانتره، کلوخه و گند .5

 ه و کلسیناسیون، فرآیندهای پیرومتالورژی، فرآیندهای هیدرومتالورژی، فرآیندهای تصفیه و آلیاژسازی تشوی

 بازیابی فلزات ضایعاتی .6

 آشنایی با روش بررسی چرخه عمر و کاربردهای آن  .7

 فلزی   عاتیدفن باطله ها و ضا  یروشها  .8

 ی فلز  یمربوط به دفع مواد معدن  یالملل  نیب  مقررات .9

 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف : -یاددهیت( روش 

 دیبازد  ن،یحل تمر  ،یدرس  ینارهایسم  هی پرسش و پاسخ، ارا  ندآیاستفاده از فر

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  ٣0      سال نیم  میانیآزمون  

 درصد  60    آزمون پایانی 

 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 ملاحظات زیست محیطی در فرآیندهای متالورژیکی     الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 

Environmental 

Considerations in 

Metallurgical Process 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  واحد 80گذراندن     نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه  /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد 
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  دیپرژکتور، تخته سف  دئویمانند و  یلوازم کمک آموزش

 پیشنهادی:  علمی چ( منابع 
1- B.J. Alloway, Metals in Soils, Trace Metals and Metalloids in Soils and their Bioavailability Series, Environmental 

Pollution, Voll22, 3rd ed, 2013.  

2- L.K. Wang, "Heavy Metals in the Environment", Advance in Industrial and Hazardous Treatment, CRC Press, 

Engineering Consultant, Albany, New York, USA, 2009.  

3- N.S. Bolan, J. Vangronsveld, W.W. Wenzel, D.C. Adriano, Encyclopedia of Soils in the Environment, Heavy Metals. In 

Hillel (ed) Elsevier, Amesterdam, 2005, pp 175-182.   

 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد 
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 هدف کلی: ب: 

 های بازیافت فلزات از این منابع  آوریآشنایی با منابع ثانویه تولید فلز و فن  -

  اهداف ویژه:

   آشنایی با اهمیت و جایگاه بازیافت فلزات در زنجیره تولید فلزات و تولید پایدار .1

 بها از منابع ثانویهآشنایی با فرایندهای ویژه برای بازیابی فلزات آهن، آلومینیوم، مس، سرب و روی، نیکل و کادمیوم و فلزات گران .2

 :  هاسرفصل پ(

مجدد،  جایگاه بازیافت مواد فلزی در زنجیره تولید، حفظ محیط زیست و مصرف انرژی، مدیریت پسماند )کاهش ضایعات، استفاده  مقدمه:   .1

 بندی انواع ضایعات بازیافت مواد، بازیابی انرژی، دفن(، طبقه

 آشنایی با مفهوم توسعه پایدار و آنالیز چرخه عمر، محاسبه راندمان بازیافت فلزات در انتهای چرخه عمر  تولید پایدار مواد:  .2

فیلتر کیک، ،  آبشهری، باطله صنعتی، سرباره، غبار، لجن، پس   زباله بندی، قراضه،  تولید و دسته  ء منشاانواع منابع ثانویه در بازیافت مواد:  .3

 خاکستر، فراوردهای میانی 

های رنده، فرایندهای جدایش ثقلی، جدایش مغناطیسی،  بندی، سیستمنمونه برداری، خردایش و دانه فرایندهای فیزیکی جدایش/بازیافت :   .4

 با کف  جدایشگر الکترواستاتیکی )جریان اِدی(، شناورسازی  

 بازیابی فلزات و ترکیبات فلزی:  .2

در تصفیه، سرباره و غبار در فرایند تصفیه،    Trampبندی، فراوری قراضه، جدایش روی و قلع از فولاد، عناصر  مواد خام، طبقه بازیافت فولاد:   .3

 بازیافت عناصر سوپرآلیاژی از فولاد زنگ نزن 

قراضه الکترونیک(، فرایندهای ذوب ثانویه، فراوری سرباره، بازیافت مس از بردهای الکتریکی  مواد خام )قراضه، سرباره، غبار، مواد  بازیافت مس:   .4

 و قراضه الکترونیک 

ها، ذوب و تصفیه  زدایی، بازیابی از تراشه های بازیافت، مواد خام )قراضه،  محصولات فرعی(، تفکیک کردن، پوشش روش بازیافت آلومینیوم:   .5

 ثانویه

های تفکیک و جدایش، شکستن باتری و بازیافت خمیر باتری، فرایندهای  م )قراضه، باطله و محصولات فرعی(، تکنیکمواد خا بازیافت سرب:   .6

 ذوب و تصفیه باتری  

بی  های نیکل/کادمیوم و لیتیوم یون، بازیاهای فرسوده، بازیابی از باتریبازیابی از قراضه سوپرآلیاژ، بازیابی از کاتالیست بازیافت نیکل و کبالت:   .7

 از فیلتر کیک صنعت روی  

 (، بازیابی روی از غبار کوره قوس تولید فولاد Drossباره )تولید اکسید روی از کفبازیافت روی:  .8

 ، لیتیوم و فلزات نادر خاکیبهابازیافت فلزات گران بازیافت سایر فلزات مهم:  .9

 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف : -ت( روش یاددهی

 دیبازد  ن،یحل تمر  ،یدرس  ینارهایسم  هی پرسش و پاسخ، ارا  ندآیاستفاده از فر

 بازیافت مواد فلزی    الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Recovery of Metallic 

Materials 

 نوع درس و واحد

اصول پیرومتالورژی، اصول      نیاز:دروس پیش 

 هیدرومتالورژی

 نظری   پایه 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه  /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  است؟:اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز 
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 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  ٣0      سال نیم  میانیآزمون  

 درصد  60    آزمون پایانی 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

  دیپرژکتور، تخته سف  دئویمانند و  یلوازم کمک آموزش

 پیشنهادی:  علمی چ( منابع 
  . 1٣88تهران    یدانشگاه  جهادفلزات از قراضه ، انتشارات    افتی جلد اول باز  یدر متالورژ   افتیباز  ،زاده  یبهزاد غفار   ی،بانیش  دیسع  ،یفرشته رشچ -1

 واحد   دانشگاهی جهاد انتشارات جامد،  جانبی محصولات و هاباطله دوم: بازیافت جلد متالورژی،  در  بازیافت زاده، غفاری .ب شیبانی، .س رشچی، .ف-2

 .1٣92 – تهران

3-S.R. Rao, Resource Recovery and Recycling from Metallurgical Waste, Elsevier, 2006. 
4- S. Ndlovu, G.S. Simate, E. Matinde, Waste Production and Utilization in the Metal Extraction Industry, Taylor and Francis, 
2017. 

5- E. Worrell; M.A. Reuter, Handbook of Recycling State-of-the-art for Practitioners, Analysts, and Scientists, Elsevier, 
2014. 

 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد 
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 هدف کلی: ب: 

  های صنعتیانواغ و اصول کار کوره آشنایی با   -

  اهداف ویژه:

 ها  آن  مشخصات  و  صنعتی  هایکوره   اجزاء   شناخت .1
 صنعتی   کوره  یک  طراحی  عوامل  و  ها  مولفه  با  آشنایی .2

 :  هاپ( سرفصل

 های صنعتیانواع کوره  .1

 مربوطه   محاسبات  و  با سوخت طبیعی  هایکوره   در  احتراق .2

 های الکتریکی کوره  .3

 صنعتی  هایکوره   طراحی  در  آن  نقش  و  هاکوره   در  انتقال  های  پدیده .4

 ها های آن ها و ویژگیاجزاء کوره  .5

 هاآن   ساخت  اصول  و  صنعتی  هایکوره   طراحی  در  اصلی  هایپارامتر  .6

 های صنعتیهای عملیاتی کورهکنترل دما و پارامتر  .7

 بررسی موردی چند نوع کوره متالورژیکی .8

 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف : -یاددهیت( روش 

 دیبازد  ن،یحل تمر  ،یدرس  ینارهایسم  هی پرسش و پاسخ، ارا  ندآیاستفاده از فر

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  ٣0      سال نیم  میانیآزمون  

 درصد  60    آزمون پایانی 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

  دیپرژکتور، تخته سف  دئویمانند و  یلوازم کمک آموزش

 

 

 

 

 پیشنهادی:  علمی چ( منابع 

 های صنعتیطراحی کوره     الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Design of Industrial 

Furnaces 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  های انتقال پدیده  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه  /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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1-W. Trinks, M. H. Mawhinney, R. A. Shannon, R. J. Reed, J. R. Garvey, Industrial Furnaces, 6th edition, John Wiley & 

Sons, Inc., 2004. 

2-P. Mullinger, Barrie Jenkins, Industrial and Process Furnaces, 3rd Edition, Elsevier Ltd., 2022. 

3- D.A. Lyon, The Electric Furnace in Metallurgical Work, Forgotten Books, 2020. 

4-V. Krivandin, and B. Markov, Metallurgical Furnaces, Mir Publishers, Moscow, 1980. 

 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد 
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 دروس مهارتی 

 پذیریاشتغال
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 ب: هدف کلی:

 های صنعتیانجام کار عملی در محیط -

   اهداف ویژه:

   های تخصصی رشتهآشنایی عملی با زمینه .1

 های مورد نیاز برای اشتغال در صنعتیجاد مهارتا .2

 : هاپ( سرفصل

های صنعتی یا مراکز تخصصی مرتبط با رشته و زمینه تخصصی یکی از واحد ساعته را در    64واحد، یک دروره کارآموزی    80دانشجویان بعد از گذراندن  

 د. نگذرانبر طبق مقرارات و ضوابط کارآموزی می

 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف : - ت( روش یاددهی

 گزارش   هیاراهای عملی،  فعالیتپرسش و پاسخ،    ندآیاستفاده از فر

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  70    کارآموزیدر طول    عملیهای  فعالیت

 درصد  -      سال نیم  میانیآزمون  

 درصد  ٣0    پایانی   گزارش

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 محیط صنعتی مرتبط با رشته تخصصی

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1-John M. P. Knox , Conquering Your Engineering Internship, CreateSpace Independent Publishing Platform, 2008. 

2- A. Prabhakar, A quick guide to internships for engineering students, Arun Prabhakar, 2015. 

 

 : ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  ح

 در نظر گرفتن تمهیدات ویژه برای دانشجویان با معلولیت جسمی محیط صنعتی،  رعایت مسائل ایمنی و بهداشت در  

 

 
 

 کارآموزی      الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Internship 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   واحد  80گذراندن   نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 64 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأمورآمایشی/وضعیت 

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 
آمایش موسسه است /تیمأمورمرتبط با 

 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 ب: هدف کلی:

 ای موثر است.  طور مستقیم بر بهبود عملکرد فرد در محیط کار و تعامل حرفه  که به  باشدمیهایی  ای ازمهارتآشنایی دانشجویان با مجموعه 

   اهداف ویژه:

  های شخصی و تیمیتمرکز بر توسعه مهارت -

 ای  اثربخشی سازمانی و حرفه تقویت  -

 : هاپ( سرفصل

معرفی کلی ،  های نرم در محیط کاراهمیت مهارت  ،های سختها با مهارت های نرم و تفاوت آن تعریف مهارت :  های نرم ای بر مهارت مقدمه   . ١

 موضوعات درس 
 

 های بهبود ارتباطات کتبی و شفاهیروش ،  های گوش دادن فعالتکنیک   ،میمی و غیرکلااصول ارتباطات کلا  :.  ارتباطات مؤثر2
 

 ر تیمهای حل تعارضات دروش   ،های تیمیها و مسئولیت نقش  ،مزایای کار تیمی  :.  کار تیمی و همکاری٣
 

 بندی ریزی و زمان ابزارهای برنامه   ،بندی وظایفهای اولویتروش   ،های مدیریت زمانتکنیک  :ریزیو برنامه   .  مدیریت زمان 4
 

 گیری مؤثر های تصمیمروش،  های تفکر انتقادی و تحلیلیمهارت   ،فرآیند حل مسئله  :.  حل مسئله و تفکر انتقادی5
 

 یر و پذیرش نوآوری یمدیریت تغ  ،نوآوری در محیط کار  ،  قیتهای تحریک خلاق و تکنیک خلاتفکر    :قیت و نوآوری.  خلا6
 

 های تاثیرگذاری بر دیگران روش ر،  های یک رهبر مؤثویژگی   :.  رهبری و مدیریت7

 های بهبود هوش هیجانیتکنیک،  اهمیت هوش هیجانی در محیط کار،  شناخت و مدیریت احساسات:  هیجانی  .  هوش9
 

 توسعه ارتباطات پایدار و مؤثر ،  سازی های شبکه تکنیک،  هاای و نحوه برقرار کردن آن روابط حرفه:  فردیهای بین.  مهارت 10
 

 ایجاد تعادل بین کار و زندگی شخصی،  های مقابله با استرستکنیک   ،عوامل ایجاد استرس در محیط کار:  .  مدیریت استرس11
 

 ق در موفقیت شغلیاخلا نقش  ،  ای های اجتماعی و حرفهمسئولیت   ،ایق حرفه اصول اخلا  :پذیریمسئولیت ای و  حرفه   ق .  اخلا12
 

 پیگیری و بهبود مداوم ،  های ارائه و دریافت بازخورد سازندهروش ،  ایاهمیت ارزیابی و بازخورد در توسعه فردی و حرفه :  رزیابی و بازخوردا.  1٣
 

 العمر ریزی برای یادگیری مادام برنامه ،  های خودآگاهی و توسعه فردیروش ،  ای تنظیم اهداف شغلی و حرفه:  .  آمادگی برای آینده 14

 

 
 

 

 
 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف : - ت( روش یاددهی

 سمینار  هی پرسش و پاسخ، ارا  ندآیاستفاده از فر

 های نرم شغلی مهارت      الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Soft Skills 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   واحد  80گذراندن   نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 198/    موادمهندسی و علم  کارشناسی پیوسته

 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  ٣0      سال آزمون میانی نیم

 درصد  60    یمیانیآزمون  

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

  دیپرژکتور، تخته سف  دئویمانند و  یلوازم کمک آموزش

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1. D. A. Whetten and K. S. Cameron. Developing Management Skills. 10th Edition, Pearson, 2019. 

2. L. Thompson. Making the Team: A Guide for Managers. 6th Edition, Pearson, 2017. 

 

 : ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 199/    موادمهندسی و علم  کارشناسی پیوسته

 

 ب: هدف کلی:

 های نرم شغلیمهارت آشنایی دانشجویان با   -

   اهداف ویژه:

  های شخصی و تیمیتمرکز بر توسعه مهارت - .3

 ای  اثربخشی سازمانی و حرفه تقویت  - .4

 : هاپ( سرفصل
 

 آن  واع نو ا  کارآفرینی  ، مفاهیمکارآفرینی با تاریخچه  آشنایی  .1

 وکار   و اصول کسب  ینکار و مبا  و  کسب  واع نبا ا  آشنایی  .2

 بازار  بازار و مدیریت   ینبا مبا  آشنایی  .3

 ان توسعه ن کارآفرینان و قهرما  و شکست   های موفقیت با داستان   آشنایی  .4

 ایده کارآفرینی  تخابنو ا  سنجیامکان   ، ارزیابی .5

 کار  و  طرح کسب  با چارچوب   آشنایی  .6

 کار  و  طرح کسب  و محاسبات   جداول  طراحی  .7

 هاشرکت   واع نبا ا  و آشنایی   شرکت  و تاسیس  ثبت  با مراحل   آشنایی  .8

 در ایران  تجارت  ین نقوا  کار در اقتصاد ایران و کلیات  و  کسب  ینبا مبا  آشنایی  .9

 ی نکارآفرینان ایرا  موفق   با تجربیات  آشنایی  .10

 ظایر آن نو    ، ارتباطات مالی   ، مدیریت منابع   ، مدیریت هی: کار گروهای کارآفرینیبا مهارت   آشنایی  .11

 کار  و  کسب  دهین ریزی و سازماامه نبر .12

 هاو کنترل هزینه  کار، تولید، کنترل کیفیت  و  دازی کسب انراه  .13

 با مشتری   و ارتباط   ، فروش بازاریابی  .14

 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف : - ت( روش یاددهی

 سمینار  هی پرسش و پاسخ، ارا  ندآیاستفاده از فر

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  10  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  ٣0      سال نیم  میانیآزمون  

 درصد  60    آزمون پایانی 

 

 کارآفرینی      الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Entrepreneurship 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   واحد  80گذراندن   نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 
آمایش موسسه است /تیمأمورمرتبط با 

 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 200/     موادمهندسی و علم  کارشناسی پیوسته

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

  دیپرژکتور، تخته سف  دئویمانند و  یلوازم کمک آموزش

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
 . 1402، مبانی کارآفرینی، انتشارات فراندیش،  ، محمد مقیمیمحمد احمدپور داریامی 

1. S. Read, S. Sarasvathy, N. Dew, and R. Wiltbank. Effectual Entrepreneurship. 2nd Edition, Routledge, 2016. 

2. H. Nandan, Fundamentals of Entrepreneurship. 3rd Edition, Phi Learning, 2013. 

 

 : ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  ح

 ملاحظه خاصی وجود ندارد 
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