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 برنامه:   یبازنگرو  نی تدو تهیکم یاعضا

 فی شر یدانشگاه صنعت یعلم اتیعضو ه   ی دکتر  فتح اله فرهاد 

 دانشگاه تهران یعلم اتیعضو ه  باغ رحمت ستوده قره  دکتر

 فی شر یدانشگاه صنعت یعلم اتیعضو ه   یبزرگمهر نیرام دکتر

 سهند یدانشگاه صنعت یعلم اتیعضو ه   جعفر صادق مقدس دکتر

 ریرکبیام یدانشگاه صنعت یعلم اتیعضو ه   بابک بنکدارپور  دکتر

  مدرس تیدانشگاه ترب یعلم اتیعضو ه   زاده می کر نیرام دکتر

 دانشگاه تهران یعلم اتیعضو ه   ی رضا ضرغام دکتر

 دانشگاه علم و صنعت یعلم اتیعضو ه   راد  یسلمان موحد  دکتر

 اصفهان یدانشگاه صنعت یعلم اتیعضو ه   یمحسن محمد  دکتر
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   ی درس برنامه  ن ییتب و  یکل ی معرف: مقدمه( الف

شاخه   یکی  یمیش  یمهندس طراح  یمهندس  یها از  با  که  کارگ  ، یاست  به  و  آن  ییاه سامانهو    ندهایفرآ  یریبهبود  در  ها  که 

مواد  ل یبر تبد  یارشته به طور گسترده  ن یسروکار دارد. ا  دهد، یرخ م   ی کیزیففرایندهای   ا ی   ییایمیوشیب  یی و ایمیش  های واکنش

  ی ندهایو اقتصاد در فرآ  یولوژ یب  ات،یاضیر  ک،یزیف  ،یمیدارد و بر کاربرد علوم ش  مرکزو با ارزش ت  دیبه محصولات مف  ییایمیش

ی  طراحهای تولیدی،   و توسعه فرایند  یدارند که شامل طراح  ی متنوع   ی هات یمسئول  یمیش  نیمهندس  استوار است.  یدیتول

.  شودیم  ستیز  طیو مح  ی منیا  یاستانداردها  ت یو رعا  تیفیک  نیتضم  ،برداریو بهره  تیریمد  ،فرایندی  ساتیو تاس  زاتیتجه

نو  مریپل  ،ییغذا  ،یداروسازپالایشگاه،    ،یمیپتروشصنایع  مانند    صنایع مختلفیها در  آن  از   گرید  یاریو بس  یانرژ  ن،یو مواد 

حل مسئله داشته باشند    یی و توانا  یقو  یلیتحل  یهامهارت  د یبا  یمیش  نیمهندس  ،یفن  یهاییبر توانا  علاوه  .کنندیها کار محوزه 

  ن یاعمال کنند. ا  ندهایلازم را در فرآ  یهای سازنهیرا کاهش دهند و به  هانهیتا بتوانند به طور موثر از منابع استفاده کنند، هز

   است. یصنعت ی هاشرفتیو پ  نینو هایفناوریانطباق با  ییو توانا  یهندسدر علوم م یقو یاهیدانش پا ازمندیرشته ن

 ف  اهد اب( 

مهارت که  است  کارشناسانی  تربیت  شیمی،  مهندسی  درسی  برنامه  اصلی  پیاده  هدف  طراحی،  برای  لازم  دانش  و  و  سازی 

های مختلف مرتبط با صنعت نفت و  گوی نیازهای کشور در زمینه های فرایندی را دارا باشند و بتوانند پاسخسازی سامانهبهینه 

های مدرن، به تحلیل، طراحی، توسعه و  وره قادر خواهند بود با استفاده از ابزارها و روشآموختگان این دگاز کشور باشند. دانش

 بهبود فرایندهای مهندسی شمی بپردازند و در پیشبرد جامعه و ارتقاء صنایع مرتبط در کشور نقش موثری ایفا نمایند. 

 و ضرورت   ت یپ( اهم

ی  اثربخش  شیآموزش و افزا  تیفیدارد و منجر به بهبود ک  یاژهیو  تیاهم  ،ی میش  یدر هر رشته مهندس  ی برنامه درس  یبازنگر

عبارتند    ی میش  یدسمهن  یدرس یهابرنامه  یبازنگر  تیضرورت و اهم  ،یاصل  ل ی. دلاشودیدر جامعه و بازار کار م  لانیالتحصفارغ

 :از

 یآموزش تیفیارتقاء ک •

  یها و دانش لازم برامهارت   انیدانشجو  نکهیاز ا  نانیاطم  یبرا  س یتدر  ی هاو روش  یآموزش  یمحتوا  تیفیبر بهبود ک  تمرکز

 .کنندیرا کسب م یاحرفه یهاطیدر مح تیموفق

 ی فناور  راتییبه تغ  ییپاسخگو •

  ی درس  یهادر برنامه  ی. بازنگرستین  یقاعده مستثن  نیاز ا  زین  یمیش  ی هستند و مهندس  رییبه سرعت در حال تغ  ها یفناور

 .شوندیآشنا م  نینو یهاو روش یفناور نیبا آخر انیحاصل کند که دانشجو نانیاطم تواندیم

 بازار کار  یازهاین •

  یبرنامه درس  یدائماً در حال تحول است. بازنگر  یاقتصاد  راتییفناورانه و تغ  یهاشرفتیپ   لیبه دل  یمیش  یکار مهندس  بازار

 .دارد ازی هستند که بازار کار به آن ن یها و دانشمهارت  یدارا لانیالتحصحاصل کند که فارغ نانیاطم تواندیم

 ی ریپذنرم و انعطاف  یهاتوسعه مهارت •

 ی کار  یهاط یدر مح  تیموفق  یتفکر نقادانه و حل مسئله برا  ،یمینرم مانند ارتباط موثر، کار ت  یهامهارت  ،ی بر دانش فن  علاوه

 .ها کمک کندمهارت نیبه توسعه ا  تواندیم  یبرنامه درس یهستند. بازنگر یمعاصر ضرور

  یاجتماع یریپذتیو مسئول  ی ااخلاق حرفه •
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برنامه    یاند. بازنگرکرده  دای پ   یروزافزون  تیاهم  یاجتماع   یر یپذت یو مسئول  یااخلاق حرفه  ،ی طیمح  یداریمربوط به پا  مسائل

به   یاحرفه  یهاتیموضوعات داشته باشند و بتوانند در موقع  نیاز ا  یدرک مناسب  انیکند که دانشجو  نیتضم  تواندیم  یدرس

 .طور مسئولانه عمل کنند

 ی المللنیب   یبا استانداردها  یسازهمگام •

  یجهان  یبتوانند در بازارها  انیروز شوند تا دانشجوبه  یآموزش  یکردهایو رو  ی المللنیب  یبا استانداردها  د یبا  یدرس  ی هابرنامه

 .را درک کنند یالمللنی ب ی شغل یهارقابت کنند و فرصت

 یارشتهانیتاکبد بر موضوعات م  •

  ی مهندس ،یو داروساز یپزشک ی(، مهندسیفناور ستی)ز یوتکنولوژ یها مانند برشته ریبا سا ی اندهیبه طور فزا یمیش یمهندس

  یهاتخصص  نیبه ادغام ا  تواندیم  یدر برنامه درس  ی. بازنگرکندیم  دا یپ   ی ( تلاقی)نانوفناور  یو نانوتکنولوژ   یانرژ  ست،یز  طیمح

 .آماده سازد دی جد ی شغل یهافرصت یرا برا انیجو کمک کند و دانش یارشته انیم

 بر تجربه   یمبتن  ی ریادگی یهاتوسعه فرصت •

افزا  تواندیم  یبرنامه درس  یدارد، بازنگر  یادیارزش ز  یکه تجربه عمل  ییایدن  در   رینظ  یعمل  یریادگی  یهافرصت  شیشامل 

 .شود یصنعت ی هایو همکار  ی قاتیتحق یهاپروژه ها،ی کارآموز

 ن ینو  یآموزش یها یاستفاده از فناور •

بهبود تجربه   یبرا  ی تعامل  یو ابزارها  ها، یسازه یشب  ،یمجاز  یریادگیمانند    ،یریادگی  ندیدر فرآ  د یجد   یهایفناور  یریکارگبه

 .انیدانشجو یریادگی

از   نانیو اطم  یآموزش  یاثربخش   ،یریپذحفظ رقابت یبرا  یاتیعنص ر ح کی یمیش   یمهندس   یدر برنامه درس   یبازنگر  ن،یبنابرا

 رو است.  شیپ  یهاها و فرصتدر مواجهه با چالش لانیالتحصفارغ  ییتوانا

  یهابرنامه  ی و بازنگر  نیتدو نامهن یی آ 3تا  1)بر اساس جدول شماره  یدرس   یواحدها ( تعداد و نوع ت

 ( یدرس

 واحدها  عی توز -( 1)  جدول

 واحد  تعداد دروس  نوع

 22   ی عموم دروس

 24   هیپا دروس

 66   یالزام  یتخصص دروس

 20 ی  ار یاخت یتخصص دروس

 5 ی ر یپذاشتغال -یمهارت  دروس

 3 نامهان یپا /رساله/ پروژه

 140 جمع 
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  آموختگان:مورد انتظار از دانش یستگیو شا ییتوانا نقش،( ث

 

 مرتبط دروس ژه یو یهای توانمند و های ستگیشا ها،مهارت 
ای و  برقراری ارتباط موثر )شفاهی، نوشتاری و تصویری( در محیط حرفه

 عمومی
  آزمایشگاه   ، شیمی  مهندسی  خوانی نقشه  و  کشی نقشه  کارگاه 

  عملیات   آزمایشگاه،  حرارت  انتقال  آزمایشگاه،  سیالات  مکانیک

فرآیند،  فرآیندها  کنترل  آزمایشگاه،  واحد طراحی  پروژه    پروژه ، 

های تخصصی،  ، دروس بستهشیمی  مهندسی  با  آشنایی  ،کارشناسی

 پذیری  اشتغال-مهارتی دروس

بکارگیری اصول ریاضی و  بندی و حل مسائل مهندسی با  شناسایی، فرمول

 علمی
،  2و    1  عمومی   دیفرانسیل، فیزیک  ، معادلات 2و   1ریاضی عمومی  

عددی،  شیمی  مهندسی   در   عددی   روشهای  محاسبات    ریاضی، 

 شیمی مهندسی  در  ریاضیات کاربرد، مهندسی

راه آزمایشطراحی،  اجرای  و  دادهاندازی  تحلیل  و  استخراج  و  ها،  ها 

 اساس قضاوت صحیح مهندسی گیری مناسب بر نتیجه
  کارگاه ،  عمومی  شیمی   آزمایشگاه ،  عمومی  فیزیک  آزمایشگاه

  افزار   نرم   کارگاه   ،شیمی  مهندسی  خوانی نقشه  و   کشی نقشه

،  شیمی  مهندسی   در  دیجیتال  تحول   و   مصنوعی  هوش،  مهندسی

آزمایشگاه  ،  حرارت  انتقال  آزمایشگاه،  سیالات  مکانیک  آزمایشگاه

 فرآیند  سازیشبیه، فرآیندها  کنترل آزمایشگاه  ،عملیات واحد

طراحی یک وسیله، سامانه یا فرایند، جهت رفع یک نیاز مشخص، با لحاظ  

واقع قیود  محدودیتکردن  قبیل  از  ایمنی، گرایانه  اقتصادی،  های 

 محیطی، اجتماعی، اخلاقی، ...زیست

  و   مواد  موازنه  ،شیمی  مهندسی  خوانینقشه  و  کشی نقشه  کارگاه

  اقتصاد  و  طراحی،  شیمی  مهندسی  در  ریاضیات   کاربرد،  انرژی

  پروژه ،  فرآیند  طراحی  پروژه،  فرآیند  سازیشبیه،  شیمی  مهندسی

  اشتغال -مهارتی  دروس،  مهندسی فرآیند   دروس بسته  ،کارشناسی

 پذیری 

  تحول  و  مصنوعی  هوش،  عمومی   کارگاه ، عمومی  فیزیک   آزمایشگاه های متفاوت قابلیت کار موثر تیمی در کنار افراد با تخصص

،  سیالات  مکانیک  آزمایشگاه،  شیمی  مهندسی  در  دیجیتال

حرارت انتقال    آزمایشگاه ،  واحد  عملیات   آزمایشگاه،  آزمایشگاه 

  آشنایی  کارشناسی،  پروژه،  فرآیند  طراحی  پروژه،  فرآیندها  کنترل

 پذیری  اشتغال-مهارتی دروس ، شیمی مهندسی  با

کسب  درک   اطلاعات،  روزرسانی  به  مستمر،  یادگیری  قابلیت  و  اهمیت 

 دانش جدید و آگاهی از شرایط معاصر 
  و  طراحی،  شیمی  مهندسی  در  دیجیتال  تحول  و  مصنوعی  هوش

،  فرآیند طراحی پروژهسازی فرآیند، ، شبیهشیمی  مهندسی اقتصاد

 پذیری  اشتغال-مهارتی دروس ، تخصصی هایبسته دروس

فناوری از  ابزارهای مدرن در فعالیتها، مهارتتوانایی استفاده  های  ها، و 

 مهندسی 
  مهندسی   خوانینقشه  و  کشی نقشه  کارگاه ،  کامپیوتر  سازیبرنامه

،  شیمی  مهندسی  در  عددی  روشهای ،  مهندسی  ریاضی،  شیمی

شبیهشیمی  مهندسی   در   ریاضیات   کاربرد فرآیند،،    پروژه   سازی 

بسته  ،کارشناسی  پروژه،  فرآیند  طراحی تخصصیدروس  ،  های 

 پذیری  اشتغال-مهارتی دروس

مسئولیت حرفهشناخت  درک  های  و  مهندسی  جایگاه  در  اخلاقی  و  ای 

 های مهندسی محیطی فعالیتتاثیرات اجتماعی، اقتصادی و زیست
  پروژه ،  فرآیند  طراحی  پروژه،  شیمی  مهندسی   اقتصاد   و  طراحی

،  شیمی  مهندسی  با  آشنایی،  های تخصصیبستهدروس    ،کارشناسی

 پذیری  اشتغال-مهارتی دروس

 مرتبط دروس ی عموم  یهای توانمند و های ستگیشا ها،مهارت 

 زات یو تجه ییا یمیش یندهایفرآ  یسازنهیو به یطراح

  افزار   نرم  کارگاه   ،شیمی  مهندسی   خوانی نقشه  و   کشینقشه  کارگاه

و    1  شیمی  مهندسی  ترمودینامیک،  انرژی  و  مواد  موازنه،  مهندسی

  طراحی   و  سینتیک،  2و    1  حرارت  انتقال،  2و    1مکانیک سیالات  ،  2

  کاربرد ، 1 فرآیند کنترل، 2و  1 واحد  ، عملیات، انتقال جرمراکتور

  بسته   دروس،  فرآیند  سازیشبیه،  شیمی  مهندسی  در  ریاضیات

 فرآیند  مهندسی
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   یمیش ی مرتبط با مهندس ی افزارهابا نرم  ییآشنا
  افزار   نرم  کارگاه   ،شیمی  مهندسی   خوانی نقشه  و   کشینقشه  کارگاه

 سازی فرآیند ، شبیهمهندسی

 و دقت  ییکارا  ش یافزا  ی برا  دیجد   یهایاستفاده از فناور ییتوانا 
  کاربرد،  شیمی  مهندسی  در  دیجیتال  تحول  و  مصنوعی  هوش

،  شیمی  مهندسی  اقتصاد  و  طراحی ،  شیمی  مهندسی   در   ریاضیات

 های تخصصی دروس بسته

 و حل مسائل   لیو تحل  ه یتجز   یبرا  ی و مهندس  ییایمیاز اصول ش  یدرک قو

تجزیه،    آلی   شیمی  آزمایشگاه   آزمایشگاه ،  انرژی  و  مواد  موازنه و 

حرارت،  سیالات  مکانیک انتقال    عملیات   آزمایشگاه،  آزمایشگاه 

  مهندسی   اقتصاد  و  طراحی،  فرآیندها  کنترل  آزمایشگاه،  واحد

  ، کارشناسی  پروژه ،  فرآیند  طراحی  پروژه  سازی فرآیند، ، شبیهشیمی

 فرآیند  مهندسی بسته  دروس

 ند یبهبود فرآ  یبرا یتیری و مد یلیتحل ی استفاده از ابزارها ییتوانا 

  کاربرد،  شیمی  مهندسی  در  دیجیتال  تحول  و  مصنوعی  هوش

،  شیمی  مهندسی  اقتصاد  و  طراحی ،  شیمی  مهندسی   در   ریاضیات

فرآیند،شبیه   مهندسی   بسته  دروس،  فرآیند   طراحی  پروژه  سازی 

 پذیری  اشتغال-مهارتی دروس ، فرآیند

 ی میش یها در مهندسآن ی و کاربردها نی نو  یهابا رشته  ییآشنا

  کاربرد،  شیمی  مهندسی  در  دیجیتال  تحول  و  مصنوعی  هوش

های  ، دروس بستهفرآیند  سازی شبیه،  شیمی  مهندسی  در  ریاضیات

  اشتغال -مهارتی  دروس،  شیمی  مهندسی  با  آشنایی،  تخصصی

 پذیری 

 پروژه  یاقتصاد یاب یارز  یبرا یمال لیو تحل هی و تجز یدرک اصول اقتصاد
  پروژه ،  فرآیند  طراحی  پروژه،  شیمی  مهندسی   اقتصاد   و  طراحی

 مهندسی فرآیند دروس بسته  ،کارشناسی

 پسماند  تیر یو مد  ی مصرف انرژ یسازنهیبه
فرآیند،شبیه   پروژه،  شیمی  مهندسی  اقتصاد  و  طراحی  سازی 

 ، دروس بسته مهندسی فرآیندفرآیند طراحی

 سازی مسائل واقعی توانایی حل مسئله، مدل

  مواد   موازنه،  شیمی  مهندسی  در  عددی  روشهای،  مهندسی  ریاضی

  اقتصاد   و  طراحی ،  شیمی  مهندسی  در   ریاضیات  کاربرد،  انرژی  و

  پروژه   ،فرآیند  طراحی  پروژه  سازی فرآیند،، شبیهشیمی  مهندسی

 کارشناسی 

و ضوابط ورود   طیو شرا است یشنهادیبند به صورت پ نی )اطلاعات ا دورهو ضوابط ورود به  طی( شراج

 . (است یبالادست یهااستیتابع س ،یلیتحص یهابه دوره 

پذیرش دانشجوو در مطعع اارشجناسجی معابا با ضجوابط و مطررات وزارت علوح، تحطیطات و رناوری توسجط سجازمان سجنو  آموزش 

 گیرد. اشور انواح می

 

 رشته؛  گسترش  و  اجرا  الزامات و ضوابط  ط، یشرا( چ

  وسایل  ، وجود امکانات متداول از جمله اامپیوتر، پروژاتور و استبا توجه به اینکه بخ  قابل توجهی از دروس به صورت تئوری  

الاس-سمعی برگزاری  برای  ضروری  بصری  دروس  این  آزمایشگاه است های  به  عملی،  دروس  برگزاری  برای  همچنین  و  .  ها 

های صنعتی و حضور صنعتگران در دانشگاه  . علاوه بر این اررای  بازدید استها تخصصی برای آموزش بهتر مفاهیم نیاز  اارگاه 

 تواند ررایند آموزش را بهبود بخشد و دانشوویان را برای ورود به محیط اار آماده سازد.می
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 : ندهیحال و آ  یشغل یها ه نی( زمه

ای از  آموختگان رشته مهندسی شیمی بسیار گسترده و متنوع است. در زیر نمونههای شغلی موجود برای دانشزمینه

 .ها به تفکیک مشاغل استخدامی و خوداشتغالی ذکر شده استاین فرصت

 

 های خوداشتغالی فرصت های شغلی استخدامی فرصت

 (Free Lanncer)مشاوره فنی و مهندسی   نفت و گاز  پالایشگاه،ی، م ی پتروش ع یصنا

 ی دیشرکت تولو شرکت نوپا  یاندازراه یی دارو ع یصنا

 س یآموزش و تدر یی غذا ع یصنا

 دی و توسعه محصولات جد قیتحق  یی )پلیمر، رنگ و ....( ایمی ش ع یصنا

 کارآفرین  انرژی 

 ی اهیو تجز یشگاهیخدمات آزما محیط زیست 

 ه یمواد اول ن یو تأم ی بازرگان ی فن   لیمشاوره و تحلهای شرکت

  مدیریت پروژه  

  حال  گذشته، یتمدن حوزه   در ی لیتحص رشته  گاهی)جا  ی اجتماع  و یفرهنگ   ،یتمدن  گاهیجا( ی

 ( کشور ی اجتماع و  ی فرهنگ بافت  و نده یآ و

.  دارد  بزرگی  بسیار   نط    نیز   اجتماعی  و   ررهنگی  جوانب   در  بلکه   صنعت  و   اقتصاد  توسعه  در   تنهانه    ایران  اشور   در  شیمی  مهندسی

  پایدار  توسعه به اساسی، صنایع سایر و دارو گاز، و نفت شیمیایی،  مواد با مرتبط هایتکنولوژی  و  ررآیندها توسعه طریا  از رشته این

  از   وریبهره   ارزای   و  ایران  در  گاز   و  نفت   قدرت  از  برداریبهره   در  شیمی  مهندسی  حیاتی  نط   زمینه،   این  در.  اندمی  امک  اشور

  در جایگاه   را  ایران  شیمی،  مهندسی  دان    از   استفاده   با  منابع  این  هوشمندانه   ررآوری.  است  چشمگیر  بسیار  استراتژیک  و  غنی  منابع  این

  بر  علاوه   تواندرشته می  این.  دهدمی  قرار  جهان  و  منعطه  در  پتروشیمیایی  محصولات  و  انرژی  تولید  در  برجسته  اشورهای  از  یکی

 اند. امک نیز  پیشررته  هایرناوری  توسعه و  اشتغال جوانان ایواد  زیست، محیط  از حفاظت  به اقتصادی، مثبت تأثیرات
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 فصل دوم

 جدول عناوین و مشخصات دروس



 

 های عمومیدرسجدول  -الف
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 های پایه جدول درس -ب

 عنوان و مشخصات کلی دروس پایه -(2جدول )

 درس   عنوان کد درس  ف یرد
تعداد  

 واحد

  کیتفک به  واحد تعداد

 جلسات   تعداد نوع 
 ازینش یپ * ساعات   تعداد

 )هم نیاز( 
 ی عمل ینظر ی عمل ینظر

1 SCI-101  48 32 0 3 3 1ریاضی عمومی   - 

2 SCI-102  1 ی عموم ی اضیر  48 32 0 3 3 2ریاضی عمومی 

3 SCI-103 (2 ی عموم ی اضیر، )1 ی عموم ی اضیر  48 32 0 3 3 سیلنمعادلات دیفرا 

4 SCI-106 (1 ی عموم ی اضیر)  48 32 0 3 3 1 عمومی ریزیک 

5 SCI-107 1 کیزیر   48 32 0 3 3 2 عمومی ریزیک 

6 SCI-110-1 2 کیزیر  32  16 1 . 1 *آزمایشگاه ریزیک عمومی 

7 SCI-111 48 32 0 3 3 مهندسی شیمی عمومی   - 

8 SCI-112 ی(عموم ی میش) 32  16 1 0 1 عمومی  آزمایشگاه شیمی 

9 SCI-113  48  16 1 0 1 اارگاه عمومی - 
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10 SCI-114 48 32 0 3 3 سازی اامپیوتربرنامه  - 

     3 21 24 جمع

 .باشد یع یتجم ای یبه صورت تخصص  تواندیاست و م  کیزیشده دروس فها و بر اساس مباحث ارائه دانشگاه اریبه اخت عمومی کیزیف شگاهیسرفصل آزما *
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 تخصصی الزامی )اصلی(  هایجدول درس -پ

 دروس تخصصی الزامی عنوان و مشخصات کلی  -(3جدول )

 درس   عنوان کد درس  ف یرد
تعداد  

 واحد

  کیتفک به  واحد تعداد

 جلسات   تعداد نوع 
 ازینش یپ * ساعات   تعداد

 )هم نیاز( 
 ی عمل ینظر ی عمل ینظر

1 CHE-101 1نقشه کشی صنعتی 

2 1 1 16 16 32 

 

2 CHE-102 
ی  مهندس یخوانو نقشه یکشکارگاه نقشه

 (انتقال جرم) 1شیمی

3 SCI-104 2محاسبات عددی 

2 2 0 16 32 0 
 1ریاضی عمومی 

4 CHE-103 ی موازنه مواد و انرژ 2یمیش یدر مهندس یعدد یروشها 

 ی(افزار مهندسکارگاه نرم)

5 CHE-104 معادلات دیفرانسیل  0 48 32 0 3 3  ریاضی مهندسی 

6 CHE-105 3شیمی آلی   
3 3 0 32 48 

 عمومی شیمی  

7 CHE-106 شیمی عمومی      3شیمی تجزیه 

8 CHE-107 4شیمی آلی مایشگاهآز 
1 0 1 16  32 

 شیمی آلی

9 CHE-108 شیمی تجزیه، آزمایشگاه شیمی عمومی 4آزمایشگاه شیمی تجزیه 
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10 CHE-109 1، فیزیک 1ریاضی عمومی   48 32 0 3 3 استاتیک و مقاومت مصالح 

11 CHE-110 معادلات دیفرانسیل ،سازی کامپیوترمبانی برنامه  48  16 1 0 1 ی کارگاه نرم افزار مهندس 

12 CHE-111 
هوش مصنوعی و تحول دیجیتال در 

 مهندسی شیمی
 کارگاه نرم افزار مهندسی  32 16 0 2 2

13 CHE-112  شیمی عمومی  ،1ریاضی عمومی   64 32 0 4 4 موازنه مواد و انرژی 

 )آشنایی با مهندسی شیمی(

14 CHE-113 موازنه مواد و انرژی   48 32 0 3 3 1 مهندسی شیمی ترمودینامیک 

 ر(سازی کامپیوتبرنامه)

15 CHE-114 1مهندسی شیمی  ترمودینامیک  48 32 0 3 3  2 مهندسی شیمی ترمودینامیک  

16 CHE-115  موازنه مواد و انرژی   48 32 0 3 3 1مکانیک سیالات 

 (دیفرانسیل )معادلات

17 CHE-116 1مکانیک سیالات  32  16 1 0 1  آزمایشگاه مکانیک سیالات 

18 CHE-117  1مکانیک سیالات   48 16 0 2 2 2مکانیک سیالات 

19 CHE-118  1 مکانیک سیالات ، موازنه مواد و انرژی  48 32 0 3 3   1انتقال حرارت 

 (مهندسیریاضی )

20 CHE-119  1انتقال حرارت   48 32 0 3 3   2انتقال حرارت 

21 CHE-120 1انتقال حرارت  32  16 1 0 1 آزمایشگاه انتقال حرارت 

 (2انتقال حرارت )
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22 CHE-121 1ترمودینامیک   ،موازنه مواد و انرژی  64 32 0 4 4   سینتیک و طراحی راکتور 

 ( 2 ترمودینامیک  مهندسی شیمی)

23 CHE-122 1انتقال حرارت   48 32 0 3 3   انتقال جرم   

 (2ترمودینامیک  مهندسی شیمی)

24 CHE-123 انتقال جرم ،ریاضی مهندسی  48 32 0 3 3   کاربرد ریاضیات در مهندسی شیمی 

 ( کارگاه نرم افزار مهندسی)

25 CHE-124  انتقال جرم  48 32 0 3 3  1عملیات واحد 

26 CHE-125  انتقال جرم  48 32 0 3 3  2عملیات واحد 

 ( 1)عملیات واحد 

27 CHE-126 1عملیات واحد  32  16 1 0 1 آزمایشگاه عملیات واحد 

28 CHE-127  کارگاه نرم افزار مهندسی  32 16 1 1 2 سازی فرآیند  شبیه 

 ( 1 عملیات واحد)

29 CHE-128  سینتیک و طراحی راکتور   48 32 0 3 3   1کنترل فرآیند 

31 CHE-129  1کنترل فرآیند 32  16 1 0 1 آزمایشگاه کنترل فرآیندها 

32 CHE-130  1واحد  اتیعمل  48 32 0 3 3 طراحی و اقتصاد مهندسی شیمی 

 سازی فرآیند( )شبیه

     8 58 66 جمع
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تواند به عنوان درس اختیاری به انتخاب دانشگاه، یک درس به عنوان درس اصلی بایستی گذرانده شود. با نظر دانشگاه، درس دیگر می  "خوانی مهندسینقشه کشی و  کارگاه نقشه"و  "کشی صنعتینقشه"های از میان درس  1

 توسط دانشجو گذرانده شود. 

 به انتخاب دانشگاه، یک درس به عنوان درس اصلی بایستی گذرانده شود.   "یمیش  یدر مهندس یعدد یروشها"و  "محاسبات عددی"های از میان درس  2

نوان  تواند به عرس دیگر می به انتخاب دانشگاه و با توجه به بسته تخصصی انتخابی برای دانشجو، یک درس به عنوان درس اصلی بایستی گذرانده شود. با نظر دانشگاه، د "شیمی تجزیه"و  "شیمی آلی"های از میان درس  3
 درس اختیاری توسط دانشجو گذرانده شود. 

تواند به عنوان درس اختیاری به عنوان درس اصلی توسط دانشگاه، یکی از دو آزمایشگاه شیمی آلی و شیمی تجزیه به عنوان درس اصلی گذرانده شود. آزمایشگاه دیگر می "شیمی تجزیه"یا   "شیمی آلی"با توجه به انتخاب  4

 گذرانده شود. 
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 اختیاری )به صورت بسته تخصصی( های تخصصی جدول درس -ت

 اختیاری  های آموزشی تخصصیهای یکی از بستهدرسستی از  واحد را بای  12  واحد درسی را به صورت اختیاری بگذرانند. از این میان حداقل تعداد  20آموختگی بایستی  به صورت کلی دانشجویان رشته مهندسی شیمی برای دانش 
  8گانه را به عنوان بسته تخصصی ارائه نماید. تعداد    5های تخصصی  دانشکده یا گروه مهندسی شیمی بایستی حداقل یکی از بسته   . بگذرانند(  ، مواد پیشرفته، انرژی و محیط زیست و صنایع منتخببیوتکنولوژی،  )مهندسی فرآیند

توانند با توجه به شرایط خاص صنعتی در منطقه بومی و ماموریت ها میتواند از دروس اختیاری خارج از بسته )آزاد( که در بند )ث( این برنامه ارائه شده است، بگذراند. در این بخش، دانشگاهمانده را دانشجو میاختیاری باقی   واحد
 ریزی آموزش عالی وزارت عتف، به صورت اختصاصی ارائه نمایند.رج از این برنامه( در قالب بسته صنایع منتخب، با تایید دفتر برنامه تخصصی خاص )خا  یک بسته ،واگذار شده به آن دانشگاه
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 ندیفرآ یمهندس -  1 یبسته تخصص دروس عنوان و مشخصات کلی -(4جدول )

 

 ف یرد
 درس   عنوان کد درس 

تعداد  

 واحد

  کیتفک به  واحد تعداد

 جلسات   تعداد نوع 
 * ساعات   تعداد

  –آمایشی 

ماموریتی  

 است؟ 

 ازینش یپ

 )هم نیاز( 
 ی عمل ینظر ی عمل ینظر

1 CHE-211 انتقال جرم   48 32 0 3 3 طراحی فرآیند 

2 CHE-212 ( 1 واحدعملیات )   48 32 0 3 3 نفت پالایش فرآیندهای 

3 CHE-213   ( 1 عملیات واحد)   48 32 0 3 3 فرآیندهای پتروشیمی 

4 CHE-214  48 32 0 3 3 پلیمرفناوری مبانی شیمی و 
 

 
واحد   60شیمی آلی، گذراندن 

 درسی

5 CHE-215  1عملیات واحد    48 32 0 3 3 فرآیندهای صنایع گاز 

6 CHE-216 48 32 0 3 3   مبانی فرآیندهای زیستی   
شیمی آلی، )انتقال جرم، سینتیک و  

 طرح راکتور(

7 CHE-217 48 32 0 3 3 طراحی تجهیزات عملیاتی   
و   2 حرارتانتقال  ،جرم انتقال

 ( 2واحد  اتیعمل)

8 CHE-218 1عملیات واحد    48 32 0 3 3 هاتعیین مشخصات و انتخاب دستگاه 

9 CHE-219 1انتقال حرارت    48 32 0 3 3 یند یفرآ یتها یکم یریگاندازه یروشها 
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10 CHE-220 ی میش یو اقتصاد مهندس یطراح   48 32 0 3 3 سازی فرآیندبهینه 

11 CHE-221  2 حرارت انتقال   48 32 0 3 3 های جانبی فرآیندی سرویس 

12 CHE-222 1عملیات واحد    48 32 0 3 3 ندها یفرا ونیانتگراس 

 ی(میش یو اقتصاد مهندس یطراح)

        12 جمع حداقل واحد قابل اخذ درصورت انتخاب این بسته 
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 (یوتکنولوژی )ب یفناورست یز - 2 یبسته تخصصعنوان و مشخصات کلی دروس  -(5جدول )

 تعداد واحد  درس  عنوان اد درس ف یرد

  کیتفک به   واحد تعداد

 جلسات  تعداد نوع 
 ساعات تعداد

  –آمایشی 

ماموریتی 

 است؟ 

 از ین یپ

 )هم نیاز( 
 ی عمل ینظر ی عمل ینظر

1 CHE-221  واحد درسی 60گذراندن    32 16 0 2 2 عمومی میکروبیولوژی 

2 CHE-222  ( عمومی میکروبیولوژی)  32  16 1 0 1 آزمایشگاه میکروبیولوژی 

3 CHE-223  48 32 0 3 3 بیوشیمی   
 شیمی آلی 

 ( عمومی میکروبیولوژی)

4 CHE-224 48 32 0 3 3 مهندسی بیوشیمی   
سینتیک و   عمومی، میکروبیولوژی 

 رااتور یحاطر

5 CHE-225 
زیستی  جداسازی محصولات 

 ( بیوتکنولوژی)
3 3 0 32 48   

  اتیعمل) ،یعموم ی ولوژیکروبیم

 ( 1 واحد

6 CHE-226  48 32 0 3 3 مبانی مهندسی ژنتیک    

7 CHE-227 جرح نتطال ا   48 32 0 3 3 مبانی مهندسی متابولیک 

        12 جمع حداقل واحد قابل اخذ درصورت انتخاب این بسته 
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 شرفتهیمواد پ -3 یبسته تخصصعنوان و مشخصات کلی دروس  -(6جدول )

 تعداد واحد  درس  عنوان اد درس ف یرد

  کیتفک به   واحد تعداد

 جلسات  تعداد نوع 
 ساعات تعداد

  –آمایشی 

ماموریتی 

 است؟ 

 از ین یپ

 )هم نیاز( 
 ی عمل ینظر ی عمل ینظر

1 CHE-231  واحد درسی 60گذراندن    48 32 0 3 3 مبانی نانوتکنولوژی 

2 CHE-232 واحد درسی 60گذراندن    48 32 0 3 3 علم مواد 

3 CHE-233 علم مواد   48 32 0 3 3 های آنالیزمواد و روش یابیهمشخص 

4 CHE-234 48 32 0 3 3 مبانی شیمی و رناوری پلیمر   
واحد   60شیمی آلی، گذراندن 

 درسی 

5 CHE-235 48 32 0 3 3 های صنعتیااتالیزور   
  مبانی) ،رااتور یطراح  و کینتیس

 ( نانوتکنولوژی 

6 CHE-236  واحد درسی 60گذراندن    48 32 0 3 3 رناوری ذرات 

7 CHE-237 علم مواد   48 32 0 3 3 مهندسی سعح 

        12 جمع حداقل واحد قابل اخذ درصورت انتخاب این بسته 
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 ستیز  طیو مح یانرژ -4 یبسته تخصصعنوان و مشخصات کلی دروس  -(7جدول )

 تعداد واحد  درس  عنوان اد درس ف یرد

  کیتفک به   واحد تعداد

 جلسات  تعداد نوع 
 ساعات تعداد

  –آمایشی 

ماموریتی 

 است؟ 

 از ین یپ

 )هم نیاز( 
 ی عمل ینظر ی عمل ینظر

1 CHE-241 2 حرارت انتطال    48 32 0 3 3 های تودیدپذیرانرژی 

2 CHE-242  2انتطال حرارت    32 16 0 2 2 انرژی خورشیدی 

3 CHE-243  واحد درسی 60گذراندن    48 32 0 3 3 اصول حفاظت محیط زیست 

4 CHE-244  واحد درسی 60گذراندن    48 32 0 3 3 تصفیه آب 

5 CHE-245   واحد درسی 60گذراندن    48 32 0 3 3 یسوخت لیپهیدروژن و 

6 CHE-246 
و   سازی انرژیای ذخیره هسامانه

 ها باتری
 واحد درسی 60گذراندن    48 32 0 3 3

7 CHE-247 اصول حفاظت محیط زیست    48 32 0 3 3 های سبز و پایداررناوری 

8 CHE-248  واحد درسی 60گذراندن    48 32 0 3 3 آلودگی هوا انترل 

        12 جمع حداقل واحد قابل اخذ درصورت انتخاب این بسته 
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 * منتخب  عیصنا- 5 یبسته تخصصعنوان و مشخصات کلی دروس  -(8جدول )

 تعداد واحد  درس  عنوان اد درس ف یرد

  کیتفک به   واحد تعداد

 جلسات  تعداد نوع 
 * ساعات تعداد

  –آمایشی 

ماموریتی 

 است؟ 

 از ین یپ

 )هم نیاز( 
 ی عمل ینظر ی عمل ینظر

1 CHE-252  2مکانیک سیالات    48 32 0 3 3 انتطال و توزیع گاز 

2 CHE-253  2 حرارتانتطال    48 32 0 3 3 مهندسی احتراق اصول 

3 CHE-254  2مکانیک سیالات    48 32 0 3 3 مکانیک سیالات دورازی 

4 CHE-255 ی آل یمیش   48 32 0 3 3 ونیزاسیمریپل کینت یو س یمیش 

5 CHE-256 ونیزاسیمریپل کینت یو س یمیش   48 32 0 3 3 مرهایپل کیزیر یمیش 

6 CHE-257 48 32 0 3 3 مرهایپل  یکیو مکان یکیزیخواص ر   
و   کیاستات مرها،یپل کیزیر یمیش

 مطاومت مصالح 

7 CHE-258 48 32 0 3 3 مرها یپل یرئولوژ   
 کیزیر یمی، ش 1انتطال حرارت )

 (مرهایپل

8 CHE-259 مرها یپل یرئولوژ   48 32 0 3 3 کیپلاست یمهندس 

9 CHE-260 48 32 0 3 3 الاستومر یمهندس   
  یکیو مکان یکیزیخواص ر

 پلیمرها(  ، )رئولوژی مرهایپل

10 CHE-261  انتطال جرح   48 32 0 3 3 1صنایع معدنی 

11 CHE-262 واحد درسی 60گذراندن    32 16 0 2 2 ی نرالوژیو م یستالوگراریار 
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12 CHE-263 
اریستالوگراری و  شگاه یآزما

 مینرالوژی 
 اریستالوگراری و مینرالوژی   32  16 1 0 1

13 CHE-264  1صنایع معدنی    48 32 0 3 3 2صنایع معدنی 

14 CHE-265 واحد درسی 60گذراندن    48 32 0 3 3 یی غذا عیصنا 

15 CHE-266 انتطال جرح   48 32 0 3 3 ییغذا عیصنا یمهندس 

16 CHE-267  ( مهندسی صنایع غذایی)   48 32 0 3 3 بندی مواد غذایی بسته 

17 CHE-268  غذایی(  صنایع  )مهندسی   32 16 0 2 2 یی مواد غذا تیفیانترل ا 

18 CHE-269 یی مواد غذا تیفیانترل ا   32  16 1 0 1 ییمواد غذا تیفیانترل ا  مایشگاه آز 

        9 جمع حداقل واحد قابل اخذ درصورت انتخاب این بسته 

، صنایع توانند یک بسته تخصصی اختیاری در قالب بسته صنایع منتخب ارائه نمایند. درصورتی که صنعت منتخب یکی از صنایع صنایع گاز، صنایع پلیمرای، صنعتی و مأموریتی خاص خود، میها با توجه به شرایط منطقه دانشگاه   *
 با این صنایع در این جدول ارائه شده است. غذایی یا صنایع شیمیایی معدنی باشد، دروس پیشنهادی مرتبط 
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 ( آزاد) خارج از بسته  های اختیاریدرسجدول  -ث

   را بگذرانند.آزاد های اختیاری واحد از جدول درس 8تعداد  توانند میمهندسی شیمی برای دان  آموختگی  دانشوویان رشته 

 

 عنوان و مشخصات کلی دروس تخصصی اختیاری آزاد  -(9جدول )

 

 ف یرد
 تعداد واحد  درس  عنوان اد درس

  کیتفک به   واحد تعداد

 جلسات  تعداد نوع 
 ساعات تعداد

  –آمایشی 

ماموریتی 

 است؟ 

 از ین یپ

 )هم نیاز( 
 ی عمل ینظر ی عمل ینظر

1 CHE-301 زبان عمومی رنی مهندسی   32 16 0 2 2 زبان تخصصی مهندسی شیمی 

2 CHE-302 2 واحد اتیعمل   32 16 0 2 2 های مهندسیگیری امیتدازه ان 

3 CHE-303  واحد درسی 60گذراندن    32 16 0 2 2 ررآیندایمنی 

4 CHE-304 1انترل ررآیند   32 16 0 2 2 2 انترل ررآیند 

5 CHE-305 ( پالای  ررآیندهای )  32  16 1 0 1 آزمایشگاه نفت 

6 CHE-306  مهندسی بیوشیمی  32  16 1 0 1 آزمایشگاه بیوتکنولوژی 

7 CHE-307 شیمی توزیه     48 32 0 3 3 مهندسی خوردگی 

8 CHE-308   واحد درسی 60گذراندن    48 32 0 3 3 مطدمات مهندسی نفت 

9 CHE-309 32  16 1 0 1 **آزمایشگاه ترموسینتیک  
سینتیک و طراحی رااتور،  

 2ترمودینامیک مهندسی شیمی 

10 CHE-310  سینتیک و طراحی رااتور   48 32 0 3 3 طراحی رااتورهای ااتالیستی 

11 CHE-311  انتطال جرح   48 32 0 3 3 های انتطال در محیط متخلخل پدیده 
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12 CHE-312  48 32 0 3 3 داروسازیمهندسی   
مبانی ررآیندهای زیستی یا مهندسی 

 بیوشیمی 

13 CHE-313 
آشنایی با استانداردهای رایج  

 مهندسی شیمی
 واحد درسی 60گذراندن    16 16  1 1

14 CHE-314   خواص ریزیکی و مکانیکی پلیمرها   48 32 0 3 3 مهندسی اامپوزیت 

15 CHE-315 
ریزیکی و  آزمایشگاه خواص 

 مکانیکی پلیمرها
 خواص ریزیکی و مکانیکی پلیمرها  32  16 1 0 1

16 CHE-316  شیمی و سینتیک پلیمریزاسیون  32  16 1 0 1 آزمایشگاه شیمی پلیمر 

17 CHE-317 48 32 0 3 3 مهندسی پلیمریزاسیون   
شیمی و سینتیک پلیمریزاسیون،  

 سینتیک و طراحی رااتور

18 CHE-318  48 32 0 3 3 مهندسی الیاف   
رئولوژی پلیمرها، خواص ریزیکی  

 و مکانیکی پلیمرها 

19 CHE-319 شیمی آلی، مهندسی پلیمریزاسیون   32 16 0 2 2 های صنعتی رزین 

20 CHE-320   واحد درسی   60گذراندن    32 16 0 2 2 اقتصاد و مدیریت صنعتی 

21 CHE-321 واحد درسی 60گذراندن    32 16 0 2 2 مدیریت صنعتی 

22 CHE-322  واحد درسی 60گذراندن    32 16 0 2 2 اقتصاد نفت 

23 CHE-323 واحد درسی 60گذراندن    32 16 0 2 2 مطدماتی سواد مالی 

24 CHE-324  واحد درسی 60گذراندن    32 16 0 2 2 حطوق نفت و گاز  آشنایی با 
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25 CHE-325  واحد درسی 60گذراندن    48 32 0 3 3 گاز های نفت و مدیریت پروژه 

26 CHE-326 واحد درسی 60گذراندن    32 16 0 2 2 ای بر اقتصاد چرخشیمطدمه 

27 CHE-327 2ریاضی عمومی    48 32 0 3 3 آمار و احتمال مهندسی 

28 CHE-102 
اارگاه نطشه اشی و نطشه خوانی  

 مهندسی شیمی
 جرح( )انتطال   32 16 16 1 1 2

29 SCI-105  شیمی عمومی    48 32 0 3 3 شیمی ریزیک 

30 CHE-329  32  16 1 0 1 آزمایشگاه شیمی ریزیک  
شیمی ریزیک، آزمایشگاه شیمی 

 عمومی 

31 CHE-330 
با تایید معاون  سایر یک درس از 

 آموزشی دانشکده 
 با هماهنگی آموزش دانشکده        

32 CHE-411  واحد درسی  90 گذراندن حداقل  96 0  3 0 3 پروژه اارشناسی 

33 CHE-412 0  3 0 3 پروژه طراحی ررآیند 
96 

 
)طراحی و اقتصاد مهندسی شیمی،  

 سازی فرآیند( شبیه 

34 CHE-101 32 16 16 1 1 2 نطشه اشی صنعتی   

35 
اد درس مورد  

 نظر

مانده از یک بسته  های باقی درس

های  بسته های سایر تخصصی یا درس 

تخصصی اه توسط دانشوو به  

عنوان بسته تخصصی انتخاب نشده  

 *است.
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36 
اد درس مورد  

 نظر

یکی از دو درس مهارت نرح شغلی  

یا اارآررینی اه به عنوان درس  

 اجباری گذرانده نشده است. 

        

37 
اد درس مورد  

 نظر

های شیمی توزیه یا شیمی آلی درس

آزمایشگاه مربوط به آن اه به  و 

عنوان درس اصلی گذرانده نشده  

 است.

        

های بسته تخصصی دیگر واحد از آن بسته( یا درس   12های آن بسته )بعد از اخذ  توانند سایر درساند، می را اخذ نموده 5تا    1های تخصصی های اختیاری، دانشوویانی اه هریک از بسته های ارائه شده در جدول درسعلاوه بر درس* 

 ها اه دارای سررصل مشترک هستند به صورت زیر است: های دارای سررصل مشترک اخذ نشوند. بعضی از درسذ نمایند. البته بایستی به این نکته توجه شود اه درس نیاز به عنوان درس اختیاری اخنیاز/همرا با رعایت پی 

 ، دارای سررصل مشترک هستند.  رناوریزیست از بسته تخصصی  "یمی مهندسی بیوش"و  "بیوشیمی "، "میکروبیولوژی عمومی "های از بسته تخصصی مهندسی ررآیند با درس  "مبانی ررآیندهای زیستی "درس 

 از بسته تخصصی صنایع منتخب دارای سررصل مشترک است.   "شیمی ریزیک پلیمرها"و  "شیمی و سینتیک پلیمریزاسیون"های با درس مواد پیشررتهاز بسته تخصصی  "مبانی شیمی و رناوری پلیمر"درس 

 دارای سررصل مشترک است.  "مدیریت صنعتی "و  "سواد مالی "های با درس "اقتصاد و مدیریت صنعتی "درس 

 دارای سررصل مشترک است.  "اصول حفاطت محیط زیست"و  "پذیرهای تودیدانرژی"های درسبا  "های سیز و توسعه پایداردرس رتاوری"درس 

 دارای سررصل مشترک است.  "مبانی مهندسی متابولیک"با درس  "کیژنت ی مهندس ی مبات "درس 
ارائه** مباحث  و مشاهده عملی  اهمیت درک  به  و سینتیک  شده در درسبا توجه  و دان های ترمودینامیک مهندسی شیمی  دانشوویان  انتظار می و طراحی رااتور توسط  امکان واحد  آموختگان رشته مهندسی شیمی،  تا حد  رود 

 ل شود. سال از ابلاغ این برنامه درسی، به درس الزامی تبدی  3ها ارائه شده و در نهایت با ایواد امکانات مناسب آزمایشگاهی پس از گذشت حدااثر آزمایشگاهی ترموسینتیک توسط دانشگاه
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 اشتغال پذیری-دروس مهارتیجدول  -ج

  یک مورد گذرانده شود.  "شغلیمهارت نرح  "و  "اارآررینی "الزامی است و از بین دو درس  "اارآموزی"و  "ااربینی"های پذیری را بگذرانند. درساشتغال-های مهارتیواحد از درس  5دانشوویان گرامی 

 

 اشتغال پذیری- عنوان و مشخصات کلی دروس مهارتی -(5جدول )

 تعداد واحد  * درس عنوان عنوان درس  ف یرد

  کیتفک به   واحد تعداد

 نوع 
 جلسات  تعداد

 * ساعات تعداد
 از ین یپ

 )هم نیاز( 
 عملی  نظری ی عمل ینظر

1 CHE-401 
آشنایی با مهندسی شیمی  

 )ااربینی( 
1 0 1  16 8  

2 CHE-402  واحد درسی 90 حداقل گذراندن  256   2 0 2 اارآموزی 

3 CHE-403  واحد درسی 60 حداقل گذراندن   32  0 2 2 اارآررینی 

4 CHE-404 واحد درسی 60 حداقل گذراندن   32  0 2 2 های نرح شغلی  مهارت 

5 CHE-405 نیمسال ششم )اختیاری( بعد از   512   8 0 8 *اارورزی 

 . شود گذرانده بایستی  درس یک شغلی  نرح مهارت و  اارآررینی  درس دو  میان از

 . شد خواهد اضاره دانشوو تحصیلی  مواز سنوات به نیمسال یک و  بوده 140 بر علاوه واحد 8 این. نماید انتخاب را ااوروزی واحد دانشوو اه  صورتی  در *
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 جدول درس پروژه -د

 

 تعداد واحد  درس   عنوان کد درس  ف یرد

  به  واحد تعداد

 جلسات   تعداد نوع  کیتفک
 ازینش یپ * ساعات   تعداد

 )هم نیاز( 
 ی عمل ینظر ی عمل ینظر

1 CHE-411 کارشناسی پروژه* 

3 

0 3 

 

 واحد درسی  90 گذراندن حداقل 96 

2 CHE-412 96  3 0 *ندیفرآ یپروژه طراح 
 یسازهیشب  ،یمیش یو اقتصاد مهندس یطراح)

 ( ندیفرآ

 تواند به عنوان درس اختیاری توسط دانشجو گذرانده شود. میهای پروژه و پروژه طراحی فرآیند به انتخاب دانشگاه یک درس به عنوان درس اصلی بایستی گذرانده شود. با نظر دانشگاه، درس دیگر  از میان درس * 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فصل سوم

 های دروسویژگی



 

 

 ب: هدف کلی:

رراهم    زیو ن  یخع  ریو انتگرال به عنوان ابزار حل مسائل بالاخص مسائل غ  لیفرانسیبا حساب د  انیجودان    ییدرس، آشنا  نیهدف از ا -

 ها است. و حل آن  یاضیمسائل به صورت ر ی بندصورت  یمناسب برا یآوردن چارچوب مفهوم

  اهداف ویژه:

 آشنایی با مختصات قعبی و داارتی .1

 محاسبات مربوطه آشنایی با اعداد مختلط و  .2

 آشنایی با مفاهیم مشتا و انتگرال  .3

 : هاپ( سرفصل

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 این درس نیاز به حل تمرین دارد.  . است متنوع  هایمثال  حل و مفاهیم  شرح و  توضیح  اساس بر آموزش است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  10  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 1 یعموم یاض ی ر  الف: عنوان درس به رارسی:

 درس و واحد نوع  General Mathematics 1 عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ندارد  نیاز:دروس پی  

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست  

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

اعداد: مروری تاریخی بر مفهوح عدد اعداد گویا و ناگویا، اصل تمامیت، مختصات داارتی، مختصات قعبی، اعداد مختلط، جمع و   .1

 های عددی دنباله ضرب و ریشه، نمای  اعداد مختلط، جمع و ضرب و ریشه، نمای  هندسی اعداد مختلط، 

نهایت، حد چپ و راست، پیوستگی، مشتا،  نهایت و حد در بی توابع پیوسته و مشتا: تابع، جبر توابع، حد و قضایای مربوط، حد بی  .2

ی میانگین، بسط تیلور،  ی رل، قضیه ها، قضیه گیری، تابع معکوس و مشتا آن، مشتا توابع مثلثاتی و توابع معکوس آن دستورهای مشتا 

 های معادلات ها، سرعت و شتاب در مختصات قعبی، ااربرد مشتا در تطریب ریشهردهای هندسی و ریزیک مشتا، خماارب

های تطریبی  انتگرال: تعریف انتگرال توابع پیوسته و قععه قععه پیوسته، قضایای اساسی حساب دیفرانسیل و انتگرال، تابع اولیه، روش .3

ی مساحت و حوم و طول منحنی و گشتاور و مراز ثطل و اار و نظایر آن )در مختصات  حاسبهبرآورد انتگرال، ااربرد انتگرال در م

جزء و  بههای انتگرال گیری مانند تعویض متغیر و جزءهای هذلولوی، روشها، تابع داارتی و قعبی(، لگاریتم و تابع نهائی و مشتا آن 

 ی اسرها توزیه

ی  های عددی و قضایای همگرایی سری توانی، سری تیلور، و سری روریه، قضیه بع، سریهای تابعی: دنباله و سری به عنوان تاسری .4

 مانده مانده و بدون باقیتیلور با باقی 
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 درصد   30     سالآزمون نیم 

 درصد   60    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است نیاز مورد بصری-سمعی وسایل و  اامپیوتر پروژاتور، جمله از معمول الاسی رضای و  امکانات است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1. Apostol, T. M. (2015). Calculus, Vol. 1: One-variable Calculus, with and Introduction to Linear Algebra. 
2. Silverman, R. A. (2015). Modern Calculus and Analytic Geometry. 
3. Thomas, G. B., Weir, M. D., Hass, J. (2014). Thomas Calculus. 12th Edition  
4. Kreyszig, E., Kreyszing, H., & Norminton, E. J. (2014). Advanced Engineering Mathematics, 2011. BS 

Grewal, Higher Engineering Mathematics. 
5. Stroud, K. A., & Booth, D. J. (2020). Engineering Mathematics. Bloomsbury Publishing 
6. Croft, A., Davison, R., Hargreaves, M., & Flint, J. (2017). Engineering Mathematics. Pearson Higher Ed 
7. Bird, J. (2021). Bird's Engineering Mathematics. Routledge 

 

 : ژهی و یاازهین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 ندارد. وجود  ویژه  نیازهای  با  ارراد برای  درس ارائه  برای ملاحظاتی

 
 



 

 

 ب: هدف کلی:

 ها است.ل یو انتگرال چندگانه و تبد یریمشتا توابع چندمتغ میبا مفاه انیجودان   ییدرس، آشنا ن یهدف از ا -

  اهداف ویژه:

 ییبا مختصات رضا ییآشنا .1

 یسیماتر میبا مفاه ییآشنا .2

 گانه دوگانه و سه  یهابا انتگرال  ییآشنا .3

 ها: پ( سرفصل

 مشتا آن، سرعت و شتاب، خمیدگی و بردارهای قائم بر منحنیی درجه دو، تابع برداری و ها: رویه ها و رویه خم .1

قائم، گردایان، قاعده  .2 توابع چندمتغیری، مشتا سوئی و جزئی، صفحه مماس و خط  توابع چندمتغیری:  برای مشتا  مشتا  ی زنویری 

 جزئی، دیفرانسیل اامل 

 بیشینه و امینه بدون قید و با قید روش لاگرانژبندی نطاط بحرانی، یارتن  سازی: نطاط بحرانی و عادی، رده بهینه  .3

 گیریها در مسائل هندسی و ریزیکی، تعویض ترتیب انتگرال گانه و ااربردهای آن های دوگانه و سه انتگرال چندگانه: انتگرال  .4

ای، دیورژانس،  تگرال رویه الخط، انای و اروی، میدان برداری، انتگرال منحنی های برداری: مختصات استوانه انتگرال روی خم و میدان  .5

 چرخه، لاپلاسین، پتانسیل، قضایای گرین و دیورژانس و استواس. 

 ، تبدیل هنکل، تبدیل هیلبرت zها: تبدیل های انتگرالی، تبدیل روریه، تبدیل لاپلاس، تبدیل معکوس لاپلاس، تبدیل آشنایی با تبدیل  .6

 
 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . است متنوع  هایمثال  حل و مفاهیم  شرح و  توضیح  اساس بر آموزش است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  10  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 درصد   30     سالآزمون پایان نیم 

 درصد   60    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 2 یعموم یاض ی ر الف: عنوان درس به رارسی:

 نوع درس و واحد  General Mathematics 2 عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  1 یعموم یاض ی ر نیاز:دروس پی  

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست  

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 . است نیاز مورد بصری-سمعی وسایل و  اامپیوتر پروژاتور، جمله از معمول الاسی رضای و  امکانات است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1. Apostol, T. M. (2015). Calculus, Vol. 2: Multi-variable calculus and linear algebra with application to 

differential equations and probability. 
2. Thomas, G. B., Finney, R. L. (1995). Calculus and analytical geometry. 9th Edition. 
3. James, G. (2011). Advanced Modern Engineering Mathematics (4th Edition). Pearson Education. 
4. Dass, H. K. (2011). Higher Engineering Mathematics. S. Chand Publishing. 

 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 ندارد. وجود  ویژه  نیازهای  با  ارراد برای  درس ارائه  برای ملاحظاتی



 

 

 ب: هدف کلی:

های حل تحلیلی و  آشنایی با روش و    هاهدف این درس، آشنایی دانشوویان با معادلات دیفرانسیل و برخی ااربردهای مطدماتی آن  -

 بررسی ررتار جواب این معادلات است.

  اهداف ویژه:

 و مرتبه دوح   مرتبه اول یخع  لیفرانسیدآشنایی با معادلات  .1

 آشنایی با توابع بسل و لژندر .2

 : هاپ( سرفصل
 ی وجود و یکتایی جواب دیفرانسیل، قضیه بندی معادلات های معادلات دیفرانسیل، دسته مطدمه: نکات الی در مورد جواب  .1

پذیر، معادلات همگن، معادلات قابل تبدیل به معادلات همگن، معادلات اامل، رااتورهای  اول: معادلات جدایی یمعادلات مرتبه .2

سازی م، مدلهای قائهای منحنی، مسیر(، دسته … ی اول، معادلات غیرخعی مهم )برنولی، لاگرانژ و  انتگرال، معادلات خعی مرتبه

 ی اول معادلات مرتبه

ی دوح: ااه  مرتبه، مفاهیم مطدماتی لازح معادلات خعی، معرری جواب عمومی معادله خعی همگن و غیرهمگن،  معادلات مرتبه .3

 ی دوح و بالاتر(، معادلات خعی استفاده از یک جواب معلوح برای یارتن جوابی دیگر، معادلات خعی همگن با ضرایب ثابت )مرتبه 

ی مطدماتی معادلات با شرایط مرزی نظریه  (،  …اوشی، اویلر،   های عملگری معادلات با ضرایب غیرثابت )معادلاتغیرهمگن، روش

 ( …)مطادیر و توابع ویژه و 
در،  های لژانای ی لژاندر، چندجمله ها حول نطاط عادی، معادله های توانی، جوابخاص: مروری بر سری  توانی و توابع سری هایجواب .4

 ی بسل، تابع گاما خواص تابع بسل ها حول نطاط غیرعادی )روش رروبنیوس(، معادله های لژاندر، جواب ای خواص چندجمله 

دیفرانسیل، مشتا و انتگرال تبدیل لاپلاس، معرری پیچ  )اانولوشن(، معرری  ااربردهای تبدیل لاپلاس: موارد استعمال در معادلات .5

 خعی با تبدیل لاپلاس  معادلات انتگرالی، حل دستگاه 

های مطادیر  های خعی همگن و غیرهمگن با ضرایب ثابت، روشخعی، حل دستگاه   هایمعرری دستگاه  خعی:   معادلات هایدستگاه  .6

 و توابع ویژه 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . است متنوع  هایمثال  حل و مفاهیم  شرح و  توضیح  اساس بر آموزش است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 ل یفرانس ی معادلات د   الف: عنوان درس به رارسی:

 نوع درس و واحد  Differential Equations عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  1ریاضی عمومی  نیاز:دروس پی  

 عملی  تخصصی الزامی  2ریاضی عمومی  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست  

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 درصد   5  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 درصد   35     سالآزمون پایان نیم 

 درصد   60    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است نیاز مورد بصری-سمعی وسایل و  اامپیوتر پروژاتور، جمله از معمول الاسی رضای و  امکانات است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
(. معادلات دیفرانسیل معمولی، انتشارات دانشگاه صنعتی امیرابیر واحد  1386رمضانی، ح.، بنی راطمی، ا.، عسکری، ج.، لکستانی. ح.، ) .1

 تفرش 

 .، میامنی، ا.، مراز نشر دانشگاهی. 1ها، ترجمه بابایی، ع. (. معادلات دیفرانسیل و ااربرد آن 1364سیمونز، ج، ف.، ) .2

زاده، ع. ا.، انتشارات علمی و  (. معادلات دیفرانسیل مطدماتی و مسایل مطدار مرزی، ترجمه عالم1392ا، ر. س.، )بویس، و. ا.، دیپریم .3

 رنی
4. Diprima, R. C., Boyce, W. E. (2015). Elementary Differential Equations and Boundary Value Problems. 

10th Edition. John Wiley & Sons . 
5. Brannan, J. R., & Boyce, W. E. (2015). Differential Equations: An Introduction to Modern Methods and 

Applications. John Wiley & Sons. 
6. Polyanin, A. D., & Zaitsev, V. F. (2017). Handbook of Ordinary Differential Equations: Exact Solutions, 

Methods, and Problems. Chapman and Hall/CRC. 
7. Kalbaugh, D. V. (2017). Differential Equations for Engineers: the Essentials. CRC press. 
8. Tenenbaum, M., & Pollard, H. (1985). Ordinary Differential Equations: an Elementary Textbook for 

Students of Mathematics, Engineering, and the Sciences. Courier Corporation. 
 
 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 ندارد. وجود  ویژه  نیازهای  با  ارراد برای  درس ارائه  برای ملاحظاتی

 

 

 

 

 

 



 

 

 ب: هدف کلی:

 کینامیو ترمود یجسم، اار، انرژ کینامی مربوط به د کیزیر یبا مبان ییآشنا -

  اهداف ویژه:

 اجساح  کینامیدآشنایی با   .1

 یاار و انرژآشنایی با  .2

 کینامیترمودآشنایی با   .3

 ها: پ( سرفصل
 مکانیک نیوتنی   -1

 سرعت و شتاب، انواع حرات:  و در صفحه بعد کیحرات در  -

 ذره کینامید -

: اار، انرژی جنبشی، انرژی پتانسیل الاستیک، نیروهای پایستار و ناپایستار، اار داخلی، انرژی پتانسیل داخلی، توان  یو انرژ  اار -

 و سرعت، پایستگی انرژی مکانیکی 

 ذرات  سامانه -

 و برخورد   یخع تکانه -

  و  ایزاویه  سرعت و سرعت بین رابط متغیر، و ثابت ایزاویه  شتاب  با دوران ای،زاویه  شتاب ای،ه : سرعت زاوییدوران کینماتیس -

 ایزاویه  شتاب  و  شتاب

  ای،زاویه   تکانه   پایستگی  ای،: گشتاور نیرو، لختی دورانی، انرژی جنبشی دورانی، اار یک گشتاور، تکانه زاویه یدوران  کینامید -

 غلتشی حرات متحرک، و  ثابت محورهای  حول  دوران

 : شروط تعادل تحت اثر نیروها و گشتاورها، قوانین مربوطه تعادل -

 گران  -

 نوسان -

 حرارت   -2

 یبرنول   رابعه ،یوستگیمعادله پ ،یشاره آرمان دس،ی ارشم قانونو رشار، اصل پاسکال،  چگالی: هاشاره  یمبان -

 دما گیریفرح ترمودینامیک، اندازه : دما، گرما و قانون اول ترمودینامیک، قانون صکینامیترمود یمبان -

 1 عمومی کیزیف  الف: عنوان درس به رارسی:

 نوع درس و واحد  General Physics I انگلیسی:عنوان درس به 

 نظری  پایه  ندارد  نیاز:دروس پی  

 عملی  تخصصی الزامی  1ریاضی عمومی  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست  

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 ییگرما تیانبساط بر اثر گرما، اار و گرما، انتطال گرما، ظرر ،یی: تعادل گرمایدماسنو -

 جنبشی گازها: گازهای اامل، انرژی جنبشی انتطالی، پوی  آزاد میانگین، درجه آزادی و گرمای ویژه مولی نظریه -

 تغییر در انتروپی، قانون دوح ترمودینامیککسویه،  و قانون دوح ترمودینامیک: ررآیند ی انتروپی -

 زوباریا زوترمال،یا ک،یاباتیآد ی ندهایررآ ند، ی: انواع ررآندیررآ -

 حالت در اثر گرما  رییمختلف تغ یرازها -

 گانه ذوب نطعه سه  رون،یالت، رابعه الاپح رییتغ اتیخصوص -

 انتطال گرما  یهاروش -
 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . است متنوع  هایمثال  حل و مفاهیم  شرح و  توضیح  اساس بر آموزش است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد   20  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 درصد   40     سالآزمون پایان نیم 

 درصد   40    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است نیاز مورد بصری-سمعی وسایل و  اامپیوتر پروژاتور، جمله از معمول الاسی رضای و  امکانات است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1. Young, H. D., Freedman, R. A., & Ford, A. L. (2014). University Physics with Modern Physics 

Technology Update, Pearson Higher Ed. 
 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 ندارد. وجود  ویژه  نیازهای  با  ارراد برای  درس ارائه  برای ملاحظاتی

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 ب: هدف کلی:

 اارگیری این مبانی برای حل مسائل مطدماتی ریزیک آشنایی با مبانی الکتریسته و مغناطیس و به  -

  اهداف ویژه:

   یکیالکتر ل یپتانسآشنایی با   .1

   س یالکترومغناطآشنایی با   .2

 ها: پ( سرفصل

 الکتریکی، قانون اولن، پایستگی بار الکتریکیبار و ماده: بار   .1

 گاوس و ااربرد قانونی، کیالکتر  دانی قانون اولن و م .2

 یکیالکتر لیپتانس .3

 کیالکتر ی و د خازن .4

 AC انیو مطاومت: جریان، مطاومت، قانون اهم، توان در مدار الکتریکی، جر انیجر .5

،  RCلت سنج، مدارهای  و  و  سنج  آمپر  ای،حلطه   چند  مدارهای  ای،، مدار یک حلطه EMF: اار و انرژی و  یکیالکتر  یمدارها .6

 EMامواج 

 ی سیمغناط دانیم .7

 ی راراد قانون ، آمپر قانون .8

، توان در مدارهای جریان متناوب، معادلات مااسول، جریان  RLC، جریان متناوب، مدار  LC  هایماده: نوسان  یسیمغناط  خواص .9

 جابوایی

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . است متنوع  هایمثال  حل و مفاهیم  شرح و  توضیح  اساس بر آموزش است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  10  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 درصد   30     سالآزمون نیم 

 درصد   60    آزمون پایانی

 2 عمومی کیزیف  الف: عنوان درس به رارسی:

 نوع درس و واحد  General Physics II عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  1ریزیک  نیاز:دروس پی  

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست 

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است نیاز مورد بصری-سمعی وسایل و  اامپیوتر پروژاتور، جمله از معمول الاسی رضای و  امکانات است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 .ندارد وجود  ویژه  نیازهای  با  ارراد برای  درس ارائه  برای ملاحظاتی

 

1. Young, H. D., Freedman, R. A. (2015). University Physics with Modern Physics. Pearson Education. 
2. Halliday, D. Resnick, R., Walker, J. (2013). Fundamentals of physics. 10th Edition. John Wiley & Sons. 
3. Serway, R. A., & Vuille, C. (2012). College physics (Vol. 9, p. 501). Brooks/Cole, Cengage Learning 



 

 

 ب: هدف کلی:

 اارگیری این مبانی برای حل مسائل مطدماتی ریزیک آشنایی با مبانی الکتریسته و مغناطیس و به  -

  اهداف ویژه:

 اجساح کینامیدهای آشنایی با آزمای  .1

 یاار و انرژ های آشنایی با آزمای  .2

 کی نامیترمود هایآزمای آشنایی با   .3

 آشنایی با مبانی الکتریکی .4

 آشنایی با مبانی مغناطیسی .5

 : هاپ( سرفصل

 به صورت تخصصی یا تومیعی انتخاب شود.  2و  1های درس ریزیک های این درس بر اساس سررصلبا نظر دانشگاه و دانشکده، آزمای 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 .شود داده  آموزش دانشوویان به عملی و  تئوری صورت  به  هاآزمای   انواح نحوه  اه است لازح  درس، این ماهیت  به توجه با

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  40  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 درصد    0     سالآزمون نیم 

 درصد  60    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 .دارد  وجود هاآزمای   انواح برای مربوطه  توهیزات  با آزمایشگاه   به   نیاز  درس، این ماهیت  به توجه با

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

 ک یزیر شگاه یدستور اار آزما

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 .ندارد وجود  ویژه  نیازهای  با  ارراد برای  درس ارائه  برای ملاحظاتی

 عمومی کی ز یف  شگاهی آزما الف: عنوان درس به رارسی:

 نوع درس و واحد  General Physics Laboratory عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  2ریزیک  نیاز:دروس پی  

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 1 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست 

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 

 

 ب: هدف کلی:

 ی میدر علم ش یادیبن  میو مفاه یبا مباحث عموم ییآشنا -

  اهداف ویژه:

 ها و رازهای مختلف مادهها و مولکول آشنایی با مفاهیم پایه شیمی مانند ساختار اتم .1

 تر از جمله اسید و باز، ااسیداسیون و احیاء و سینتیک شیمیایی آشنایی با مفاهیم جزئی .2

 : هاپ( سرفصل

 یو دستگاه متر یارقاح  بامعن ،ییایمیو مخلوط ها، محاسبات ش  باتیمطدمه: عناصر و ترا  .1

 ی اتم هایوزنو   هاروتوپ یا  ،یو جدول تناوب یاتم   یدالتون و ساختار اتم، نمادها یاتم هی: نظریاتم  هیبر نظر  یامطدمه .2

توربییایمیش   ی هاررمول  یومتریاستوا  .3 ررمول  ررمول  ،ی:  اجزا  ، یوزن  درصد  ررمول   باتیترا   ی مول،  آوردن  دست  به  ،  هاو 

 ییایمیش یهامعادله  یومتریاستوا 

 ییایمیش  یوندهایپ یو انرژ  لیتشک  یقانون هس، آنتالپ ،ی: گرماسنوییگرما یمیش .4

  ها،تال یپر شدن اورب   بی قاعده هوند و ترت  ، یاعداد اوانتوم  ،ی موج  کیمکان  ، یجدول تناوب  ،یاتم  ی هافیها: ط اتم   ی الکترون  ساختار .5

 پر  مه یپر و ن یهاه یلا

   یونیشبکه و شعاع  یانرژ ،یالکترونخواه یانرژ ون ،ی  ی: انرژیونی وند یها و پاتم  خواص .6

 و رزونانس  سیساختار لوئ ،یبار قرارداد  ،یوی : الکترونگاتیاووالانس وند یپ .7

 یمولکول تال یو اورب ی دیبریه  تالیدارعه زوج الکترون، اورب  ،ییقاعده هشت تا ی مولکول: استثناها یهندس شکل .8

  ، یمولکول  یهادالتون، سرعت  یجزئ  ی و حوم گازها، قانون رشارها  یومتریآل، استوا ده یگازها، قانون گاز ا  یجنبش  هی: نظرگازها .9

 شدن گازها   عیگراهاح و ما یقانون نفوذ مولکول

  ی رلزات، بلورها  یساختار بلور  ، یراز، انواع جامدات بلور  یو جامدات، نمودارها   عاتیما  یکیزیو جامدات: خواص ر  عاتیما .10

 ی و نطص بلور یونی

ماههامحلول .11 ررآمحلول   تی :  پوش  یهاون یانحلال،    ندیها،  پذ  ی آنتالپ  ده، یآب  انحلال  بر  رشار  و  دما  اثر  غلظت    ،یریانحلال، 

 در محلول  یونی ن یب  ی جاذبه ها ت، یالکترول یهامحلول  ر،یها، تطعمحلول  وی گاتیها، خواص اولها، رشار بخار محلول محلول

بازها  دهایاس  ،یااهش-یشیااسا  یهاواان     ،یعدد ااسا  ،یتراساخت  یها: واان یدر محلول آب   ییایمیش  یهاواان  .12   ی و 

 ته یوزن هم ارز و نرمال  ،یالکترون، سنو  حوم - ونیااه  و - یموازنه به روش ااسا ،ی و باز ی دیاس ی دهایااس  وس،یآرن

 ی مهندس یعموم یمیش الف: عنوان درس به رارسی:

 Engineering General عنوان درس به انگلیسی:
Chemistry 

 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  ندارد  نیاز:دروس پی  

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست 

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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معادلات سرعت   ، یمرحله ا  کی  یها، غلظت و سرعت واان  ها، غلظت و زمان، واان  ها: سرعت واان  ییایمیش  کینتیس .13

   زورها یواانشها، معادلات سرعت و دما و ااتال زحیمکان ، یمرحله ا کی ی واانشها یبرا

 هی ثابت تعادل و اصل لوشاتل  ر،یبرگشت پذ  یها: واان  ییایمیش تعادل .14

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . است متنوع  هایمثال  حل و مفاهیم  شرح و  توضیح  اساس بر آموزش است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  10  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 درصد  30     سالآزمون نیم 

 درصد  60    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است نیاز مورد بصری-سمعی وسایل و  اامپیوتر پروژاتور، جمله از معمول الاسی رضای و  امکانات است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1. Petrucci, R. H. (2023). Petrucci′s General Chemistry: Modern Principles and Applications, Pearson. 
2. Brown, T. L. (2017). Chemistry: The Central Science (14th Edition in SI Units). Pearson Education. 
3. Mortimer, C. E. (1983). Chemistry. United States: Wadsworth Publishing Company. 

 
 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 .ندارد وجود  ویژه  نیازهای  با  ارراد برای  درس ارائه  برای ملاحظاتی

 

 



 

 

 ب: هدف کلی:

های دانشوویان در درس شیمی عمومی  و آموزش ااربرد آموخته   یعموم  یمیمربوط به درس ش  یها یدرس، انواح آزما  نیهدف از ا -

 مهندسی است.

  اهداف ویژه:

 های مرتبط گیریآشنایی با وسایل و مواد شیمیایی و اندازه  .1

 های مربوطه آزمای انواح   .2

 : هاپ( سرفصل

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 .شود داده  آموزش دانشوویان به عملی و  تئوری صورت  به  هاآزمای   انواح نحوه  اه است لازح  درس، این ماهیت  به توجه با

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  40  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 یعموم یمیش شگاهی آزما الف: عنوان درس به رارسی:

 Laboratory of General عنوان درس به انگلیسی:
Chemistry 

 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  ندارد  نیاز:دروس پی  

 عملی  تخصصی الزامی  شیمی عمومی  نیاز:هم دروس 

 1 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست 

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 شگاهیدر آزما یمنیموارد ا تیو رعا ییایمیو مواد ش لیبا وسا ییآشنا .1

 به غلظت دلخواه  یسازمحلول  یهاروش .2

 ن یو توز یریرسوب گ .3

 ( یریگ)آب مطعر، اسانس  ریتطع و  ونیتراسیت .4

 تبلور، اندازه نزول نطعه انوماد  .5

 ته یدانس  ی ریاندازه گ .6

 (یو معدنی  جسم )آل کیررمول  نییتع .7

 یشناس ونیاات .8

 واان  و سرعت واان  یگرما نییتع .9

 ها  یاطلاعات اسب شده در آزما لیو تحل  هینحوه توز .10

 و روش محاسبه آن  یریگخعا در اندازه  .11

 یریگاندازه  ی دقت دستگاه ها زانیم .12
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 درصد    0     سالآزمون نیم 

 درصد  60    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 .دارد  وجود هاآزمای   انواح برای مربوطه  توهیزات  با آزمایشگاه   به   نیاز  درس، این ماهیت  به توجه با

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1. Mortimer, C. E. (1986). Chemistry. Taiwan: Wadsworth Publishing Company. 
2. Hewitt, P. G., Suchocki, J., Hewitt, L. A. (2004). Conceptual Physical Science. United Kingdom: 

Pearson/Addison Wesley. 
3. Ebbing, D. D., Gammon, S. D., Ragsdale, R. O. (2003). Ebbing General Chemistry Technology Package 

Two Seventh Edition. United States: Houghton Mifflin College Division. 
4. Petrucci, R. H. (2023). Petrucci′s General Chemistry: Modern Principles and Applications, Pearson. 
5. Brown, T. L. (2017). Chemistry: The Central Science (14th Edition in SI Units). Pearson Education. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 .ندارد وجود  ویژه  نیازهای  با  ارراد برای  درس ارائه  برای ملاحظاتی

 



 

 

 ب: هدف کلی:

 کیو اتومکان یاارآهن  اتیعمل یریادگی -

  اهداف ویژه:

 اسب مهارت عملی در رعالیتهای ساخت .3

 اسب مهارت عملی در رعالیتهای اصلاحی .4

 : هاپ( سرفصل

 ی کارگاه عموم  الف: عنوان درس به رارسی:

 نوع درس و واحد  Public Workshop عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ندارد  نیاز:دروس پی  

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 1 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست 

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 مبحث ذیل به دانشوویان آموزش داده شود.  6مبحث از   2شود حداقل توصیه می

؛  …و    سیاول  ا،یسوزن خط ا ، خط ا ، گون  لیاز قب  یگذارو اندازه   یریگاندازه   یبا ابزارها  ییآشنا:  ابزارنیماش  اارگاه  .1
 ی ساخت قععات ساده   ییتوانا؛  ساخت  ی و خعاها  ی خوانبا نطشه  یی آشنا؛  اره و سوهانامان  یدست   یبرداربراده   ی با ابزارها  ییآشنا

 یریگاندازه  یها با ابزارها آن  ی و انترل ابعاد شده یمعرر ی با استفاده از ابزارها یآهن

ی؛ اشم یس یهانطشه ی؛ اش م یررته در سبکار  یابزارهای؛ معابر و منازل مسکون یاشم یس اصول؛ در اار با برق یمنیا: برق اارگاه  .2

 نیدر ااب  ییروشنا ینمونه نطشه  کی یاجرا

جوشکار  هدفی:  جوشکار  اارگاه  .3 اارگاه  دستگاه   ییآشنای؛  از  جوشکار  یهابا  جوشکار  زاتیتوهی؛  ترانس  به    یمربوط 

قبل و    یمنیا  نکاتی؛  جوشکار   بند  یو پ  نکیع  زااریدستک ، م  ،یالکترود، ماسک، چک  جوشکار  ل یاز قب  یالکترود دست

طول    دانستن ؛  روشن اردن الکترود )قوس(  ییتوانا؛  با الکترود و روا  مربوطه  ییآشنا؛  (یانواح اار )خعر برق گررتگ   نیح

به    یجوشکار  ییتوانا؛  متری لیم  8با ضخامت    تیسعح پل  یبه صورت خط جوش ساده بر رو  ی جوشکار  ییتوانا؛  قوس مناسب

 ی آهن یسعح تسمه  ی ( بر روی)هلال  گزاگیصورت خط جوش ز

مربوطه و ااربرد هر    یبا ابزارها   ییآشنا؛  (لیاردن نطشه )ساخت استند موبا  اده یپی؛  رلز  یاهبا ورق  ییآشنای:  اارورق  اارگاه  .4

با    ییآشناآن؛  با اارخم ان و نحوه  یهابا دستگاه  ییآشنا؛ (یکیو چک  پلاست یچیق ،ی)سوزن خط ا ، خط ا  رلز کی

 اتصال ورق یاار با آن برا یو نحوه  یجوش پدالدستگاه نطعه

اتومکان .5 چهارزمانه  عملکرد؛  مختلف خودرو  ی هابخ   ی بنددسته :  کیاارگاه    سامانه  یشناسقععه ؛  موتور  یشناسقععه ؛  موتور 

 یشاس یاهسامانه  یشناسقععه؛ انتطال قدرت
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در   د یتول یهاو انواع آن و روش  یسازو مدل  یگرخته یبا ر ییو آشنا حاتیتوضی؛ سازو مدل   ینوار یبا ابزارها ییآشنای: سازمدل اارگاه 

 یسازمدل یشده یمعرر   یطبا نمونه و با استفاده از ابزارها یگرخته یمدل ر ساخت؛ حوزه  نیا

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . شود داده  آموزش دانشوویان به  عملی و  تئوری  صورت به   درس مباحث و  مبانی است لازح  درس، این ماهیت  به توجه با

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  75  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 درصد    0     سالآزمون نیم 

 درصد  25    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . دارد وجود  هاآموزش تثبیت  برای  مربوطه، توهیزات  همراه  به اارگاه   به   نیاز  درس، این ماهیت  به توجه با

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
  

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 .ندارد وجود  ویژه  نیازهای  با  ارراد برای  درس ارائه  برای ملاحظاتی

 



 

 

 ب: هدف کلی:

 ی سینوبرنامه  یهااز زبان   یکیبا  ییو آشنا یسینوبرنامه  یهاوه یش ،یسینوبا اصول برنامه  ییآشنا -

  اهداف ویژه:

 نویسیآشنایی با یک زبان برنامه  .1

 آشنایی با نحوه نگارش الگوریتم و رلوچارت  .2

 ها: سرفصلپ( 

 برنامه  کی یمراحل ساخت و اجرا  ه، یاول میمفاه .1

 یو خروج  یها، دستورات ورود انواع داده  رها،یمتغ ،یسازبرنامه  مطدمات .2

 تودرتو  یهاچندگانه، حلطه  یهاانتخاب و تکرار، انتخاب یساختارها .3

 ساخت ماژول یها، نحوه توابع و ماژول ارته،یساخت یسازبرنامه .4

 خواندن و نوشتن پرونده  ،یارشته یها، عملگرهاو پرونده  هارشته  .5

 هانامه ها و واژه موموعه  ها،یی چندتا ها،ست یل ساختارها،داده  .6

 یبازگشت  یهاتمیالگور ،یسازجستوو و مرتب  یهاروش ها،تمیالگور یطراح .7

 ها، وراثت سازنده  ها،یژگ یمتدها و و ءگرا،یش یسازبرنامه .8

 reبا ماژول   ییمتن، عبارات منظم، آشنا پردازش .9

 unittestبرنامه توسط  یخوداار درست یواحد، بررس آزمون .10

 Flaskبا چارچوب  ییواسط ااربر تحت وب، آشنا یطراح .11

 SciPyو  NumPy یهابا اتابخانه  ییآشنا  ،یو عدد یعلم محاسبات .12

 matplotlib   یبا اتابخانه  ییآشنا ،ینمودار و مصورساز رسم .13

 ( یمیش یمتناسب با رشته مهندس حاًی مرتبط )ترج یهابا بسته  ییآشنا ،یمهندس  یهیرد در حل مسائل پااارب .14
 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

شود به صورت همزمان پیشنهاد می . است متنوع  هایمثال  حل و مفاهیم  شرح و  توضیح  اساس بر آموزش است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 دانشوویان در قالب اارگاه،  موضوعات را آموزش ببینند.

 وتر یکامپ یسازبرنامه  عنوان درس به رارسی:الف: 

 نوع درس و واحد  Computer Programming عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ندارد  نیاز:دروس پی  

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست 

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  20  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 درصد  40     سالآزمون نیم 

 درصد  40    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است نیاز مورد بصری-سمعی وسایل و  اامپیوتر پروژاتور، جمله از معمول الاسی رضای و  امکانات است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1. A. B. Downey, A. B. (20234 ). Think Python: How to Think Like a Computer Scientist (3rd Edtion), 

O'Reilly Media. 
2. Matthes, E. (2023). Python cash course. 3rd Edition. No Starch Press. 
3. Severance,  C. R. (2016). Python for Everybody: Exploring Data in Python 3. CreateSpace Indepenent 

Publishing. 
4. Deitel, H. M., & Deitel, H. (2001). C#: how to program. Prentice-Hall, Upper Saddle. 
5. Pimparkhde, K. (2017). Computer programming with C++. Cambridge University  

 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 .ندارد وجود  ویژه  نیازهای  با  ارراد برای  درس ارائه  برای ملاحظاتی

 



 

 

 ب: هدف کلی:

 هندسی   هایشکل ترسیم نحوه   و  صنعتی اشی نطشه  با آشنایی -

  اهداف ویژه:

 ی اشکال هندس مینحوه ترس .1

  ی اجزا  ه یهمراه نشان دادن اله و اجساح مختلف ب یساختمان  یو دوبعد  ی بعدسه   یهانطشه   ی و اجرا  اشیهای نطشه با نرح ارزار  ییآشنا .2

 نطشه 

 : هاپ( سرفصل

 ر یاصول رسم سه تصو  ر،یتصو کی ی نطعه، خط، صفحه، جسم بر رو ریرسم تصو .1

 ینطشه اش  یها، ابعاد استاندارد ااغذهاو ااربرد آن  ینطشه اش لیمختلف، وسا ریتصاو نی ب یرابعه هندس .2

 یهندس  ماتینطشه، ترس  خصاتها، جدول مشآن  یانواع خعوط و ااربردها  .3

جسم در   کی  ریجسم در ررجه سوح، روش رسم ش  تصو  کی   ریرسم سه تصو  طهیررجه اول و سوح، طر  یمختلف معرر   یهاروش .4

 ررجه  لیررجه اول، تبد

 سعوح و احواح  ییمعلوح آن با روش شناسا ریجسم به امک تصاو کی ریساده، رسم تصوی مدل ها ی از رو ریرسم تصو .5

برش ساده، مین  ل،یو ما  یمتطارن(، برش شکسته، برش شکسته شعاع  ریمربوط به آن، برش ساده )متطارن و غ  یو قراردادها  برش  فیتعر .6

 ها در برشو جابوا شده، استثناء یگردش یهابرش ،یبرش شکسته، برش موضعمین

تصو  ریتصاو  یبندطبطه  .7 )ا  ریموسم،  قائم  تکیمتریتر  ک،ی مترید  ک،ی زومتریموسم  ما  ریصو(،  ما  لیموسم    ک یزومتریا  لی شامل 

سوارشده به    یرسم نطشه ها   طهیها، طرانواع رسم آن   طهیو مهره، پرچ، جوش و طر  چی(، اتصالات پنتی)ااب  کیمترید  لی( و ماری)ااوال

 اختصار

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . شود داده  آموزش دانشوویان به  عملی و  تئوری  صورت به   درس مباحث و  مبانی است لازح  درس، این ماهیت  به توجه با

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  20  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 درصد  30     سالآزمون نیم 

 صنعتی  کشینقشه الف: عنوان درس به رارسی:

 نوع درس و واحد  Industrial Drawing عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ندارد  نیاز:دروس پی  

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 2 واحد: تعداد 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست 

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 درصد  50    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 .دارد وجود  هاترسیم  انواح برای  مربوطه، توهیزات  همراه  به اارگاه   به   نیاز  درس، این ماهیت  به توجه با

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

 دان ، چاپ دوح  یمای(، سیعموم ی)رسم رن 1 یصنعت ینطشه اش(، 1391) ،ی. ع.مختار .1

 فیشر ی(، انتشارات دانشگاه صنعتیمهندس کی)گرار  1 یصنعت ی نطشه اش (،1387ی. ح .ه.، )روحان .2

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 .ندارد وجود  ویژه  نیازهای  با  ارراد برای  درس ارائه  برای ملاحظاتی
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 ب( هدف کلی: 

 های ررآیندی های مهندسی و آموزش خواندن نطشهآشنایی دانشوویان با تهیه وتولید نطشه -

  اهداف ویژه:

 گیرند.ی مهندسی شیمی را ررا می های مورد استفاده در شاخه ی نطشه استانداردهای تهیه در این درس، دانشوویان اصول و  .1

 :  هاپ( سرفصل

 Process Flow Diagramهای یادگیری اصول و استانداردهای نطشه  .1

 آن  هاینشانه و  علائم BFDو  PFD هاینطشه معرری  .2
 PFD ررآیندی دیاگراح هاینطشه  تهیه نحوه و  ررآیند چیدمان اصول .3

 PFD هاینطشه  در انترلی  هایحلطه نمای  اصول .4

 Piping and Instrumentation Diagramهای یادگیری اصول و استانداردهای نطشه  .5
 آن  هاینشانه و  علائم P&ID هاینطشه با معرری  .6

 P&IDهاي اصول نمايش و نحوه تهيه نقشه  .7

 Mechanical Drawingsهای یادگیری اصول و استانداردهای نطشه  .8
 های مهندسی ررآیندی به منظور ترسیم نطشه  Microsoft Visioو  AutoCAD( مانند Draftingاشی )ارزارهای نطشهاستفاده از نرح .9

 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 .شود داده آموزش دانشوویان ارزارهای مرتبط بهاستفاده از نرحبا  عملی  و  تئوری صورت به درس مباحث و  مبانی  است  لازح درس، این ماهیت به توجه با

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  25  سال  های الاسی در طول نیمرعالیت

 درصد  30     سالآزمون نیم

 درصد  45    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 .دارد وجود هاترسیم انواح برای مربوطه، توهیزات همراه ارزار بهنرح اارگاه به نیاز درس، این ماهیت به توجه با

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 رر مهدی رازی ی نوشته  های ررآیندیخوانی و ترسیم نطشه آشنایی با نطشه  .1

 خوانی مهندسی شیمیکشی و نقشهکارگاه نقشهالف: عنوان درس به رارسی: 

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Chemical Engineering 
Drawings Interpretation 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  ندارد  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  انتقال جرم  نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه  /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد 
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 خشایار شریفی ی  نوشته  مهندسی ررایند در صنعت نفت، گاز و پتروشیمی )جلد اول(  .2
3. Toghraie  M., Piping and instrumentation diagram development. Wiley; 2019. 
4. IPS-E-PR-170: Process Flow Diagram 
5. IPS-E-PR-230: Piping & Instrument Diagrams (P&IDs) 

 

 

 



 

 

 ب: هدف کلی:

انتگرال    ،یدستگاه معادلات خع  ی حل عدد  هاآموزش روش  نیو همچن   یبا جبر خع  یاارشناس  انیدانشوو   ییدرس، آشنا  ن یهدف از ا -

 است.  عددی  یریو مشتا گ  یریگ

  اهداف ویژه:

 ی به صورت عددی  رخعیبا دستگاه حل معادلات غ ییآشنا .1

 به صورت عددی   یبا دستگاه حل معادلات خع  ییآشنا .2

 : هاپ( سرفصل

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . است متنوع  هایمثال  حل و مفاهیم  شرح و  توضیح  اساس بر آموزش است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  10  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 درصد  40     سالآزمون نیم 

 درصد  50    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است نیاز مورد بصری-سمعی وسایل و  اامپیوتر پروژاتور، جمله از معمول الاسی رضای و  امکانات است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 ی محاسبات عدد  رارسی:الف: عنوان درس به 

 نوع درس و واحد  Numerical Computations عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  1ریاضی عمومی  نیاز:دروس پی  

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 32 ساعت: تعداد 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست 

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

   یابیو برون یابیدرون و خعاها و اشتباهات  .1

   مختلف یهامعادلات با روش  یها  شهیر ارتنی .2

 ی عدد یریگو انتگرال  یریگمشتا .3

 محدود  یهاتفاوت  .4

 2و   1 یمعمول لیفرانسیحل معادلات د ی برا ی عدد یهاروش .5

 ها  آن ژه یو ریمطاد نییها و تعس یماتر یرو اتیعمل .6

 ی  رخعیغ  و یمعادلات خع یحل دستگاه ها .7

 روش حداقل مربعات .8
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 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1. Chapra, S. C. (2018). Applied numerical methods with MATLAB for engineers and scientists. Mcgraw-

hill. 
2. Ford, W. (2014). Numerical linear algebra with applications: Using MATLAB. Academic Press. 

 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 .ندارد وجود  ویژه  نیازهای  با  ارراد برای  درس ارائه  برای ملاحظاتی
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 ب( هدف کلی: 

 ها در حل مسائل مختلف مهندسی شیمی های عددی و ااربرد آنآشنایی با روش -

 

 :  هاپ( سرفصل

 های عددی ای بر روشمطدمه  .1

 های آزمایشگاهی آنالیز و تحلیل داده .2

 شیمیایی ررمولاسیون ریاضی معادلات حالت و تعادل  .3
 های چندجزئی مایع مخلوط –تطعیر دیفرانسیلی و تعادل بخار  .4

 ی جرح و انرژی در حالت ناپایدارموازنه .5

 انتطال جرح و انرژی در بی  از یک بعد .6

 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . مرتبط با مهندسی شیمی است متنوع هایمثال  حل و  مفاهیم شرح و  توضیح اساس بر آموزش است، نظری درس اه این به توجه با

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  15  سال  های الاسی در طول نیمرعالیت

 درصد  35     سالآزمون نیم

 درصد  50    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است نیاز مورد بصری-سمعی  وسایل و  اامپیوتر پروژاتور، جمله از معمول الاسی  رضای و  امکانات است، نظری درس اه این به توجه با

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. Chapra S., Applied numerical methods with Matlab for engineers and ecientists. McGraw Hill; 2011. 
2. Dorfman K.D., Daoutidis P., Numerical methods with chemical engineering application. 1st Edition, 

Cambridge University; 2017. 
3. Yeo Y.K., Chemical engineering computation with Matlab. 1st Edition, Taylor & Francis Group; 2018. 

  

 روشهای عددی درمهندسی شیمیالف: عنوان درس به رارسی: 

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Numerical Methods in 
Chemical Engineering  

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  موازنه مواد و انرژی  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  افزار مهندسی کارگاه نرم نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه  /تی مأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 

 

 ب: هدف کلی:

 ه یرور یو سر یلیتوابع تحل  ،یاپاره  لیفرانسی معادلات د یلیحل تحل کیالاس ی هاروش ،یبا انتگرال خع ییآشنا -

  اهداف ویژه:

 ی با انتگرال خع ییآشنا .1

 آشنایی با توابع تحلیلی .2

 روریه آشنایی با سری  .3

 : هاپ( سرفصل

 سری روریه و انتگرال آن و تبدیل روریه: تعریف روریه، سری روریه، ررمول اولر، بسط در نیم دامنه، نوسانات واداشته، انتگرال روریه؛   .1

معادلات با مشتطات جزئی: نخ مرتع ، معادله موج یک متغیره روش تفکیک متغیرها، جواب دالامبر برای معادله موج، معادله انتشار   .2

دله دو متغیره معادله لاپلاس در مختصات داارتی و اروی و قعبی معادلات بیضوی، پارابیولیک، موارد استعمال تبدیل  گرما، موج معا

 لاپلاس در حل معادلات با مشتطات جزئی، حل معادلات مشتا جزئی با استفاده از انتگرال روریه؛ 

انتگرال  .3 و  اانفرمال  نگاشت  و  تحلیلی  و  توابع  هذلولی  مثلثاتی،  نمایی،  توابع  مختلف،  توابع  مشتا  پیوستگی،  و  حد  مختلف:  های 

 لگاریتمی، مثلثاتی معکوس و نمایی با نمای مختلف، نگاشت اانفرمال؛ 

های تیلور  های نامعین، ررمول اوشی، بسط انتگرال خط در صفحه مختلط، قضیه انتگرال اوشی، محاسبه انتگرال خط بوسیله انتگرال  .4

 های حطیطی ها، محاسبه برخی از انتگرال ها، قضیه مانده گیری به روش باقی مانده و مک لورن، انتگرال 

 ( یمیش یمتناسب با رشته مهندس حاًی مرتبط )ترج یهابا بسته  ییآشنا ،یمهندس  یهیااربرد در حل مسائل پا .5

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . است متنوع  هایمثال  حل و مفاهیم  شرح و  توضیح  اساس بر آموزش است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  10  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 درصد  30     سالآزمون نیم 

 درصد  60    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ریاضی مهندسیالف: عنوان درس به رارسی: 

 نوع درس و واحد  Engineering Mathematics عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  دیفرانسیل  معادلات نیاز:دروس پی  

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست 

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 . است نیاز مورد بصری-سمعی وسایل و  اامپیوتر پروژاتور، جمله از معمول الاسی رضای و  امکانات است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1. Brown, J. W., Churchill, R. V. (1993). Fourier Series and Boundary Value Problems. United Kingdom: 

McGraw-Hill. 
2. Kreyszig, E., Kreyszig, H., Norminton, E. J. (2011). Advanced Engineering Mathematics. United 

Kingdom: Wiley. 
3. Chan, M. F. C. F., Kaloni, P. N., De Kee, D. (2003). Advanced Mathematics For Engineering And 

Science. Singapore: World Scientific Publishing Company  
4. Haberman, R. (1998). Elementary Applied Partial Differential Equations with Fourier Series and 

Boundary Value Problems (3rd Edition). United Kingdom: Prentice Hall. 
 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 .ندارد وجود  ویژه  نیازهای  با  ارراد برای  درس ارائه  برای ملاحظاتی

 



 

 

 ب: هدف کلی:

بندی مواد آلی  گذاری و طبطه های ااربردی برای دانشوویان مهندسی شامل آشنایی با اصول ناح آشنایی با شیمی آلی با تااید بر جنبه  -

 و نحوه تهیه و شناسایی این مواد از قبیل ترایبات خعی و حلطوی  

  اهداف ویژه:

 ک یو آرومات یو حلطو  راشباعیاشباع و غ یخع یآل باتیانواع ترا   یشامل نامگذار یدر سعح اارشناس  یآل یمیبا ش ییآشنا .1

 یسنو فیط  له یوسه ب  یها و شناخت مواد آلو واان ترایبات آلی  سنتز  آشنایی با .2

 : هاپ( سرفصل

 دار آلی و ترایبات آلی رلزیها، ترایبات مععره، ترایبات هالوژنها، آلکین ها، آلکن الیاتی راجع به آلکان  .1

 رضایی و ایزومرهای نوری ترایبات آلیشیمی  .2

 طیف سنوی به اختصار: مادون قرمز، رامان، ررابنف  و مرئی، رزونانس مغناطیسی هسته، طیف جرمی .3

ساختمان شیمیایی، اصول نامگذاری، خواص ریزیکی و شیمیایی و طیف سنوی، طرق تهیه آزمایشگاهی و صنعتی و مصارف عمده   .4

 مواد زیر:

صابون و پاک  - ها، آلدهیدها، ستن ها، اسیدهای اربواسیلیک، استرها، آمین ها، اسیدهای چرب )لیپیدهااترها، تیول الکل ها، رنل ها،   .5

 ها اننده ها(، آمیدها، ترایبات ازت دار آلی )آمین ها، نیتریل ها، هیدرازین(، هترواسیل

 پلیمرها و اصول پلیمریزاسیون )به صورت خلاصه(  .6

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . است متنوع  هایمثال  حل و مفاهیم  شرح و  توضیح  اساس بر آموزش است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  10  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 درصد  30     سالآزمون نیم 

 درصد  60    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است نیاز مورد بصری-سمعی وسایل و  اامپیوتر پروژاتور، جمله از معمول الاسی رضای و  امکانات است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 شیمی آلی  الف: عنوان درس به رارسی:

 نوع درس و واحد  Organic Chemistry عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ی عموم یمیش نیاز:دروس پی  

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست 

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1. Wade, L. G. (2011). Organic Chemistry. United States: Pearson Prentice Hall. 
2. Morrison, R. T., Boyd, R. N. (1992). Organic chemistry. United Kingdom: Prentice Hall. 
3. McMurry, J. (2003). Fundamentals of Organic Chemistry. Austria: Thomson-Brooks/Cole. 
4. Vollhardt, K. P. C., & Schore, N. E. (2018). Organic chemistry: structure and function. Macmillan 

Education. 
 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 .ندارد وجود  ویژه  نیازهای  با  ارراد برای  درس ارائه  برای ملاحظاتی

 



 

 

 ب: هدف کلی:

 آشنایی با اصول و مبانی شیمی توزیه -

  اهداف ویژه:

 آشنایی با مفاهیم اسید و باز و ااسیداسیون و احیاء  .1

 های توزیه الکتروشیمیروشآشنایی با  .2

 ها: پ( سرفصل

  ب یو محاسبه ضر ت،یغلظت، رعال  ،ییایمیش  ی قانون اثر جرح، تعادل هاها،  ک یالکترون  ک یانحلال، تفک  ده ی در مورد حلال، پد  یاتیال .1

 تیرعال

 شدن  یخنث یهایو باز، منحن  دیاس  یبارر، شناساگرها یها، محلول pHو بازها، مفهوح و محاسبه  دها یاس  یو باز: قدرت نسب دیاس .2

 ونیتراسی ت یهایمنحن حی: تشراءیو اح  ونیداسی ااس یهاتعادل .3

 یامپلکس متر ونیتراسیتعادل، ت  ی هاها، محاسبه ثابتامپلکس  یداریپا گاندها،یدرباره ل یاتیها: الامپلکس .4

دو    یبررس  ، یدیالوئ  ی هارسوب  ، یچندتعادل  ی اهسامانه در    تی محاسبه حلال  ت، یو حاصل ضرب حلال   ت ی: حلالیرسوب  ی هاواان  .5

 یمتریو اصول گراو  یرسوب یهاون یتراسیت ،یو معدن یآل یهاانواع رسوب دهنده  ،یانتخاب ینیو ته نش "یهم رسوب" ده یپد

اح  ونیداسیااس  یها: واان  ییایمیالکتروش  ه یتوز  یهابر روش   یامطدمه .6 پتانس  ل یپتانس  یایو  نرنست،  استاندارد،    لیالکترود، رابعه 

  ، ییایمیالکترود ش  ی هالیانواع پ  فینرمال، الکترود االومل، تعر  دروژنی مختلف، الکترود ه  یهاتعادل محلول   یهال یمحاسبه پتانس

 شاهد   یغلظت بر آن، الکترودها ثرالکترود و ا لیپتانس

  ،ییایو اح  یدیااس  یریدر اندازه گ  یومتریالکترودها، ااربرد پتانس  یبندم یو تطس  یالکترود   یاهسامانه :  یومتری مختلف پتانس  یهاروش .7

 مختلف آن  یهاو روش  زی، الکترولpH ی ریاندازه گ

 ونی تراسیآن در ت ی و ااربردها ،یمختلف اولومتر یها: روشیاولومتر .8

از    یموج، پلاروگرار  مهین  لیپتانس  ،یکینتیس  انیمهاجرت، جر  ی هاانیشدت جر  از،یمورد ن  ی: اساس روش و دستگاه هایپلاروگرار .9

 ی و آل یمواد معدن هینظر توز

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . است متنوع  هایمثال  حل و مفاهیم  شرح و  توضیح  اساس بر آموزش است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 ه ی تجز یمیش الف: عنوان درس به رارسی:

 نوع درس و واحد  Analytical Chemistry عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  شیمی عمومی مهندسی شیمی نیاز:دروس پی  

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست 

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  10  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 درصد  30     سالآزمون نیم 

 درصد  60    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است متنوع  هایمثال  حل و مفاهیم  شرح و  توضیح  اساس بر آموزش است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 شه یو علوح، انتشارات دل پ  یمهندس انیدانشوو یبرا  هیتوز یمی(. ش 1383ح. ) ،یسیادر .1
2. Skoog, D. A., West, D. M., Holler, F. J. (2014). Fundamentals of Analytical Chemistry. Cengage 

Learning. 
 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 .ندارد وجود  ویژه  نیازهای  با  ارراد برای  درس ارائه  برای ملاحظاتی

 



 

 

 ب: هدف کلی:

 .مهندسی است های دانشوویان در درس شیمی آلی هدف از ارائه این درس، آموزش ااربرد عملی آموخته -

  اهداف ویژه:

 آشنایی با ررایندهای تطعیر ساده و جزء به جزء  .1

 آشنایی با ررایندهای استخراج، تصعید و تبلور .2

 : هاپ( سرفصل

 و جامدات  عاتیساده و جزء به جزء با بخار آب در خلاء، استخراج از ما ریتطع کرو،ینطعه ذوب، نطعه جوش بروش م نییتع .1

ازت، هالوژن و   دروژن، یاربن، ه  یفیا  ه ینازک، توز  ه یو لا یو ستون  ی ااغذ یاروماتوگرار ،یو دو حلال ی تبلور تک حلال  د،یتصع .2

 ی گوگرد در جسم آل

استخلاف هسته    ی(، معالعه سرعت نسبدیبرم  لیبوت  هی)ته   یهسته دوست  یاستخلار  یها(، واان کلوهگزانولی)س  یحذر  یهاواان  .3

 دوست

  ی هادرواربن یدار اردن ه برح   ا یمختلف از طر  ی ها  دروژن یاستخلاف ه   ی سرعت نسب  یفی، معالعه ا SN1ثابت سرعت واان     نییتع .4

 مختلف 

 اردن اردن، سولفونه تره ین ها،الکترون دوست مععره  یواان  استخلار .5

 (ردی پذیها انواح مررآورده  ی رو یفیو ط یفیا  یها یالامکان آزما یاررت )در سنتزها حت-دلیواان  رر .6

   تروبنزنیاز ن نی لیآن  هی از تولوئن، ته کیدبنزوئیاس ه یته ای کلوهگزانول، یس ه یته .7

 ( کیرومار دیبه اس کی مالئ د ی)اس ونیزاسیزومریصابون و پاک اننده، ا  هیان(، ته   یکلوپنتادی س لیتترارن هی آلدر )ته-لزیواان  د .8

 ونیکاسیفیاستر د، یلیاستان  ای نیآسپر ه یته .9

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 .شود داده  آموزش دانشوویان به عملی و  تئوری صورت  به  هاآزمای   انواح نحوه  اه است لازح  درس، این ماهیت  به توجه با

 : )پیشنهادی(ث( روش ارزشیابی 

 درصد  60  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 درصد    0     سالآزمون نیم 

 آزمایشگاه شیمی آلی  الف: عنوان درس به رارسی:

 Laboratory of Organic عنوان درس به انگلیسی:
Chemistry 

 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  شیمی آلی  نیاز:دروس پی  

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 1 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست 

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 درصد  40    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 .دارد  وجود هاآزمای   انواح برای مربوطه  توهیزات  با آزمایشگاه   به   نیاز  درس، این ماهیت  به توجه با

 منابع علمی پیشنهادی: چ( 
1. P. Svoronos, E. Sarlo, Organic Chemistry Laboratory Manual, 2nd ed., McGraw-Hill, (1996). 

2. L.G. Wade, J. Simek, Organic Chemistry, 9th ed., Pearson, New York (2016). 

 آزمایشگاهی، مراز نشر دانشگاهی.بخ  )مترجم(، شیمی آلی الاوس شوتلیک، محمدرضا یزدان .3

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 .ندارد وجود  ویژه  نیازهای  با  ارراد برای  درس ارائه  برای ملاحظاتی

 

 



 

 

 ب: هدف کلی:

 های مربوط به درس شیمی توزیه  انواح آزمای  -

  اهداف ویژه:

 های درس شیمی توزیه به صورت عملیتثبیت آموخته  .1

 سنویهای مختلف مرتبط با درس شیمی توزیه از جمله تیتراسیون و هدایت آزمای انواح   .2

 ها: پ( سرفصل

 شود:  های با موضوعات زیر پیشنهاد میهای درس شیمی آلی انواح شود. انواح آزمای های مرتبط با سررصلآزمای 

 هدایت سنوی .1

 اسپکترورتومتری .2

 الکتروگراویمتری  .3

 های الراندازه گیری غلظت یون  .4

 تیتراسیون تشکیل امپلکس )سختی آب شرب(  .5

 معکوستعیین غلظت یونهای نیکل با تیتراسیون  .6

 متری(  pHهای پتانسیومتری )روش .7

 تیتراسیون پتانسیومتری رسوبی .8

 ااهشی-پتانسیومتری ااسای  .9

 : یادگیری متناسب با محتوا و هدف –روش یاددهی ت( 

 .شود داده  آموزش دانشوویان به عملی و  تئوری صورت  به  هاآزمای   انواح نحوه  اه است لازح  درس، این ماهیت  به توجه با

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  40  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 درصد    0     سالآزمون نیم 

 آزمایشگاه شیمی تجزیه  الف: عنوان درس به رارسی: 

 Laboratory of Analytical عنوان درس به انگلیسی:
Chemistry 

 نوع درس و واحد 

 نیاز:دروس پی  
شیمی توزیه و آزمایشگاه شیمی  

 عمومی 
 نظری  پایه 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 1 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 32 تعداد ساعت: 

)صرراً برای دروس تخصصی  وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 اختیاری مشخص شود( 

مرتبط با آمای /مأموریت 

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمای  موسسه  

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟: 
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 درصد  60    آزمون پایانی

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه:  

 .دارد  وجود هاآزمای   انواح برای مربوطه  توهیزات  با آزمایشگاه   به   نیاز  درس، این ماهیت  به توجه با

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

 دستور اار آزمایشگاه شیمی توزیه مهندسی شیمی در دانشگاه 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

 .ندارد وجود  ویژه  نیازهای  با  ارراد برای  درس ارائه  برای ملاحظاتی

 

 



 

 

 ب: هدف کلی:

  هاط یمح نیمطاومت مواد در ا لیساان و تحل یهاط یو گشتاور در مح روین  لیتحل  میبا مباحث مطاه ییآشنا -

  اهداف ویژه:

 شناخت علم مکانیک و بررسی استاتیکی آن در مهندسی شیمی  .1

 برداری در جهت شناخت مکانیکی مواد توزیه و تحلیل بردارها و عملیات  .2

 : هاپ( سرفصل

 پذیرشکلبرداری آن در استفاده از آن در مکانیک صلب و  شناخت نیرو و مفهوح  .1

پذیری مواد، تعاریف لنگر یک نیرو نسبت به یک نطعه، لنگر یک نیرو نسبت به یک  مفهوح استاتیک، دینامیک، تعادل و تغییرشکل .1

 محور 

نیرویی، بررسی تعادل در    سامانهنیروهای معادل، بررسی برایند یک    سامانه لنگر یک زوج نیرو نسبت به یک نطعه و محور، مفهوح   .2

 استاتیک

بحث اختصاصی تیرها، خرپاها و اابلها، مفهوح مراز سعح و لنگر اول سعح نسبت به محورهای مختصات، تعریف لنگر دوح سعح   .3

 نسبت به محورها 

 سعح بررسی لنگر دوح سعح نسبت به محورهای جدید مختصات موازی محورهای قبلی، حاصل ضرب اینرسی سعح و ممان اینرسی .4

بررسی لنگر دوح سعح نسبت به محورهای جدید مختصات اه نسبت به محورهای قبلی چرخیده باشند، تعریف محورهای اصلی در   .5

 بررسی دوران محورها 

پذیری مواد، مفهوح تن  و شناخت ابزاری از آن، تن  بر روی سعح عمود بر محور قععه و بر روی  مفهوح مطاومت مصالح و شکل  .6

 سعح برش مورب

 های تطعیر  ناخت خواص مکانیکی تن  و ارن ، مفهوح تن  تسلیم، تن  حد نهایی و تن  نهایی، تعیین ضخامت برج ش .7

مفهوح ارتواعی یا الاستیک و خمیری یا پلاستیکی ، بررسی دیاگراح تن  ارن  و استفاده از آن جهت استفاده ایمن مواد در رابعه با   .8

 پذیرش تن  

 بعدی بعدی و سه ز آن، ارن  محوری، ارن  جانبی و بررسی مفهوح اثر مهم پواسون در شکل یکانبساط حرارتی و تن  حاصل ا .9

آزمای  مربوط به پیچ  و زاویه پیچ ، خم  و تعیین تن  و ارن  حاصل از آن و آزمای  مربوط به خم  و تعیین خیز و شیب   .10

 و مقاومت مصالح  کیاستات الف: عنوان درس به رارسی:

 Statics & Strength of عنوان درس به انگلیسی:
Materials 

 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  1 کیزیر و 1 یعموم یاضیر نیاز:دروس پی  

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست  

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 تیرها

 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . است متنوع  هایمثال  حل و مفاهیم  شرح و  توضیح  اساس بر آموزش است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد   0  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 درصد  40     سالآزمون نیم 

 درصد  60    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است نیاز مورد بصری-سمعی وسایل و  اامپیوتر پروژاتور، جمله از معمول الاسی رضای و  امکانات است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1. Meriam, J. L., Kraige, L. G. (2007). Engineering Mechanics - Statics. United Kingdom: Wiley . 
2. Beer, F. P. (2004). Vector Mechanics for Engineers: Statics and Dynamics. United Kingdom: McGraw-

Hill Higher Education . 
3. Beer, F. P. (2011). Mechanics of Materials. United Kingdom: McGraw-Hill Education . 
4. Popov, E. P. (1952). Mechanics of Materials. United States: Prentice-Hall. 

 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 .ندارد وجود  ویژه  نیازهای  با  ارراد برای  درس ارائه  برای ملاحظاتی

 



 

 

 ب: هدف کلی:

 ی حل مسائل مهندس یهابا نرح ارزار ییآشنا -

  اهداف ویژه:

 Pythonیا  MATLABارزارهایی از قبیل آشنایی دانشوویان با نرح  .1

 حل عددی مسائل مهندسی شیمی با استفاده از نرح ارزار .2

 ها: پ( سرفصل

 Python ای MATLABارزار  نرح یمعرر  .1

 بر انواع متغیرها در نرح ارزار مروری .2

 ارزارو خروجی نرح   ورودی .3

 ها، توابع تعریف شده توسط ااربر و بازگشتها و ماتریسها، آرایه ها و انشعابات، حلطهرایل، شرطی سامانه .4

 معادلات غیر خعی در نرح ارزار حل .5

 تون یپا ایدستگاه معادلات خعی در متلب  حل .6

 ارزارو رگرسیون در نرح  میانیابی .7

 تون ی پا ا یعددی در متلب  گیریانتگرال  .8

 ارزارمعادلات دیفرانسیل و دستگاه معادلات دیفرانسیل معمولی در نرح  حل .9

 مسائل ااربردی مهندسی شیمی حل .10

 های رسم نمودار در ااسل، وارد اردن ررمول در ااسل، روش MS Excelبر  مروری .11

 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 .شود  داده   آموزش  دانشوویان   به  عملی  و  تئوری  صورت  به   هاسازیمدل   انواح  و   ادها  سازیپیاده   نحوه   اه   است  لازح   درس،  این   ماهیت   به   توجه  با

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  20  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 یکارگاه نرم افزار مهندس عنوان درس به رارسی:الف: 

 Engineering Software عنوان درس به انگلیسی:
Workshop 

 نوع درس و واحد 

 نیاز:دروس پی  
  و وتریاامپ یسازبرنامه  یمبان

 لیفرانسیمعادلات د
 نظری  پایه 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 1 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست 

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد 
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 درصد  30     سالآزمون نیم 

 درصد   50    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 .دارد وجود  دانشوویان برای  اامپیوتر دارای الاس  به   نیاز  درس، این ماهیت  به توجه با

   چ( منابع علمی پیشنهادی:
1. Beers, K. J. (2007). Numerical Methods for Chemical Engineering: Applications in MATLAB. United 

Kingdom: Cambridge University Press . 
2. Finlayson, B. A. (2006). Introduction to Chemical Engineering Computing. Germany: Wiley . 
3. Elnashaie, S. S., Affane, C., Uhlig, F. (2007). Numerical Techniques for Chemical and Biological 

Engineers Using MATLAB®: A Simple Bifurcation Approach. Germany: Springer New York . 
4. Valentine, D. T., Hahn, B. H. (2009). Essential Matlab for Engineers and Scientists. Netherlands: Elsevier 

Science . 
 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 .ندارد وجود  ویژه  نیازهای  با  ارراد برای  درس ارائه  برای ملاحظاتی

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 ب: هدف کلی:

های هوشمند حل  ها و روش های تحلیل داده با مفاهیم پایه و اصول روش  شیمی مهندسی آشنا نمودن دانشوویان رشته هدف این درس   -

های عصبی مصنوعی  های تکاملی، و شبکه با استفاده از رویکردهای پایه هوش مصنوعی، منعا رازی، ررآیند شیمی  مسائل مهندسی  

 .شوندها آشنا میارزاری لازح برای استفاده از این روش ابزارهای نرح . در تحطا این هدف، دانشوویان با است

  اهداف ویژه:

 آشنایی با هوش مصنوعی و ااربرد آن در مهندسی شیمی  -1

 ها: پ( سرفصل

 یمیش یدر مهندس تالیجی و تحول د  یهوش مصنوع الف: عنوان درس به رارسی:

 Artificial Intelligence in عنوان درس به انگلیسی:
Chemical Engineering 

 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  یاارگاه نرح ارزار مهندس نیاز:دروس پی  

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست 

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 ای بر هوش مصنوعی و هوش محاسباتی، چه چیزی هوش مصنوعی نیست؟ مطدمه -1

 های جستووهای هوشمند، الگوریتم عامل -2

بهینه ویژگی :مفاهیم پایه یادگیری ماشین معرری   -3 سازی، رگرسیون، مسائل ارضای محدودیت، تابع هدف، تابع هزینه، تابع ضرر،  ها، 

 نزول در راستای گرادیان 

 ناظر و تطویتیبندی، یادگیری باناظر، بی بندی و خوشهآشنایی با مفاهیم دسته  -4

 برازش، زیربرازش ، بی  (PCA) حلیل مولفه اصلی های نامتوازن، پرت، تسازی موموعه داده، داده آماده  -5

 ها و ابرپارامترهای ارزیابی و انتخاب مدل، پارامترشاخص -6

 (KNN) نزدیکترین همسایه k و (k-means) میانگین  kدرخت تصمیم، -7

چندلایه، آشنایی  های مصنوعی، تابع رعالیت، یادگیری، پرسپترون، پرسپترون  شبکه عصبی مصنوعی: معرری نورون بیولوژیک، نورون  -8

 های عمیا، شبکه عمیا پیچشی و همگشتیبا شبکه 

ای مبتنی بر دان  رازی،  هسامانه های رازی، توابع تعلا، استنتاج در منعا رازی، قوانین رازی،  های رازی: مبانی نظری موموعه روش -9

 انترل رازی

سازی گروه ذرات، بهینه عمومی، بهینه محلی، وزن  بهینه   های تکاملی: الگوریتم ژنتیک، بازنمایی، بازترایبی، جه  و انتخاب، روش -10

 اینرسی 

بینی بار، تحلیل خعا و ناهنواری، پردازش زبان طبیعی، پردازش تصویر و  ااربردهای هوش مصنوعی: چند مثال پرااربرد شامل پی   -11

 مهندسی شیمیهای دیگر متناسب با رشته مثال
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های این بخ   انتخاب و ارائه شود. در ضمن مثال با رشته مهندسی شیمی  های مرتبط  رود در ارائه بخ  آخر درس، مثال می   انتظار -12

 ت.نویسی از صفر نخواهند داش قابل انواح بوده و نیازی به برنامه   org.jupyter های موجود در  بوک عمدتا با استفاده از نوت 

 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . است متنوع  هایمثال  حل و مفاهیم  شرح و  توضیح  اساس بر آموزش است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  10  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 درصد  30     سالآزمون پایان نیم 

 درصد  60    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است نیاز مورد بصری-سمعی وسایل و  اامپیوتر پروژاتور، جمله از معمول الاسی رضای و  امکانات است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1. Hossain, E. (2024). Machine Learning Crash Course for Engineers. Springer. 
2. Kruse, R., Mostaghim, S., Borgelt, C., Braune, C., Steinbrecher M. (2022). Computational Intelligence: 

A Methodological Introduction. 3rd edition, Springer. 
3. Géron, A., (2022). Hands-On Machine Learning with Scikit-Learn, Keras, and TensorFlow: Concepts, 

Tools, and Techniques to Build Intelligent Systems. 3rd Edition, O'Reilly Media,  
4. Lindholm, A., Wahlström, N., Lindsten, F., Schön, T. B., (2022), Machine Learning: A First Course for 

Engineers and Scientists. Cambridge University Press. 
 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 . ندارد وجود  ویژه  نیازهای  با  ارراد برای  درس ارائه  برای ملاحظاتی

 

 

 



 

 

 ب: هدف کلی:

 یی ایمیشواان   اب یدر حضور و غ یموازنه جرح و انرژ ن یبا قوان ییآشنا -

  اهداف ویژه:

 آشنایی با واحدها و ابعاد .1

 موازنه مواد و انرژی با  ییآشنا .2

 : هاپ( سرفصل

ها،  و مخلوط   باتیترا   ییایمیو ش   یکیزیدرجه حرارت، رشار، خواص ر  یریگو اندازه   زیآنال   ی مطدمه، واحدها و ابعاد، واحد مول، متدها .1

 ی ومتریو استوا  ییا یمیحل مسائل، معادلات ش کیتکن

 ی برگشت انیمسائل مربوط به جر ،یاضیر یهامسائل موازنه مواد با به اار گررتن روش زیمسائل موازنه مواد، آنال  زیمواد، آنال موازنه .2

  عانیو م  ریو رطوبت، موازنه مواد در تبخ یرشار بخار، اشباع جزئ ،یطی روابط حط آل،ده یو جامدات، قانون گاز ا عاتیا، مابخاره گازها، .3

 ع یما-گاز  یدوراز های¬ سامانهرازها،  ده یپد

و موازنه    ریبرگشت پذ  ندیررآ  ،یانرژ  یها، موازنه الدر راز  یآنتالپ  راتییمعادله تغ  ،یحرارت  تیو واحدها، ظرر  فیتعار  ،یانرژ  موازنه .4

 حرارت واان ، حرارت انحلال و اختلاط  ،یانرژ یکیمکان

انرژی  بیترا  .5 نمودارها  ،یآنتالپ  اگراحی، د  Steady، به اار گررتن موازنه مواد همزمان در حالتموازنه مواد و  رطوبت و    یغلظت، 

 ده ی چیاستفاده از آن، مسائل پ

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . است متنوع  هایمثال  حل و مفاهیم  شرح و  توضیح  اساس بر آموزش است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  10  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 درصد  30     سالنیم آزمون 

 درصد  60    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است نیاز مورد بصری-سمعی وسایل و  اامپیوتر پروژاتور، جمله از معمول الاسی رضای و  امکانات است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 موازنه مواد و انرژی  الف: عنوان درس به رارسی:

 نوع درس و واحد  Mass and Energy Balance عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  یعموم یمیشو  1 یعموم یاضیر نیاز:دروس پی  

 عملی  تخصصی الزامی  ی میش یبا مهندس ییآشنا نیاز:هم دروس 

 4 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 64 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست 

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1. Himmelblau, D. M., Riggs, J. B. (2012). Basic Principles and Calculations in Chemical Engineering (8th 

edition). United Kingdom: Prentice Hall. 
 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 .ندارد وجود  ویژه  نیازهای  با  ارراد برای  درس ارائه  برای ملاحظاتی

 

 



 

 

 ب: هدف کلی:

  کینامیاول و دوح ترمود ن یمواد خالص و قوان ی با ررتار راز ییآشنا -

  اهداف ویژه:

 ها  آشنایی با اصول ترمودینامیک مواد خالص و ترمودینامیک مخلوط  .1

 در صنایع شیمیایی و پلیمری    ترمودینامیک ااربردهای بررسی .2

 : هاپ( سرفصل

درجه    رو،ی)زمان، طول، جرح، ن   یاساس  یهات یام  ،یمیش  یو ااربرد آن در مهندس  کینامیترمود  یو دورنما  فی: تعرفیمطدمه و تعار .1

 .یاستاندارد و مهندس یاهسامانه در  کیحرارت( و آحاد هر  ،ی)حوم، رشار، اار، انرژ  هی ثانو  یهات یحرارت( و ام

ب   یها یآزما  ،یداخل  ی: انرژکینامیاول ترمود  قانون .2 بسته،    یندهایدر ررآ  کینامیاار و حرارت، اصل اول ترمود   نی ژول و رابعه 

  ا یباز    ی ندهایدر ررا  کینامیو اصل اول ترمود  یآنتالپ  ،یریو برگشت پذ  یکینامیو توابع حالت، تعادل ترمود  یکینامیحالات ترمود

ترمود  ی هاجدول   ر؛یپذبرگشت    یندهایررا  ،یانیجر روش   یکینامیخواص  آن   یهاو  از  جدول استفاده  جدول   یهاها،    ی هابخار، 

 ره یمتان و ررئون و غ اک،یآمون

)  روابط  .3 دما  حوم،  وPVTرشار،  معادلات  آن   الیری(:  ااربرد  توربو  روابط  و  حالت  معادلات  روابط    رینظ  یطیحط  یگازها  یها، 

اصول حالات متناظر )هم بسته( ررتار    ،یو روابط ال  یریتراام پذ  بی. ضرره یو غ  نی راب-وب-کتبندی  وانگ،  –  چی وندروالس، ردل

 هاآن  ی برا  PVTخالص و روابط  عاتیما

حرارت استاندارد، احتراق،    ل،یآن از دما، حرارت استاندارد تشک  تی و جامدات و تابع  عاتیگازها، ما  یحرارت  تی: ظرریحرارت  آثار .4

 واان    یگرما یاثر دما رو ،ییایمیحرارت استاندارد واان  ش 

ترمود  ن یقوان .5 ب  یحرارت   یانرژ  لیتبد  ی هات ی: محدودکینامیدوح و سوح    یهاکل یو س  هان ی بر ماش  یاقانون دوح، مطدمه   ان یبه اار و 

با قانون دوح، مطو راندمان آن   یحرارت ا  اسیها در ارتباط  و برگشت    ریپذاارنو. برگشت   کلیراندمان س  آل،ده یدرجه حرارت گاز 

 آن  نییو روش تع یوس و مفهوح آنتروپیالاز ینامساو  ،یریناپذ

موتور    ،یاحتراق داخل  یموتورها  ،یبخار  روگاه یچرخه بخار و ن  ن، یچرخه اارنو، چرخه رانک  ،یحرارت   یهان یبر انواع ماش   ی امطدمه .6

 ی جذب یها، انتخاب ماده سرمازا، سرماسازآن  سه یو تراام بخار و مطا ییاارنو، هوا یسرماساز ی خه هاموتور جت و چر زل،ید

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 1 یمیش یمهندس کینامی ترمود  الف: عنوان درس به رارسی:

 Chemical Engineering عنوان درس به انگلیسی:
Thermodynamics I 

 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  انرژیموازنه مواد و  نیاز:دروس پی  

 عملی  تخصصی الزامی  وتریاامپ یسازبرنامه نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست 

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 . است متنوع  هایمثال  حل و مفاهیم  شرح و  توضیح  اساس بر آموزش است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 : )پیشنهادی(ث( روش ارزشیابی 

 درصد  10  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 درصد  30     سالآزمون نیم 

 درصد  60    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است نیاز مورد بصری-سمعی وسایل و  اامپیوتر پروژاتور، جمله از معمول الاسی رضای و  امکانات است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1. Smith, J. M., Van Ness, H. C., & Abbott, M. (2005). Introduction to Chemical Engineering 

Thermodynamics (7th edition). McGraw-Hill Education. 
2. Sonntag, R. E., Borgnakke, C., VanWylen, G. J. (2003). Fundamentals of Thermodynamics (6th edition). 

Singapore: Wiley. 
3. Çengel, Y. A., Boles, M. A. (2006). Thermodynamics: An Engineering Approach (5th edition). Colombia: 

McGraw-Hill Higher Education. 
 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 .ندارد وجود  ویژه  نیازهای  با  ارراد برای  درس ارائه  برای ملاحظاتی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 ب: هدف کلی:

ترمودینامیجک محلجول - مفجاهیم  بجا  دانشجوویان  این درس آشجنایی  ارائه  از  ترمودینامیجک در  هدف  قجوانین  اجاربرد  ای  هسامانههجا و 

 و تعادل شجیمیایی است.  یضریب روگاسیته، ضریب رعالیت و مبانی تعادلات راز یهای محاسبه محلول، روش 

  اهداف ویژه:

 ها ترمودینامیک مخلوط شنایی با اصول آ .1

 ییایمیش  عیدر صنا ییایمیو تعادل ش ی مباحث تعادل رازآشنایی با  .2

 : هاپ( سرفصل

روش حوم سنوی و استفاده از  نیخواص ترمودینامیکی سیالات، تعریف توابع انرژی گیبس و هلمهولتز و آنتالپی، تبی  نیارائه روابط ب  .1

 مانده و استفاده از آن در محاسبه خواص ترمودینامیکی؛معادلات حالت برای محاسبه خواص ترمودینامیکی، تعریف خاصیت باقی 

 ر شرایط دو رازی، ارائه رابعه الاپیرون و آنتوان برای محاسبه رشار بخار؛  شرط تعادل ترمودینامیکی مواد خالص د بررسی .2

ها، تعریف خاصیت مولی جزئی، محاسبه خواص ترمودینامیکی اجزا مخلوط با استفاده از روابط اصولی حاام بر خواص مخلوط ارائه .3

 خاصیت مخلوط؛  

 آل،  روابط حاام بر مخلوط گاز ایده  نیتبی .4

 ضریب روگاسیته، محاسبه روگاسیته و ضریب روگاسیته با استفاده از معادلات حالت؛ روگاسیته و   تعریف .5

محاسبه    یمعادلات مختلف برا  ،یآل و خاصیت اضاری، تعریف ضریب ااتیویته و رابعه آن با انرژی گیبس اضارمحلول ایده   تعریف .6

 ته؛ یویاات بیضر

روابط اولیه برای محاسبات تعادل رازی    ینیتعریف نطعه حباب و شبنم، تب  مایع و گاز،  یهاایفی نمودارهای تعادل رازی مخلوط   بررسی .7

 شامل قانون رائولت و هنری، محاسبات رازی با استفاده از مطادیر ثابت تعادل، محاسبات رل  مخلوط دو رازی مایع و گاز؛ 

برا  نیتبی .8 تعادل  ثابت تعادلمخلوط   یروابط اصولی و شرط  با واان  شیمیایی، محاسبه  انرژی    ها  از  استفاده  با  در واان  شیمیایی 

 های واان  با استفاده از روابط ضریب روگاسیته و ضریب ااتیویته؛ گیبس، محاسبه غلظت 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 2 یمیش یمهندس کینامی ترمود  الف: عنوان درس به رارسی:

 Chemical Engineering عنوان درس به انگلیسی:
Thermodynamics II 

 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  1 یمیش یمهندس کینامیترمود نیاز:دروس پی  

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست 

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 . است متنوع  هایمثال  حل و مفاهیم  شرح و  توضیح  اساس بر آموزش است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  10  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 درصد  30     سالآزمون نیم 

 درصد  60    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است نیاز مورد بصری-سمعی وسایل و  اامپیوتر پروژاتور، جمله از معمول الاسی رضای و  امکانات است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1. Smith, J. M., Van Ness, H. C., & Abbott, M. (2005). Introduction to Chemical Engineering 

Thermodynamics (7th edition). McGraw-Hill Education. 
2. Koretsky, M. D. (2012). Engineering and Chemical Thermodynamics (2th edition). United Kingdom: 

Wiley. 
 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 .ندارد وجود  ویژه  نیازهای  با  ارراد برای  درس ارائه  برای ملاحظاتی

 

 

 

 



 

 

 ب: هدف کلی:

هدف از ارائه این درس آشنایی دانشوویان با اصول مطدماتی مکانیک سیالات، جریان سیالات و  قوانین حاام بجر آن و نیز آشنایی با   -

 استاتیک و دینامیک سیالات است. 

  اهداف ویژه:

 سدها  چهیدر  یو رشار برا رو ین محاسبات ن یو قوانآشنایی با   .1

 بعد یو اعداد ب زهایحاام بر سرر ن یقوانآشنایی با  .2

   شناخت انواع پمپ ها و محاسبات مربوطه .3

 ها: پ( سرفصل

 ها؛  های ترموریزیکی و مکانیکی سیالهای غیرنیوتنی، ویژگیهای نیوتنی و غیرنیوتونی، انواع سیال مطدمه، سیال  .1

 رشار، معادلات رشار، وسایل اندازه گیری رشار، قانون پاسکال؛   .2

یال و قوانین رشار در  ور، حرات صلب ساستاتیک سیال، نیروی هیدرواستاتیک وارده بر سعوح، منشور رشار، پایداری اجساح غوطه  .3

 ها؛  آن

اندازه های پیوستگی، انرژی و گیری دبی، قانون نیوتن، لایه مرزی، معادله دینامیک سیالات، معادله برنولی، جریان سیال، وسایل اندازه  .4

 ؛ حرات

 استواس؛  -ویهبررسی دیفرانسیلی حرات سیال، معادله عمومی حرات، معادلات ن .5

ها، عدد رینولدز و رژیم جریان سیال، معادله دارسی ویسباخ، ضریب اصعکاک  نیوتنی در لوله و اانال  های تراام ناپذیرحرات سیال .6

 ای؛  ای چند لوله هسامانه های آراح و درهم، ها و اتصالات، توزیع سرعت جریانو ارت رشار در لوله 

 انتطال )ممنتوح، گرما، جرح(؛ های تحلیل ابعادی، مفهوح اعداد بدون بعد، وجود تشابه در تحلیل مسایل پدیده  .7

 هاها، بازده پمپ ها، انواع پمپ ، محاسبه توان پمپ NPSHپمپ مایعات، مک ، هد خروجی، ااویتاسیون،  .8

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . است متنوع  هایمثال  حل و مفاهیم  شرح و  توضیح  اساس بر آموزش است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 1 الاتیس کی مکان الف: عنوان درس به رارسی: 

 نوع درس و واحد  Fluid Mechanics I عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  موازنه مواد و انرژی نیاز:دروس پی  

 عملی  تخصصی الزامی  لیفرانسیمعادلات د نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست 

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  است؟:اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز 
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 درصد  5  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 درصد  35     سالآزمون نیم 

 درصد  60    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است نیاز مورد بصری-سمعی وسایل و  اامپیوتر پروژاتور، جمله از معمول الاسی رضای و  امکانات است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1. Gerhart, A. L., Hochstein, J. I., Gerhart, P. M. (2020). Munson, Young and Okiishi's Fundamentals of 

Fluid Mechanics (9th edition). United Kingdom: Wiley.  
2. Streeter, V. L., Wylie, E. B., Bedford, K. W. (1998). Fluid mechanics. Boston: WCB/McGraw Hill. . 
3. Shames, I. H. (1992). Mechanics of Fluids. United Kingdom: McGraw-Hill.  

4. White, F. M. (2021). Fluid Mechanics. United Kingdom: WCB/McGraw-Hill. 
5. Bird, R. B., Stewart, W. E., Lightfoot, E. N. (2007). Transport phenomena. United Kingdom: Wiley. 
6. Fox, R. W., Mitchell, J. W., McDonald, A. T. (2020). Introduction to Fluid Mechanics. United 

Kingdom: Wiley.   
7. Vennard, J. K., Street, R. L. (1982). Elementary fluid mechanics. Taiwan: Wiley. 

 ی، انتشارات دانشگاه تهران میش  یندسو ااربرد آن در مه  الاتیس کیاتاب مکان( 1401مستوری، ن، ضرغامی، ر ) .1

 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 .ندارد وجود  ویژه  نیازهای  با  ارراد برای  درس ارائه  برای ملاحظاتی

 

 

 

 

 

 



 

 

 ب: هدف کلی:

    1 الاتیس کیمربوط به درس مکان   یانواح آزما -

  اهداف ویژه:

 سیالات های ویژگیگیری وسایل رایج اندازه آشنایی با   .1

 های محوری و گریز از مراز پمپ آشنایی با   .2

 : هاپ( سرفصل

شود. مانند  ها، اتصالات گوناگونی اه معمولاً در مسیر جریان سیالات به اار برده میلوله بررسی ارت انرژی در نتیوه اصعکاک در   .1

 ها شدن ناگهانی و تدریوی قعر لوله زانوئی با زوایای گوناگون، اوچک و بزرگ  ،هاشیرها، صاری 

 ثیر زبری لوله در ارت انرژی و همچنین تعیین ضرایب ارت در بعضی از اتصالات نامبرده ات .2

 هاوانتورلی، انواع سرریزها و تعیین ضرایب آن - گیری دبی سیالات مانند: اریفیسیی با بعضی وسایل رایج اندازه آشنا .3

 ور در سیال و محاسبه ترمز رشار هیدرواستاتیکیبررسی رابعه برنولی در جریان سیالات، تعیین نیروی وارد بر جسم غوطه  .4

 تأثیرات ناشی از آن ها و  ررسی پدیده ااویتاسیون در لوله ی .5

 و توان  Headهای محوری و گریز از مراز و تعیین رابعه با سایر پارامترهای مشخصه پمپ مانند: دبی، آزمای  بازده پمپ .6

قرار   .7 بر اجسامی اه در جریان سیالات  وارد  نیروهای  بررسی  و عملی،  تئوری  نتایج  مطایسه  و سیال و  اجباری  بررسی عملی دوران 

ن ضرایب دراگ برای چند مدل با اشکال گوناگون، میعان به صورت ریلم و قعره، زمان تخلیه مخزن با لوله خروجی، گیرند و تعییمی

 ضریب اصعکاک در لوله، جریان از روی اجساح اروی و توزیع سرعت در جریان مداوح. 

 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 .شود داده  آموزش دانشوویان به عملی و  تئوری صورت  به  هاآزمای   انواح نحوه  اه است لازح  درس، این ماهیت  به توجه با

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  50  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 الاتیس کیمکان شگاهی آزما الف: عنوان درس به رارسی:

 Laboratory of Fluid عنوان درس به انگلیسی:
Mechanics 

 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  1 الاتیس کیمکان نیاز:دروس پی  

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 1 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست 

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 درصد    0     سالآزمون نیم 

 درصد   50    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 .دارد  وجود هاآزمای   انواح برای مربوطه  توهیزات  با آزمایشگاه   به   نیاز  درس، این ماهیت  به توجه با

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

 در دانشگاه  الاتیس کیمکان شگاه یدستور اار آزما

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 .ندارد وجود  ویژه  نیازهای  با  ارراد برای  درس ارائه  برای ملاحظاتی

 

 

 



 

 

 ب: هدف کلی:

   برقرار است  الیس انیها جرمختلف اه در آن  یاهسامانه و  زات یبا توه ییآشنا -

  اهداف ویژه:

 های سیالات آشنایی با جریان  .1

 پذیرهای تراامجریان آشنایی با  .2

 : هاپ( سرفصل

 رصل اول: لایه مرزی .1

آراح، تئوری ون اارمن، ضخامت جابوایی و مومنتوح  مفهوح لایه مرزی در صفحه ارطی، معادله مومنتوح در لایه مرزی، لایه مرزی با جریان  

لایه مرزی، لایه مرزی با جریان درهم، لایه مرزی در جریان داخلی، مفهوح جدایی لایه مرزی، حرات سیال از روی استوانه و اره، مفهوح  

 ها آراح و درهمی طول آن در جریانیارتگی سیالاتی و محاسبهتوسعه

 ها بستررصل دوح: جریان در  .2

ها، ضریب شکلی، سرعت ظاهری و واقعی، ی بین آن رازی، سعح ویژه، تخلخل و رابعهرازی و چندهای تکااربرد صنعتی جریان در بستر

 تغییرات تخلخل با تغییرات ارتفاع بستر، سیالیت 

 : پساو  براهای  رصل سوح: نیرو  .3

به امک نمودار و    پسا، نحوه محاسبه ضریب  پسا، ضریب  برا و پساهای  وهای لیفت و دراگ، روابط توربی برای محاسبه نیراهمیت نیرو

 روابط توربی، جریان خزشی، قانون استواس

 :رپذیتراام الیرصل چهارح: س .4

و   یو مومنتوح، سرعت موج صوت یوستگی معادله پ  آل،ده یگاز ا  یو معادلات آن برا  ک یزنتروپیا  ندیمفهوح ررآ  ر،پذیتراام  الات یس  تیاهم

 یبحران  طیماروق صوت، مفهوح شرا انیمادون صوت، جر انیعدد ماخ، جر

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . است متنوع  هایمثال  حل و مفاهیم  شرح و  توضیح  اساس بر آموزش است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 

 2 الاتیس کی مکان الف: عنوان درس به رارسی: 

 نوع درس و واحد  Fluid Mechanics II عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  1الاتیس کیمکان نیاز:دروس پی  

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست 

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 : )پیشنهادی(ث( روش ارزشیابی 

 درصد  10  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 درصد  40     سالآزمون نیم 

 درصد  50    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است نیاز مورد بصری-سمعی وسایل و  اامپیوتر پروژاتور، جمله از معمول الاسی رضای و  امکانات است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1. Munson, B. R., Young, D. F., & Okiishi, T. H. (1995). Fundamentals of fluid mechanics. 

Oceanographic Literature Review, 10(42), 831.  
2. McCabe, W. L., Smith, J. C., & Harriott, P. (1993). Unit operations of chemical engineering. McGraw-

hill. 
3. Streeter, V. L., Wylie, E. B., & Bedford, K. W. (2014). Fluid mechanics. Mc Graw Hill Education 

 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 .ندارد وجود  ویژه  نیازهای  با  ارراد برای  درس ارائه  برای ملاحظاتی

 

 

 

 



 

 

 ب: هدف کلی:

هدف از ارائه این درس آشنایی دانشوویان با اصول انتطال حرارت، شامل سجازواارهای هجدایتی و جابوجایی است. آشنایی با اصول   -

بعدی و غیر پایدار در اجساح جامد با شرایط مختلف مجرزی و آشجنایی و شناخت روابط موجود در پی   اولیه تحلیل انتطال حرارت یک  

 بینی ضرایب انتطال حرارت جابوایی از اهداف دیگر این درس است.

  اهداف ویژه:

 های مختلف انتطال حرارت روشآشنایی با  .1

 حل مسائل مرتبط با انتطال حرارت .2

 : هاپ( سرفصل

 مختلف انتطال حرارت؛   یهاسمیمکان ک،ینامیانتطال حرارت و ترمود نیرابعه ب مطدمه،  .1

  ، یو دو بعد  ی بعد  کیبه صورت    ایمختلف، انتطال حرارت حالت پا  ی هادر شکل  یتیمفهوح انتطال حرارت هدا  ،یتیحرارت هدا  انتطال  .2

 (؛  Finsها )و بدون آن، انتطال گرما در پره  یبا منبع حرارت یو ارو  یااستوانه  ،یداارت یهادر مختصات ایپا یبعدکیانتطال حرارت 

   ؛یبعدکی  یایناپا  یاهسامانهرشرده،  ی اهسامانه ا،یحرارت در حالت ناپا انتطال  .3

  ؛یو انتگرال  یلیفرانسیبه روش د  یمرز  ه یحل معادله لا  ،ییمعادلات مربوط به جابوا  ،ییاساس و مفهوح جابوا  ،ییحرارت جابوا  انتطال  .4

 ها؛  و ااربرد آن   یروابط تورب ،یو داخل یخارج یهاانیدر جر ی اجبار ییجابوا ،یاجبار ییجابوا

 ها، و ااربرد آن   یمعادلات مربوطه، روابط تورب ن ییآزاد، تع ییجابوا .5

 حرارت در مخازن همزده  انتطال  .6

 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . است متنوع  هایمثال  حل و مفاهیم  شرح و  توضیح  اساس بر آموزش است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 1انتقال حرارت   عنوان درس به رارسی:الف: 

 نوع درس و واحد  Heat Transfer I عنوان درس به انگلیسی:

 نیاز:دروس پی  
  کیمکان و  موازنه مواد و انرژی

 1 الاتیس
 نظری  پایه 

 عملی  تخصصی الزامی  یمهندس یاضیر نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست 

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد عملی دارد، چه نوع 



 88/    مهندسی شیمی کارشناسی پیوسته

 

 درصد  10  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 درصد  40     سالآزمون نیم 

 درصد  50    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است نیاز مورد بصری-سمعی وسایل و  اامپیوتر پروژاتور، جمله از معمول الاسی رضای و  امکانات است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1. Çengel, Y. A. (2007). Heat and Mass Transfer: A Practical Approach (McGraw-Hill Series in 

Mechanical Engineering). Boston: McGraw-Hill. 
2. Holman, J. P. (1963). Heat Transfer. Japan: McGraw-Hill. 
3. Bergman, T. L., Lavine, A. S., Incropera, F. P., DeWitt, D. P. (2011). Introduction to Heat Transfer. 

United Kingdom: Wiley. 
4. Arpaci, V. S. (1966). Conduction heat transfer. Taiwan: Addison-Wesley Publishing Company. 
5. Bird, R. B., Stewart, W. E., Lightfoot, E. N. (2007). Transport phenomena. United Kingdom: Wiley. 
6. Bejan, A. (2013). Convection Heat Transfer. Germany: Wiley. 
7. Kreith, F. (1965). Principles of Heat Transfer. United Kingdom: International Textbook Company. 

 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 .ندارد وجود  ویژه  نیازهای  با  ارراد برای  درس ارائه  برای ملاحظاتی

 

 



 

 

 ب: هدف کلی:

 ی  حرارت یهابا مبدل  ییآشنا  نیراز  و همچن رییبا تشعشع و انتطال حرارت در حضور تغ ییآشنا -

  اهداف ویژه:

  جایی آزادجابه  با ییآشنا .1

  یبا انتطال حرارت تشعشع ییآشنا .2

 راز   ریینتطال حرارت در حضور تغآشنایی با ا   .3

 : هاپ( سرفصل

 انتطال حرارت همراه با تغییر راز، جوش و تبخیر و میعان ریلمی .1

تشعشعی و روابط آن در بین اجساح،  انتطال حرارت تشعشعی، خواص تشعشعی حرارتی، جسم سیاه، جسم خااستری، انتطال حرارت   .2

های حل مسائل انتطال حرارت تابشی، سپر تابشی، ترایب انتطال حرارت هدایتی، جابوائی، تشعشع و ااربرد تشعشع در گازها و روش 

 ها آن

مبدل مبدل .3 اقساح  و  انواع  و دسته های حرارتی،  مبدل بندی آن های حرارتی  به  مبدلهای حرارتی، طرها، محاسبات مربوط  های  احی 

های پوسته و لوله،  ای، طراحی مبدلای و چندلوله های دولوله ها، طراحی مبدل های حرارتی، انتخاب مبدل حرارتی، ارت رشار در مبدل

 های حرارتیای، تاثیر تغییر راز در طراحی مبدل های صفحه طراحی مبدل

 یهای ررایندها، شرح مختصر از طراحی اوره نواع اوره ا .4

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . است متنوع  هایمثال  حل و مفاهیم  شرح و  توضیح  اساس بر آموزش است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد   5  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 درصد  35     سالآزمون نیم 

 درصد  60    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 2انتقال حرارت  الف: عنوان درس به رارسی:

 نوع درس و واحد  Heat Transfer II عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  1انتطال حرارت  نیاز:دروس پی  

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست 

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 . است نیاز مورد بصری-سمعی وسایل و  اامپیوتر پروژاتور، جمله از معمول الاسی رضای و  امکانات است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1. Bergman, T. L. (2011). Fundamentals of Heat and Mass Transfer. United Kingdom: Wiley. 
2. Holman, J. P. (1963). Heat Transfer. Japan: McGraw-Hill. 

 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 .ندارد وجود  ویژه  نیازهای  با  ارراد برای  درس ارائه  برای ملاحظاتی

 

 

 

 



 

 

 ب: هدف کلی:

     انتطال حرارتمربوط به درس   یها یانواح آزما -

  اهداف ویژه:

 و تشعشع(   یی جابوا ت،ی)هدا  ایانتطال حرارت از طر کیتئور  یمبان ایدرک عم .1

 ک یتئور ی هاحاصل از ررمول ج یبا نتا شگاه یبه دست آمده در آزما یتورب ج ینتا سهیمطا .2

 : هاپ( سرفصل

 توزیع دما در جامدات  .1

 انتطال حرارت توسط تشعشع   .2

 انتطال حرارت به روش جابوایی   .3

 های حرارتی ضریب انتطال حرارت در مبدل  .4

 توزیع انتطال حرارت در ریلم ساان سیال .5

 گرح اردن مایعات در مخازن  .6

 ضریب انتطال حرارت در میعان  .7

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 .شود داده  آموزش دانشوویان به عملی و  تئوری صورت  به  هاآزمای   انواح نحوه  اه است لازح  درس، این ماهیت  به توجه با

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  60  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 درصد    0     سالآزمون نیم 

 درصد  40    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 .دارد  وجود هاآزمای   انواح برای مربوطه  توهیزات  با آزمایشگاه   به   نیاز  درس، این ماهیت  به توجه با

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

 انتقال حرارت  شگاهی آزما الف: عنوان درس به رارسی:

 نوع درس و واحد  Heat Transfer Laboratory عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  1انتطال حرارت  نیاز:دروس پی  

 عملی  تخصصی الزامی  2انتطال حرارت  نیاز:هم دروس 

 1 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست 

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 دستور اار آزمایشگاه انتطال حرارت در دانشگاه 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 .ندارد وجود  ویژه  نیازهای  با  ارراد برای  درس ارائه  برای ملاحظاتی

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 ب: هدف کلی:

 یم یش یدر مهندس دئالیرآاتور ا یطراح  یو مبان  ییایمیبا سرعت واان  ش  ییدرس آشنا یاهداف ال -

  اهداف ویژه:

این درس واان  -1 ایده در  قرار  های هموژن در رااتورهای  مواد مورد معالعه اامل  و  انرژی  بیلان  معادلات الی  بررسی  بهمراه  ال 

 گیرد.  می

اع رااتورهای ناپیوسته و مداوح را بهمراه معادلات و خصوصیات ویژه هراداح برای  همچنین دانشوویان در پایان این درس باید انو -2

 واان  های شیمیایی و پلیمری مختلف بشناسند.  

 گردد.                    دما از مباحث مهم این درس محسوب میدما و غیرهماز طرری تحلیل اامل برای طراحی رااتور در واان  های هم  -3

 : هاپ( سرفصل

 ی طورالها به واان   ی بندرآاتور و طبطه  یبر لزوح و ااربرد درس طراح  یامطدمه -1

واان    یبررس -2 تطس  یهاسرعت  شامل  غ  ییابتدا  یهاواان   یهامدل   ، یبندم یمتوانس  بررس  ،ییابتدا  ریو  دما،    یهاواان   یاثر 

 ها با درجات مختلف معادلات سرعت واان  نییمختلف، تع

 ریپذبرگشت   ،یمواز ،یریزنو یستی اتو ااتال ،یستی ااتال یهاواان  لیفرانسیانتگرال و د یهاروش -3

 ر یبا حوم متغ  وستهی ناپ یرآاتورها یبررس  -4

)وابستگ  ی هاواان    کینتیس -5 به غلظت   یهموژن  پارامترها  نییتع  ،یک ینتیس  یهاداده   ز یو آنال  یآورها و دما، جمعسرعت    ی مدل و 

 (یمری پل یهاواان    کینتیو س زحیمکان ،یشیآزما یهاداده  ی از رو یکینتیس

 و منفرد  یآرمان یرآاتورها  ،یمواد و انرژ لانی ب  یمعادلات ال نییو تع ی بندمیرآاتورها شامل تطس یطراح مطدمات -6

  ی هاواان   یمداوح برا  یرآاتورها  یطراح  ،یو قالب  اننده مخلوط   یزمان و سرعت پرشدن، رآاتورها  وسته، یناپ  یرآاتورها  معادلات -7

  گریکدی رآاتورها با  یاارائ سهیمنفرد، مطا

رآاتورها  یاهسامانه   یطراح  یهایمنحن  یبررس -8 رآاتور،  چند  از  آن  یادوره   یمتشکل  استعمال  موارد  واان  و  در  اتو    یهاها 

 یستیااتال

و حل    ی موازنه جرح و انرژ  یها دما و نوشتن معادله هم   ر یغ  یرآاتورها  یچندگانه، طراح  یهاواان   ی مداوح برا  ی رآاتورها  یطراح -9

 زمانهم

 راکتور  یو طراح کی نتیس الف: عنوان درس به رارسی:

 نوع درس و واحد  Reactor Kinetics and Design عنوان درس به انگلیسی:

 نیاز:دروس پی  
 کینامیترمود و  موازنه مواد و انرژی

 1 یمیش یمهندس
 نظری  پایه 

 عملی  تخصصی الزامی  2 یمیش یمهندس کینامیترمود نیاز:هم دروس 

 4 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 64 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست 

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . است متنوع  هایمثال  حل و مفاهیم  شرح و  توضیح  اساس بر آموزش است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  10  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 درصد  30     سالآزمون نیم 

 درصد  60    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است نیاز مورد بصری-سمعی وسایل و  اامپیوتر پروژاتور، جمله از معمول الاسی رضای و  امکانات است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1. Levenspiel, O. (1999). Chemical reaction engineering. Germany: Wiley. 
2. Hill, C. G., Root, T. W. (2014). Introduction to Chemical Engineering Kinetics and Reactor Design. 

United Kingdom: Wiley. 
3. Fogler, H. S. (2006). Elements of Chemical Reaction Engineering. United Kingdom: Prentice Hall 

PTR. 
4. Smith, J. M. (1981). Chemical Engineering Kinetics. Germany: McGraw-Hill. 
5. Holland, C. D., Anthony, R. G. (1989). Fundamentals of Chemical Reaction Engineering. United 

States: Prentice-Hall. 
6. Schmidt, L. D. (2005). The engineering of chemical reactions (pp. 51-52). New York: Oxford 

University Press. 
7. Missen, R. W., Mims, C. A., Saville, B. A. (1999). Introduction to chemical reaction engineering and 

kinetics. United Kingdom: Wiley. 
8. Froment, G. F., Bischoff, K. B., De Wilde, J. (2011). Chemical Reactor Analysis and Design. United 

States: Wiley. 
 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 . ندارد وجود ویژه نیازهای با ارراد برای درس ارائه برای ملاحظاتی 

 

 



 

 

 ب: هدف کلی:

هدف از ارائه این درس آشنایی دانشوویان با قوانین و اصول اولیه انتطال جرح و ااربرد آنها در حل مسائل یک بعجدی انتطال جرح و   -

 ای تبادل ججرح همجراه بجا وااجن  است.هسامانه ای جذب و درع و هسامانهای تبادل جرح ریزیکی نظیر  هسامانه

  اهداف ویژه:

 انتطال جرح در جریان متلاطم و آراح انتطال حرارت   با آشنایی .1

 واحدهای عملیاتی انتطال جرحآشنایی با   .2

 : هاپ( سرفصل

تطسیممطدمه .1 شیمی،  مهندسی  در  جداسازی  عملیات  جرح:  انتطال  عملیات  بر  و  ای  مستطیم  جداسازی  جرح،  انتطال  عملیات  بندی 

ای و  های عملیاتی مرحلهای و راندمان یک مرحله، دستگاه ای، چندمرحلهمرحلهیکغیرمستطیم، عملیات پایدار و ناپایدار، عملیات  

 دیفرانسیلی، اصول طراحی یک واحد عملیاتی

ضرایب نفوذ در گازها و مایعات: انتطال جرح در اثر نفوذ مولکولی، اثر دما و رشار بر سرعت نفوذ، قانون    - نفوذ مولکولی در سیالات .2

 اول ریک 

از جریان آراحانتطال جرح   .3 نفوذ مولکولی و    -در شرایط یکنواخت )سیال ساان، موضعی  اثر  انتطال جرح در  جامدات(: رابعه الی 

ای در یک لایه گازی، رابعه الی انتطال جرح  انتطال جرح در اثر نفوذ مولکولی و حرات توده ،  شرایط یکنواخت   -ایحرات توده 

های  ای در یک لایه مایع، توزیع غلظت در لایه انتطال جرح، تشابه پدیده ولی و حرات توده برای یک لایه، انتطال جرح در اثر نفوذ مولک

 جرح، حرارت و ممنتوح در جریان آراح

 انتطال جرح بین دو راز  ، ضرایب انتطال جرح: مطدمه، انتطال جرح در یک راز .4

های هندسی ساده از پدیده انتطال جرح در  دی از موقعیت انتطال جرح در جریان متلاطم و آراح: مطدمه، معادلات پیوستگی، بررسی تعدا .5

بینی ضرایب انتطال جرح، قیاس بین جرح و حرارت،  ها برای پی  جریان آراح و متلاطم، دستیابی به ضرایب انتطال جرح، استفاده از تئوری 

 تفاده از روابط توربی جرحها، اسمنتوح و جرح درون لوله وقیاس م، حرارت واعداد بدون بعد مشابه به در پدیده جرح 

مطدمه .6 جرح:  انتطال  عملیاتی  واحدهای  اجمالی  عملیاتی یک بررسی  چند مرحلهواحدهای  عملیاتی  واحدهای  بررسی  ای مرحلهای، 

 )موموعه مراحل موازی و همسو، موموعه مراحل متطاطع، موموعه مراحل موازی و غیرهمسو( 

 انتقال جرم  الف: عنوان درس به رارسی:

 نوع درس و واحد  Mass Transfer انگلیسی:عنوان درس به 

 نظری  پایه  1انتطال حرارت  نیاز:دروس پی  

 عملی  تخصصی الزامی  2یمیش یمهندس کینامیترمود نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست 

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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های  دار، شوینده های سینیزن، ستونهای گاز، ظروف موهز به بهماننده موهز به توزیع  مایع: مطدمه، ظروف   -های عملیاتی گازدستگاه  .7

 های پرشده های پاشنده، ستون های دیواره مرطوب، ستون ونتوری، ستون 

تعادلی،    مایع، استفاده از قانون رائولت و قانون هنری در رسم منحنی  - های تعادلی گازجذب: مطدمه، چند نکته در ارتباط با منحنی .8

موازی   -انتطال یک جزء، توهیزات مورد استفاده برای عملیات جذب یا درع -انتخاب حلال، بررسی واحدهای عملیاتی جذب یا درع

 و غیر همسو  

 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . است متنوع  هایمثال  حل و مفاهیم  شرح و  توضیح  اساس بر آموزش است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد    5  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 درصد  35     سالآزمون نیم 

 درصد  60    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است نیاز مورد بصری-سمعی وسایل و  اامپیوتر پروژاتور، جمله از معمول الاسی رضای و  امکانات است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1. Treybal, R. E. (1980). Mass-transfer operations. Colombia: McGraw-Hill. 
2. Benitez, J. (2011). Principles and Modern Applications of Mass Transfer Operations. Germany: Wiley . 

 دانشگاه تهران  ی(. انتطال جرح. جهاد دانشگاه1386ح. ) ار،یبهمن .1

 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 .ندارد وجود  ویژه  نیازهای  با  ارراد برای  درس ارائه  برای ملاحظاتی

 



 

 

 ب: هدف کلی:

 ی میش یمسائل مهندس یاضیحل ر یهاروش -

  اهداف ویژه:

 سازی و ررمولاسیون ریاضی مسائل مهندسی شیمی آشنایی با مدل  .1

 لاپلاس  لیروش تبد ی ومعمول لیفرانسیحل معادلات دآشنایی با  .2

 ها سیماتری و جزئ  لیفرانسیحل معادلات دآشنایی با  .3

   یابیو درون  یمعادلات جبرآشنایی با نحوه حل  .4

 ها: پ( سرفصل

 ی؛ مرز  و  ه یاول   طیشرا ی،میش یمسائل مهندس یاضیر ونیبر ررمولاس  یامطدمه .1

 ی؛  معمول لیفرانسیااربرد د -  هاحل آن یهاو روش یمعمول لیفرانسیبر معادلات د یمرور .2

  نیمع  یهاتوابع و انتگرال ی؛  و از نوع مطدار مرز  هی مسائل از نوع مطدار اول  یمعمول  لیفرانسیحل معادلات د  یعدد  یهابر روش  یمرور .3

 ؛ (ره ی)توابع خعا، بتا، گاما و غ

-وتنی روش ن  ،(Iteration)یچرخ  یهاروش  ک،یگرار  یهاروش  یخعریو غ  یخع  یجبر  حل معادلات  یعدد  یهابر روش  یمرور .4

 ؛  ارسونر

در   هاسیااربرد ماتر  ها،سیماتر  یرو  اتیعمل  ها،نانیدترم  ،هاسیبر ماتر  یمرور  عیخ  ریو غ  یمعادلات خع   سامانهبر حل    یمرور .5

 ی؛میش یمسائل مهندس

تحل  هیتوز .6 تعار  یشیارقاح آزما  لیو  و روش محاسبه آن   یمحاسبات آمار  فیمطدمه و    ی ریگمشتا   یابی،برون   یابی،درون  ،هاخعاها 

م  مپسون یس  ،یا نطهز ذو  یها)روش  ی عدد  یریگانتگرال   ی،عدد با  ارقاح  تعبیا  توابع مختلف چند جمله   ینحنو گوس(،    یینما  یاو 

 ؛  یطرح آزما یهاروش  ی ریو روش متوسط گ   به روش حداقل موذور خعا ه ریو غ یتمیلگار

 ی؛  میش یمهندس ی اچند مرحله اتیدر حل مسائل عمل Finite Differencesاستفاده از  .7

 ؛ معادلات ییو همگرا  یداری پا ،(کیپربول یه  ک،یالبیت ها،کیپارابول معادلات )انواع  یطبطه بند ی،اپاره  لیفرانسیمعادلات د .8

 یمیش یدر مهندس اتیاضی کاربرد ر الف: عنوان درس به رارسی:

 Application of Mathematics عنوان درس به انگلیسی:
in Chemical Engineering 

 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  انتطال جرح   و یمهندس یاضیر نیاز:دروس پی  

 عملی  تخصصی الزامی  یاارگاه نرح ارزار مهندس نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست 

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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ترا  .9 ارتوگونال و روش بسط  رهایمتغ  کی تفک  روش   رهایمتغ  ب یروش  توابع   :Eigen،  معادلات    یهاشه یرEigen ،   ی عدد  یهاروش  

Finite Differences  ی؛ میش یاز مسائل مهندس ییهامثال  ی،اپاره  لیفرانسیحل معادلات د یبرا 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . است متنوع  هایمثال  حل و مفاهیم  شرح و  توضیح  اساس بر آموزش است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  10  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 درصد  30     سالآزمون نیم 

 درصد  60    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است نیاز مورد بصری-سمعی وسایل و  اامپیوتر پروژاتور، جمله از معمول الاسی رضای و  امکانات است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

 انتشارات دالفک  ،ی(. محاسبات عدد1386ح، ) ، یع. آذر درر،یش .1

 . انتشارات اراانیمیش یدر مهندس اتیاضی(. ااربرد ر1391ا. ) ،یا. محب ،یمهربان .2

 ریرابیام  ی. انتشارات دانشگاه صنعتیمیش یدر مهندس اتیاضی(. ااربرد ر1387آذر، ح. ) کیخراط، ر. ن .3
3. Gerald, C. F., Wheatley, P. O. (2004). Applied Numerical Analysis. Germany: Pearson/Addison-

Wesley. 
4. Carnahan, B., Luther, H. A., Wilkes, J. O. (1969). Applied Numerical Methods. United States: Wiley. 
5. Constantinides, A., Mostoufi, N. (1999). Numerical Methods for Chemical Engineers with MATLAB 

Applications. United Kingdom: Prentice Hall PTR. 
6. Jensen, V. G., Jeffreys, G. V. (1977). Mathematical Methods in Chemical Engineering. United 

Kingdom: Elsevier Science. 
7. Mickley, H. S., Sherwood, T. K. (1957). Applied Mathematics in Chemical Engineering. Japan: 

McGraw-Hill. 
8. Kreyszig, E., Kreyszig, H., Norminton, E. J. (2011). Advanced Engineering Mathematics. United 

Kingdom: Wiley. 
9. Lipschutz, S., Liu, J. (2009). Schaum's Outline of Mathematical Handbook of Formulas and Tables, 
3ee. eeeeee eeeeeee: eeeeee-eeee. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 .ندارد وجود  ویژه  نیازهای  با  ارراد برای  درس ارائه  برای ملاحظاتی



 

 

 ب: هدف کلی:

 جامد - ل ایو س  عیما -ع یر، استخراج مایتطع ن یشامل قوان  یجداساز ند یبا ررآ ییآشنا -

  اهداف ویژه:

 دار و پرشده  ینیس ی برج ها یمحاسبات یو روش ها   ریتطع میمفاه آشنایی با -1

 جامد -عی و ما عیما-عیاستخراج ما  آشنایی با -2

 ها: پ( سرفصل
و انواع    ته یدالی، انحراف از اآلده یا  ی هامخلوط   ، ینسب  تیمربوط به رشار، دما و غلظت، ررار  ی هااگراح ید  ع، یما  - مطدمه: تعادل بخار   -1

 ی تعادل در مواورت نطعه بحران ع،یتعادل بخارما یمحاسبات  یهاآزئوتروپ، روش ل یآن، تشک

  ا ی  ریتبخ  یامرحلهکی  اتی لچندگانه، عم  یهاآن، مخلوط   اتیغلظت و خصوص   ،یآنتالپ  یهااگراحیر و محاسبات آن: دیتطع  ندآیرر -2

 دار ی نیس  ریتطع  یهامحاسبات مربوط به برج  ،یو چندجزئ  یدوجزئ  ی ها( در مورد مخلوط یلیفرانسی )د  یجزئ  ری)رلاش(، تطع  یآن  ریتطع

محاسبه   ر،یدر عمل تطع می، انواع جوش آورها، ااربرد بخار مستطLewis، روش Ponchon-Savaritروش  ،یدوجزئ یاهسامانه در 

 دو روش با هم سه یو مطا McCabe & Smithروش  ا یاز طر های نیتعداد س

  ل یمخازن موهز به همزن، تشک  ،یاو چندمرحله   یامرحلهکی  یندها یمربوط به ررآ  یها: موارد و ااربرد دستگاه عیاز ما  عیما  استخراج -3

  ی هابرج  ،یپاشش  یهامانند برج  یااستخراج چندمرحله  یهااننده، دستگاه   نینشته   یهاجداشدن رازها در دستگاه   یو چگونگ  ونیامولس

  یاهسامانه و انواع آن در تعادل    یمثلث  ی هااگراح ید  انند،یاار م  زازمرازیگر  ی رو یاه با ن  ییهااننده و استخراج   داری نیپرشده و س

 ی برگشت عیناهمسو توأح با ما  یناهمسو، مواز  یهمسو، متطاطع، مواز  یاز نوع مواز یاانتخاب حلال، اعمال مرحله ع،یما -ع یما

با    یاچندمرحله  ،یامرحلهکی   اتیاستخراج: عمل  یهااز جامد، انتطال جرح، روش  عیاز جامد: مطدمه، اصول استخراج ما  عیما  استخراج -4

جر  انیجر و  محاسبا  انیهمسو  تعناهمسو،  به  مربوط  نمودارها  ن ییت  و  لازح  مراحل  تعداد  و  تکنولوژ  یمشخصات  و    ی مربوطه، 

 مد از جا عیاستخراج ما یهادستگاه 

 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . است متنوع  هایمثال  حل و مفاهیم  شرح و  توضیح  اساس بر آموزش است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 1واحد  اتیعمل  الف: عنوان درس به رارسی:

 واحد نوع درس و   Unit Operation I عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  انتطال جرح نیاز:دروس پی  

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست 

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 درصد  10  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 درصد  40     سالآزمون نیم 

 درصد  50    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است نیاز مورد بصری-سمعی وسایل و  اامپیوتر پروژاتور، جمله از معمول الاسی رضای و  امکانات است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1. Treybal, R. E. (1980). Mass-transfer operations. Colombia: McGraw-Hill. 
2. McCabe, W. L., Smith, J. C., Harriott, P. (2005). Unit Operations of Chemical Engineering. Colombia: 

McGraw-Hill. 
3. Coulson, J. M., Richardson, J. F. (1977). Chemical Engineering: Solutions to the problems in Chemical 

engineering, vol. 2. United Kingdom: Pergamon Press. 
 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 .ندارد وجود  ویژه  نیازهای  با  ارراد برای  درس ارائه  برای ملاحظاتی

 

 

 



 

 

 ب: هدف کلی:

 یجداساز ی ندهایبا ررآ ییآشنا -

  اهداف ویژه:

ها، ریلتراسیون  انزدایی، خشکسازی و رطوبتها، برج جذب سعحی، مرطوباننده چون تبخیربررسی تکنولوژی عملیات واحدی   .1

 و تبلور  

 طراحی مهندسی واحدهای ذار شده  .2

 ها: پ( سرفصل

و درصد رطوبت،    یمخلوط گاز و بخار شامل رطوبت معلا، رطوبت نسب  ی و پارامترها  فیبا تعار  یی: آشناییزداو رطوبت   یزنرطوبت  -1

با چارت رطوبت سنو  یدما  ک،یاباتیاشباع آد  یحوم مرطوب و رطوبت مرطوب، دما  ،یآنتالپ تماس    اتیعمل  ،یمرطوب و اار 

ارتفاع قسمت آانده، محاسبات برج    ن ییتع  ی برا  یو استخراج معادلات حالت ال  یانرژ  و معادلات موازنه جرح    ع، یما  - گاز    وسته یپ

 ان گاززدا، برج خنکان آب، برج رطوبت خنک

، هاراننده یبا انواع تبخ  ییآشنا  ،یصرره اقتصاد  ب یو ضر  تیمهم شامل ظرر  فیو تعار  هاراننده یتبخ  هی اول  یبا مبان  یی: آشناهاراننده یتبخ -2

تبخ  ی روین انتطال حرارت در  تأث جنطعه    یارزا  ها،راننده یمحراه  و  تبخ  ریوش  بر عملکرد  د  نگیدور  یمنحن  ها،راننده یآن    گریو 

آنتالپنطعه    یارزا  ن ییتع  یهاروش تبخ  ی جوش، موازنه جرح و  تع  یامرحلهکی  راننده یجهت محاسبات  انتطال حرارت    نیی و  سعح 

 یدهنوع خوراک   ریو تأث  یاچندمرحله   یهاراننده یتبخ   یدهخوراک  یهاانواع روش   ،یاچندمرحله  یهاراننده یتبخ  یمبان  از،یموردن

موازنه    ،یاچندمرحله   یهاراننده یصرره تبخ  بیو ضر  تیجوش بر ظررنطعه    یخوراک و ارزا  یدما  ریتأث   ها،راننده یبر عملکرد تبخ

 جوشنطعه   یبا و بدون ارزا  یاچندمرحله یهاراننده ی محاسبات تبخ یبرا  یجرح و آنتالپ

 اگراحید ،یمثلث یتعادل اگراحی(، د عیجامد )گاز خالص، مخلوط دو گاز، مخلوط در ما کی یرو یتعادل جذب سعح : یسعح جذب -3

  یهابا مدل  یی، آشنااننده نیی ها، عوامل تعاننده جذب  ات یساختار و خصوص ،یاز جاذب، ااربرد جذب سعح ی عار ی بر مبنا یتعادل

لانگمو  زوترحیا شامل  رروندل  ریجذب  سعح  اتیعمل  ون،یلتراسیر  - تماس    تایعمل  چ، یو  عمل  یجذب   ،یامرحلهکی  اتیشامل 

  ،یغلظت در بستر ثابت، موج جذب سعح  راتییدر بستر ثابت، تغ  یالوهت، جذب سعحمختلف  یامتطاطع و چندمرحله  یاچندمرحله

 TSAو  PSA یهاوش با ر  یی، آشنادارینیدر ستون س یاچندمرحله یدر بستر متحرک، جذب سعح یجذب سعح

مبان  ییاردن، آشناخشک -4 تعارخشک  هی اول  یبا  تعادل در خشک  فیاردن و  انواع رطوبت در جامد مرطوب، سرعت آن،  اردن، 

انواع خشکاردن، زمان خشکخشک اردن در دوره سرعت سرعت خشک  نییو محاسبات آن، تع  وستهیناپ  دارینیان ساردن، 

 2واحد  اتیعمل الف: عنوان درس به رارسی:

 نوع درس و واحد  Unit Operation II عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  انتطال جرح نیاز:دروس پی  

 عملی  تخصصی الزامی  1عملیات واحد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست 

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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  یاردن در دماخشک وسته،یان پزمان اقامت در خشک نییجامد، تع ی موجود نییعان دوار و تخشک وسته، یاردن پثابت، خشک

 نییان دماپادما بالا، محاسبات خشک وستهیان پابعاد خشک ن ییتع ن، ییپا یبالا و دما

 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . است متنوع  هایمثال  حل و مفاهیم  شرح و  توضیح  اساس بر آموزش است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  10  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 درصد  40     سالآزمون نیم 

 درصد  50    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است نیاز مورد بصری-سمعی وسایل و  اامپیوتر پروژاتور، جمله از معمول الاسی رضای و  امکانات است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1- Treybal, R. E. (1980). Mass-transfer operations. Colombia: McGraw-Hill. 
2- Coulson, J. M., Richardson, J. F. (1977). Chemical Engineering: Solutions to the problems in Chemical 

engineering, vol. 2. United Kingdom: Pergamon Press. 
3- McCabe, W. L., Smith, J. C., Harriott, P. (2005). Unit Operations of Chemical Engineering. Colombia: 

McGraw-Hill. 
4- Foust, A. S. (1980). Principles of unit operations. United Kingdom: Wiley. 
5- Seader, J. D., Henley, E. J. (1998). Separation Process Principles. United Kingdom: Wiley. 

 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 .ندارد وجود  ویژه  نیازهای  با  ارراد برای  درس ارائه  برای ملاحظاتی

 

 

 

 



 

 

 ب: هدف کلی:

 واحد  اتیمربوطه به درس عمل یها یانواح آزما -

  اهداف ویژه:

 صورت عملیررایند تطعیر به   ایدرک عم -1

 جامد به صورت عملی -مایع و مایع-درک عمیا ررایندهای استخراج مایع -2

 ها: پ( سرفصل

های پیشنهادی به صورت زیر شود. آزمای انواح می   2و عملیات واحد    1های عملیات واحد  های مرتبط با سررصل درسآزمای 

 است:

  ریدر حالت برگشت اامل؛ برج تطع  ی نیو محاسبه راندمان س  یمتوال  ینیاز دو س  یریگبرج، نمونه   یانداز ، راه داری نیس  ری: برج تطعریتطع -4

 ی و بررس  ریبرج تطع  کیمحصول گررتن از    ،یبا محاسبات نظر  وهینت  سهیبرج و مطا  ی در ابتدا و انتها  رازکیغلظت    ، یاندازآانده، راه 

 هابرج  ی راو مواد ب  یانرژ لانیبر حسب زمان، ب سامانه راتییتغ

ما  عیما  استخراج -5 دوجزئ  کی : جدااردن  عیاز  اندازه   ک یتوسط    وسته ی ناپ  ی اچندمرحله  سامانه   کیدر    عیما  یمخلوط    یریگحلال 

 یآمده با محاسبات نظردستبه  ج ینتا سه یدوراز در مراحل مختلف و مطا یهاغلظت

با    سه یغلظت بر حسب زمان و مطا  یریگحلال، اندازه   ک یعنصر از راز جامد توسط    کیاستخراج     یاز جامد: آزما  عیما  استخراج -6

 ی روابط نظر

آن با   سهیدو سر برج و مطا ایو گاز در نطاط مختلف برج و   عیمختلف دوراز ما یریگبرج جذب آانده، اندازه  کی یانداز: راه جذب -7

اندازه   یهامشخصه   یریگاندازه   ،ینظر  جینتا برج،  پراانده  ارزا  رات ییتغ  یر یگمواد  با  تبخ  ریتبخ  حلال  ی دب   یبرج  تبلور    ریو 

  ی هاراننده یتبخ یبا ارقاح نظر سه یمختلف و مطا یهاها در زمانغلظت یریگساده(، اندازه  ری)تبخ عیاز ما یچندجزئ ایدو  یهامخلوط

 یبا ارقاح نظر  سهی مختلف و مطا یهادر زمان ی هاغلظت یریگو مواد، اندازه   یانرژ لانیجامد، ب عیدوراز ما یاچندمرحله

 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 .شود داده  آموزش دانشوویان به عملی و  تئوری صورت  به  هاآزمای   انواح نحوه  اه است لازح  درس، این ماهیت  به توجه با

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 آزمایشگاه عملیات واحد  الف: عنوان درس به رارسی:

 نوع درس و واحد  Unit Operation Laboratory عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  عملیات واحد یک  نیاز:دروس پی  

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 1 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست 

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 درصد  50  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 درصد   0     سالآزمون نیم 

 درصد  50    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 .دارد  وجود هاآزمای   انواح برای مربوطه  توهیزات  با آزمایشگاه   به   نیاز  درس، این ماهیت  به توجه با

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1. Treybal, R. E. (1980). Mass-transfer operations. Colombia: McGraw-Hill. 
2. McCabe, W. L., Smith, J. C., Harriott, P. (2005). Unit Operations of Chemical Engineering. Colombia: 

McGraw-Hill. 
3. Coulson, J. M., Richardson, J. F. (1977). Chemical Engineering: Solutions to the problems in Chemical 

engineering, vol. 2. United Kingdom: Pergamon Press. 
 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 .ندارد وجود  ویژه  نیازهای  با  ارراد برای  درس ارائه  برای ملاحظاتی

 



 

 

 ب: هدف کلی:

 یی ایمیو ش ییایمینفت، گاز، پتروش عیصنا  یهاحل مسائل مختلف در حوزه  ی برا ندیررآ یسازه یآموزش شب -

  اهداف ویژه:

 یمیش  یمهندس یندهایررآ سازیه یاصول شب یریادگی .1

 ی توار یازهاسه ی ااراردن با شب .2

 ها: پ( سرفصل

ارزار شود اه نرح سازی ررآیند مورد نظر است. توصیه میارزار تخصصی شبیه سازی ررآیند و یادگیری حداقل یک نرحآشنایی با شبیه 

ASPEN HYSYS  .با انواح موارد زیر، آموزش داده شود 

شبیه  .1 در  نکاتی  و  الی  قواعد  اصول،  اهداف،  نرح مطدمه:  انواع  با  آشنایی  شیمیایی،  ررآیندهای  و  سازی  طراحی  در  رایج  ارزارهای 

 سازی ررآیندهای شیمیایی  شبیه 

 ؛  ندیانواح ررآ  هایو راز سامانه  یمناسب با توجه به اجزاانتخاب بسته ترمودینامیکی  .2

اجزاء و مواد و ساختن    نییتع،  PFD  ط ی اار در مح،  ارزارنرح   یها  Toolbarبا    یی آشناشامل:    و ابزارها  Aspen HYSYS  ط یاار با مح .3

 انیجر  زیبخ  آنال   یبا انواع ابزارها  ییآشنا،  و مواد  یانرژ  یهاانینحوه ساختن جر،  Hypo  باتیترا   ن یینحوه تع،  باتیرهرست ترا 

 ؛  دراتی ه لیدما و رشار تشک ن، تعییPT, TV, Txy, Pxy نمودارهای  رسماز جمله: 

 ؛ Teeی: پمپ، امپرسور، توربین، میکسر و ندیررآ زات یتوه  یسازهیشب .4

 ، شیر اختناق؛ Air coolerهای حرارتی، اوره و : هیتر و اولر، انواع مبدلانتطال حرارت زات یتوه  یسازهیشب .5

 های دو رازی و سه رازی، تانک ذخیره؛ ی: جدااننده راز یهاجدااننده  یسازهیشب .6

 ها در هایسیس، آشنایی با رااتور مناسب هر واان ؛یی: نحوه تعریف انواع واان ایمیش ی هابا انواع واان  ییآشنا .7

 ؛  Conversion، تعادلی، گیبس، CSTR ،Plugیا   Mixed: رااتور سیسیدر ها ییایمیش  یانواع رااتورها  یسازهیشب .8

 ؛ Adjustو   Setهای منعطی  ، عملگرCase Study ،Spread Sheetی: سازهیمختلف شب یبا ابزارها و عملگرها ییآشنا .9

 ؛  برج ی انواعسازهیشب .10

 ندی فرآ یساز هیشب الف: عنوان درس به رارسی:

 نوع درس و واحد  Process Simulation عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  یاارگاه نرح ارزار مهندس نیاز:دروس پی  

 عملی  تخصصی الزامی  1واحد  اتیعمل نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست 

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 سازی ررآیند حاوی جامد: جداسازی سیکلون، هیدروسیکلون و غیره. شبیه  .11

 ؛ سیسیدر ها یسازنهیحل مسائل به .12

 ؛ نحوه انواح آنالیز اقتصادی با استفاده از نرح ارزار؛  سی سیلوله و اتصالات در ها  یسازهیشب .13

 . LNG، ررآوری گاز، سیکل تبرید، ررآیند پالای ، و  DEAسازی گاز اسیدی های عملی از قبیل: شیرین مثال .14

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 .شود داده  آموزش دانشوویان به عملی و  تئوری صورت  به هاسازیشبیه  انواح نحوه  اه است لازح  درس، این ماهیت  به توجه با

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  15  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 درصد  35     سالنیم  آزمون

 درصد  50    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 .دارد وجود  دانشوویان برای  اامپیوتر دارای الاس  به   نیاز  درس، این ماهیت  به توجه با

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

 انتشارات دانشگاه تهران  ،یمیش یدر مهندس وتریبه امک اامپ  ندیررا یساز ه ی(. شب1399ا. ) ،یباغ، ر. جبارستوده قره  .1

 سرا شه ی. انتشارات اندHYSYSبا  ایپا ی ندهایررآ یسازهی(. اتاب مرجع اامل شب1393رضا. مرادزاده، ح. ) ،یغ. درست شه،یباغم .2

 . انتشارات سهادان HYSYS یساز  ه ی(. اتاب آموزش نرح ارزار شب1396ن. ) ، یب. بدر دزاده،یعبدالحم .3

 ، انتشارات طراح HYSYSارزار با نرح  ییایمیش یندهایررآ یسازه یو شب  ی(. طراح1388)ح. حسن پور، ح.  ،یحامد مولو .4

5. Haydary, J., (2019) Chemical Process Design and Simulation, John Wiley & Sons,. HYSYS Manuals . 

6. Michael E. Hanyak Jr., (2012), Chemical Process Simulation and the Aspen HYSYS Software . 

7. Seider, W. D., Seader, J. D. and Lewin, D. R., (2003), Product and Process Design Principles, Synthesis, 
Analysis and Evaluation”, John Wiley & Sons, Inc . 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 .ندارد وجود  ویژه  نیازهای  با  ارراد برای  درس ارائه  برای ملاحظاتی

 

 

 



 

 

 ب: هدف کلی:

  یی مدار باز و بسته، آشنا  ی اهسامانهدر    ند ی، انترل رراندهایررا  یکینامید  یسازم مدل یان با مفاهیدانشوو  یین درس آشنایهدف از ارائه ا -

 است یها بر اساس پاسخ رراانساننده انترل یمختلف طراح یهاو روش  یداریار پایبا مع

  اهداف ویژه:

 های انترلسامانه  آشنایی با -1

 مختلف های اندازه گیریسامانه  آشنایی با -2

 ها: پ( سرفصل

 لاپلاس و زمان(  یانتطال در رضا  یهاه یقض ،ییو انتها ییمطدار ابتدا یهاه ی ها، قضلیلاپلاس )خواص تبدل لاپلاس و معکوس یتبد -1

 انتطال(  ریتأخ ،یسازیخع ،یرتداخل یو غ یدرجه نخست، درجه دوح، تداخل یهاسامانه ) یسازمدل -2

تشک  مدار -3 )اجزاء  آن   دهنده ل یانترل  مشخصات  انواع  و  نهااننده انترلها،  عناصر  و  مدارها  ییها   Feedbackانترل    یانترل، 

Negative   وPositive Feedback یمدار انترل ی مداربسته، پاسخ گذرا یل الی، تابع تبد ) 

روت    یداریپا -4 هندس(Routh Test))آزمون  مکان  نمودار  شه یر  ی،  مع  Bode ها،  پایو  حاش Bode  ی داریار  بهره،   یهاه ی،  و  راز 

 ( Nyquistدار، روش ی نه و پایبه یها، پاسخ Cohen-Coonو  Zeigler-Nichols یهاروش

 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . است متنوع  هایمثال  حل و مفاهیم  شرح و  توضیح  اساس بر آموزش است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  10  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 درصد  30     سالآزمون نیم 

 درصد  60    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است نیاز مورد بصری-سمعی وسایل و  اامپیوتر پروژاتور، جمله از معمول الاسی رضای و  امکانات است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 1 کنترل فرآیند الف: عنوان درس به رارسی:

 نوع درس و واحد  Process Control I عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  رآاتور یو طراح کینتیس نیاز:دروس پی  

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست 

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1- LeBlanc, S. E., Coughanowr, D. (2009). Process Systems Analysis and Control. United States: McGraw-

Hill Education. 
2- Stephanopoulos, G. (1984). Chemical Process Control: An Introduction to Theory and Practice. India: 

Prentice-Hall. 
3- Luyben, W. L. (1990). Process Modeling, Simulation, and Control for Chemical Engineers. Colombia: 

McGraw-Hill. 
4- Luyben, M. L., Luyben, W. L. (1997). Essentials of Process Control. United Kingdom: McGraw-Hill. 
5- Shahian, B., Hassul, M. (1993). Control System Design Using Matlab. United States: Prentice Hall. 
6- Ogata, K. (1994). Solving control engineering problems with MATLAB. United Kingdom: Prentice-

Hall. 
 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 .ندارد وجود  ویژه  نیازهای  با  ارراد برای  درس ارائه  برای ملاحظاتی

 

 

 



 

 

 ب: هدف کلی:

 ندیمربوط به درس انترل ررآ یها یانواح آزما -

  اهداف ویژه:

 های درس انترل به صورت عملیتثبیت آموخته  -1

 مختلف از جمله درجه حرارت و سعح مایع به صورت عملی آشنایی با نحوه انترل پارامترهای  -2

 ها: پ( سرفصل

  ، ییهوا  یووصلانترل قعع   سامانه   ییاننده هوامدار باز درجه دوح؛ عناصر انترل   کیالکترون  سامانه مدار باز درجه اول و    کیالکترون   یاهسامانه

  از مدار ب  ییهوا  سامانهمدار باز درجه اول و    ییهوا  سامانه:  ییهوا  یاهسامانه  ؛ییانتگرال هوا  یانترل تناسب  سامانهو    ییهوا  یانترل تناسب  سامانه

مدار باز درجه سوح،    سامانه مدار باز درجه دوح،    سامانه مدار باز درجه اول،   سامانه  ی کیالکترون  یی هوا  یریگبا اندازه  عیسعح ما  سامانه درجه دوح؛  

  سامانه صورت مدار باز؛  به   ییهوا  یریگدرجه حرارت با اندازه   سامانه  ؛یانار  یهاو درجه دوح با خازن  سامانه  ی درجه اول با خازن انار  سامانه

اننده )الف  انترل  یپارامترها  نهیبه دااردنی: پعیسعح ما سامانهصورت مدار باز؛ انترل خوداار به  یکیالکترون ییهوا یریگاندازه با  عیما انیجر

 دااردنیانترل درجه حرارت پ  سامانه(؛ انترل خوداار  ریدو روش اخ  یها ارته ی  سهیبه روش نوسانات دائم، مطا  - واان ، ب  یبه روش منحن  -

 دو روش(  نیا  جینتا سهیواان ،  ب: به روش نوسانات دائم، ج: مطا  یاننده )الف: به روش منحنانترل  ی پارامترها نهیبه

 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 .شود داده  آموزش دانشوویان به عملی و  تئوری صورت  به  هاآزمای   انواح نحوه  اه است لازح  درس، این ماهیت  به توجه با

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  40  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 درصد    0     سالآزمون نیم 

 درصد  60    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 .دارد  وجود هاآزمای   انواح برای مربوطه  توهیزات  با آزمایشگاه   به   نیاز  درس، این ماهیت  به توجه با

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

 ند ی کنترل فرآ شگاهی آزما الف: عنوان درس به رارسی:

 نوع درس و واحد  Process Control Laboratory عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  1انترل ررآیند نیاز:پی  دروس 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 1 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست 

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 دستور اار آزمایشگاه انترل ررآیندها در دانشگاه 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 .ندارد وجود  ویژه  نیازهای  با  ارراد برای  درس ارائه  برای ملاحظاتی

 

 

 

 



 

 

 ب: هدف کلی:

 ییایمیش  عیاقتصاد صنا یو بررس یطراح یریرراگ -

  اهداف ویژه:

  جزئیات طراحی و توسعه ررآیند آشنایی با -1

 های مختلف واحد ررایندی تخمین هزینه   آشنایی با -2

 ها: پ( سرفصل

  یانواع طراح(،  یبی، ترا ی، امیفیان )ا یند، انواع نمودار جرین ررا یمختلف و انتخاب بهتر  ی ندهایسه ررایو توسعه ررآیند )مطا  یطراح -1

در قالب برگ   یج طراحی، ارائه نتایمطدمات ی، طراحیماده و انرژ یها، موازنه یطراح ی(، مبانیلی، تفص یلیتفص - ینی، تخمی)مطدمات

 مشخصات(

 ( یل جانبیها و وساالات )خعوط لوله، پمپ یزات مرتبط با انتطال سینه توهین هزیو تخم یطراح -2

 ها( گرما، جوش آورها و چگالنده  ی ط با انتطال گرما )تبادلگرهازات مرتبینه توهین هزیو تخم یطراح -3

 دار و پرشده(( ی نی)س یجداساز یهاها، ستون زات مرتبط با انتطال جرح )واانشگاه ینه توهین هزیو تخم یطراح -4

  ی نسب  یایمختلف، انواع رولادها و مزا  یهاطیزان مطاومت مصالح مختلف در محیوه ساخت مصالح و نحوه انتخاب جنس قععات )میش -5

 آنها( 

د،  یها )انباشت، تول ، درتر روزنامه، درترال، ترازنامه، گزارش درآمد، انواع حساب یو بده  یی)انواع دارا  هاییها و دارانه یهز  یحسابدار -6

 (( یدوبل )دو ورود ینه رروش(، بدهکار و بستانکار، حسابداریهز

ثابت،    یهانه ینه ال محصول، هزیال، هز  هیه در گردش، سرمای، سرماید یرتولیه ثابت غی، سرمای دیه ثابت تول ینه )سرمایهز  نیتخم -7

سربه   ر،یمتغ  یهانه یهز سالارزش  ،یسودده  یارهایمع  ،یسرنطعه  سود  سرما  انهیارزوده،  برگشت  محصول،  واحد  به  زمان   ه،یو 

 بازپرداخت( 

 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . است متنوع  هایمثال  حل و مفاهیم  شرح و  توضیح  اساس بر آموزش است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 ی میش یو اقتصاد مهندس یطراح الف: عنوان درس به رارسی:

 Design and Economic of عنوان درس به انگلیسی:
Chemical Engineering 

 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  1عملیات واحد  نیاز:دروس پی  

 عملی  تخصصی الزامی  سازی ررآیندشبیه  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست 

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 درصد  35  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 درصد  20     سالآزمون نیم 

 درصد  45    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است نیاز مورد بصری-سمعی وسایل و  اامپیوتر پروژاتور، جمله از معمول الاسی رضای و  امکانات است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1- Peters, M. S., & Timmerhaus, K. D. (2018). Plant design and economics for chemical engineers. 

McGraw-Hill International. 
 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 .ندارد وجود  ویژه  نیازهای  با  ارراد برای  درس ارائه  برای ملاحظاتی

 

 



 

 

 ب: هدف کلی:

 یانرژ ونیانتگراس یبا مبان ییو آشنا یمفهوم یطراح یبا مبان ییآشنا -

  اهداف ویژه:

 آشنایی با مبانی طراحی مفهومی  -1

 آشنایی با مبانی انتگراسیون انرژی -2

 ها: پ( سرفصل

 یمفهوم یمطدمه طراح -1

 یاقتصاد یریگمیو تصم یاقتصاد مهندس  -2

 داگلاس مراتبی سلسله یطراح روش -3

 اطلاعات   یورود -4

 واحد   اتصالات -5

 ی خروج - یورود ساختار -6

 ی بازگشت انیرآاتور و جر ساختار -7

 یجداساز سامانه سنتز -8

 هاو شبکه مبدل  یانرژ ونیانتگراس -9

 نه یهز ی نمودارها -10

 ندیررآ یسازه یشب -11

 plant-wide انترل -12

 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . است مفاهیم  شرح و  توضیح  اساس بر آموزش است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  25  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 ند ی فرآ یطراح عنوان درس به رارسی:الف: 

 نوع درس و واحد  Process Design عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  انتطال جرح نیاز:دروس پی  

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست 

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 درصد  25     سالآزمون نیم 

 درصد  50    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است نیاز مورد بصری-سمعی وسایل و  اامپیوتر پروژاتور، جمله از معمول الاسی رضای و  امکانات است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1- Douglas, J.M., (1988) Conceptual Design of Chemical Processes, McGraw-Hill, New York,.  
2- Turton, R., et al. (2012) Analysis, Synthesis and Design of Chemical Processes, 4th ed., Prentice-Hall, 

Englewood Cliffs, NJ  
3- Doherty, M.F. Malone, M.F., (2001) Conceptual Design of Distillation Systems, McGraw-Hill, 

NewYork.  
4- R. Smith, (2016) Chemical process: design and integration. John Wiley & Sons. 

 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 .ندارد وجود  ویژه  نیازهای  با  ارراد برای  درس ارائه  برای ملاحظاتی

 



 

 

 ب: هدف کلی:

 نفت    یصنعت پالا یهاند ی و ررآ  میبا مفاه  انیدانشوو ییآشنا -

  اهداف ویژه:

 تحت خلاء   ریو تطع کیاتمسفر ریتطع ی ندهایررا با ییآشنا -1

 نفت  شگاه یپالاآشنایی با مباحث اقتصادی  -2

 ها: پ( سرفصل

 ی نفت ی هامربوط به نفت و برش یها یآزما  ،یمطدمه نفت، محصولات نفت -1

 نفت خاح  ییابتدا یندهایررآ -2

 تحت خلأ ریو تطع کیاتمسفر ریتطع -3

 ونیزاسیزومریو ا یستیااتال لیتبد -4

 ی ستیااتال  شکست -5

 دروژنیبا ه  یپالا -6

 نگیاراا  درو یه -7

 یسازو اک یسازروغن -8

 یی گازها و گوگردزدا هی تصف دروژن، یه  دی تول -9

 نفت   شگاه یپالا یاقتصاد مباحث -10

 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . است مفاهیم  شرح و  توضیح  اساس بر آموزش است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد    5  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 درصد  35     سالآزمون نیم 

 درصد  60    آزمون پایانی

 نفت  شی پالا یندهای فرآ الف: عنوان درس به رارسی:

 نوع درس و واحد  Refinery Processes عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ندارد  نیاز:دروس پی  

 عملی  تخصصی الزامی  1واحد اتیعمل نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست  

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است نیاز مورد بصری-سمعی وسایل و  اامپیوتر پروژاتور، جمله از معمول الاسی رضای و  امکانات است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

 مبانی پالای  نفت، دانشگاه تهران. (. 1395)ابوالحمد، گ.،  -1

2- Abdel-Aal, H., Aggour, M., Fahim, M. (2003). Petroleum and Gas Field Processing. United States: 
Taylor & Francis. 

3- Riazi, M. R. (2005). Characterization and Properties of Petroleum Fractions. United States: ASTM 
International. 

4- Handbook of Petroleum Processing. (2006). Germany: Springer. 
5- Practical Advances in Petroleum Processing. (2007). United States: Springer New York. 
6- Speight, J. G. (2006). The Chemistry and Technology of Petroleum. Ukraine: CRC Press. 
7- Kaiser, M.J. Gary, J.H. Handwerk, G.E. (2007) Petroleum Refining: Technology and Economics, 5th 

ed., CRC Press, New York. 
 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 .ندارد وجود  ویژه  نیازهای  با  ارراد برای  درس ارائه  برای ملاحظاتی

 

 



 

 

 ب: هدف کلی:

 ی میپتروش  یندهایو ررآ  یمیبا صنعت پتروش ییآشنا -

  اهداف ویژه:

 ارااینگ و ریفورمینگ ی ندهایررا با ییآشنا -1

 های صنعت پتروشیمیآشنایی با مباحث اقتصادی اارخانه  -2

 ها: پ( سرفصل

 رانیدر ا یمیپتروش خچه یها؛ تارشامل نفت خاح، گاز و انواع آن  یدرواربوری مواد ه یبا منابع اصل ییآشنا -1

 و...  یاواسعه   یواحدها  ،یادیبن ی واحدها ،یبالادست یآن شامل واحدها  یهاموموعه ریو ز  یمیپتروش ع یبا صنا ه یاول ییآشنا -2

 ک یآرومات باتیدار و ترا و شاخه   یحلطو باتیترا  ها،ن یها، آلکها، آلکن شامل آلکان  هادرواربن یانواع ه  یو بررس یمعرر  -3

  ون یسولفوناس  ون،یتراسی ن  ون،یکاسیفیاستر  ون،یکلاسیشامل آل  ییایمیو ش  یمیپتروش   ع یمورداستفاده در صنا  ییایمیش  یهاواان   یمعرر  -4

 ره یو غ

   ره؛یو غ  اکیآمون ک،یداستیگاز سنتز و مشتطات آن شامل متانول، اس دی تول ندیاامل ررآ یبررس -5

مرتبط،    یکیدر حضور آب و مباحث تکن  یو مباحث مرتبط با آن شامل واان  شکست مولکول  هان یاولف   دیروش اامل تول  یبررس -6

مربوطه،   ینفتا و اجزا یشکست مولکول یصنعت یبا واحدها  یینفتا در حضور بخار آب، آشنا یشکست مولکول  یبحث مفصل بر رو

  ؛ی نیاولف یهادرواربن ی ه گریمنابع د

 لن یپروپ و  لنی خواص و ااربرد مشتطات ات یمعرر  -7

 لن؛ یخواص و ااربرد مشتطات بنزن و تولوئن و زا انیو ب یمعرر ها؛کی آرومات دی اامل روش تول یبررس -8

 تراته ین یاوره و اودها  دی روش تول یبررس  -9

 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . است مفاهیم  شرح و  توضیح  اساس بر آموزش است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  10  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 یمیپتروش یندهای فرآ الف: عنوان درس به رارسی:

 نوع درس و واحد  Petrochemical Processes عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ندارد  نیاز:دروس پی  

 عملی  تخصصی الزامی  1عملیات واحد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست 

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 درصد  30     سالآزمون نیم 

 درصد  60    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است نیاز مورد بصری-سمعی وسایل و  اامپیوتر پروژاتور، جمله از معمول الاسی رضای و  امکانات است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1- Chauvel, A., & Lefebvre, G. (2001). Petrochemical Processes... (Vol. 80, No. 3). Editions OPHRYS. 
2- Matar, S., & Hatch, L. F. (2001). Chemistry of petrochemical processes. Elsevier. 
3- Austin, G. T. (1984). Shreve's chemical process industries. McGraw-Hill Companies. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 .ندارد وجود  ویژه  نیازهای  با  ارراد برای  درس ارائه  برای ملاحظاتی

 



 

 

 ب: هدف کلی:

 مریصنعت پل ی ندهایو ررآ م یبا مفاه یمیش  یرشته مهندس انیدانشوو ییآَشنا -

  اهداف ویژه:

 آشنایی با مفهوح مرتبط با پلیمر و مواد پلیمر  -1

 شناخت خصوصیات پلیمرها  -2

 آشنایی با ررآیندهای صنعت پلیمر -3

 ها: پ( سرفصل

  مولکولی اوزان  پلیمرها،  یبند ، طبطه یمریمواد پل  یااربردهاه، یف اول یم و تعاری، مفاهینولوژیخچه، ترمی: تاریمریه مواد پل ی اصول اول -1

 پلیمرها ساختار و

نواع  ا   ای،  -ه  زنویر  پلیمریزاسیون  غیرخعی،  یامرحله   یهاواان   ی،امرحله  پلیمریزاسیون  پلیمریزاسیون، یهاسمی مرها: مکانید پلی تول -2

 پلیمریزاسیون  یندهاآیرر

  اوزان   تعیین  یهاروش  پلیمری،  یهامحلول   تئوری  حلالیت،  پارامتر  معرری  پلیمری،  یهامحلول  ااربرد  و  اهمیت:  پلیمری  یهامحلول -3

 مولکولی 

   یاشه یش ی ن دمایین درصد تبلور، تعیی ، تعیبلور یانتطال، ساختارها ی ن، دماهایحالات آمورف و بلور یمرها: معرریپل یکیزیحالت ر -4

انواع مدل یان در پلیررتار جر  یته: معرر یسیسکوالاستیو و  یرئولوژ -5   معالعه   هایروش  پلیمرها،  رئولوژی   ،کیسکوالاستیو  یهامرها، 

 پلیمری یهامذاب  رئولوژی

 اختلاط  یهاروش  و  های ارزودن پلیمرها، دهیشکل  یهامرها: انواع روشیپل یدهاصول شکل  -6

  اهمیت   و   مکانیکی  یهاانواع تست   یمرها، معرریانواع مدول، ررتار شکست پل  یمرها: تست تن  ارن ، معرریپل  یکیخواص مکان -7

 ها آن

  ی دهشکل  یهاروش   ،هاتیاامپوز  مهم  ااربردهای،  پلیمرها  در  اامپوزیتی  ساختارهای  انواع  معرری:  پلیمری  یهاتیاامپوز -8

 هاتیاامپوز

 

 مر یپل یو فناور یمیش یمبان الف: عنوان درس به رارسی:

 Polymer Chemistry and عنوان درس به انگلیسی:
Technology 

 نوع درس و واحد 

 نیاز:دروس پی  
واحد   60ی و گذراندن آل یمیش

 درسی 
 نظری  پایه 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست  

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 120/    مهندسی شیمی کارشناسی پیوسته

 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . است متنوع  هایمثال  حل و مفاهیم  شرح و  توضیح  اساس بر آموزش است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد   10  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 درصد  30     سالآزمون پایان نیم 

 درصد  60    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است نیاز مورد بصری-سمعی وسایل و  اامپیوتر پروژاتور، جمله از معمول الاسی رضای و  امکانات است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1- Fried, J. (2014). Polymer Science and Technology. United Kingdom: Pearson Education. 
2- Odian, G. (2004). Principles of Polymerization. Germany: Wiley. 
3- Middleman, S. (1977). Fundamentals of Polymer Processing. United Kingdom: McGraw-Hill. 

 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 .ندارد وجود  ویژه  نیازهای  با  ارراد برای  درس ارائه  برای ملاحظاتی
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 ب: هدف کلی:

 گاز ع یصنا ی ندهایبا ررآ ییآَشنا -

  اهداف ویژه:

   یعیگاز طب هی تصف  یندهایبا انواع ررآ ییآشنا .1

 یعیگاز طب ه یمختلف تصف ی واحدها یدر طراح ییاسب توانا .2

 ها: پ( سرفصل

 ران، منعطه و جهان یدر ا یعید و مصرف گاز طبیتول ر،یت و آمار ذخای بر اهم  یامطدمه -1

 ی انواع مخازن گاز یمعرر - یاگراح رازیها بر دیاثر وجود ناخالص یو بررس یعیگاز طب  یها انواع مخلوط   یراز یهااگراحید -2

 و رراصوت   وژ یفی، سانتریکلونی، سیثطل یها، جدااننده رهایشامل لخته گ  یعیاز گاز طب یعانات گازیجدااننده م انواع  -3

مشکلات    ،یسازنیریش  یندهایانواع ررآ  ،یعیاز گاز طب  یدیاجزاء اس  یجداساز  لی)شامل دلا  یعیگاز طب  یسازنیریواحد ش  یمعرر  -4

 (یعیگاز طب یسازن یریش یواحدها  یطراح ندها،یررآ یاتیعمل

  ندها، یررآ  یاتیمشکلات عمل  ،ییزدانم   یندها یانواع ررآ  ،یعیآب از گاز طب  یجداساز  لی)شامل دلا  یعیاز گاز طب  ییزداواحد نم   یمعرر  -5

 (یعی گاز طب ییزدانم  ی واحدها یطراح

  یارت گوگرد، طراحیمتداول باز  ی ندهایران و جهان، انواع ررآی د و مصرف گوگرد در ایبر تول  ی اارت گوگرد )مطدمهیواحد باز  یمعرر  -6

 گوگرد(  ارتیواحد باز

 ( ندهایررآ یاتی اتان، مشکلات عمل  ارتیانترل نطعه شبنم و باز یها)شامل انواع روش  درواربنی ه  ارتیواحد باز یمعرر  -7

 یدرواربنین و اخذ محصولات مختلف ه ی ریش ی عانات گازیر میو تطع ت یتثب -8

 ی عیاز گاز طب ییزداتروژن ین  یندهایانواع ررآ یبررس -9

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . است متنوع  هایمثال  حل و مفاهیم  شرح و  توضیح  اساس بر آموزش است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  20  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 گاز  ع ی صنا یندهای فرآ الف: عنوان درس به رارسی:

 نوع درس و واحد  Natural Gas Processes عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  1واحد  اتیعمل نیاز:دروس پی  

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست  

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد 
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 درصد  40     سالآزمون نیم 

 درصد  40    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است نیاز مورد بصری-سمعی وسایل و  اامپیوتر پروژاتور، جمله از معمول الاسی رضای و  امکانات است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1- GPSA Engineering Data Book, (2012) Gas Processors Suppliers Association, 13th Ed. 
2- A. Kohl, R. Nielsen, (1997). Gas Purification, 5th Ed., Gulf Publishing Company. 
3- J.M. Campbell, (2014) Gas Conditioning and Processing. Books, 9th Ed. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 .ندارد وجود  ویژه  نیازهای  با  ارراد برای  درس ارائه  برای ملاحظاتی
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 ب: هدف کلی:

 ییایمیش ی ندهایو ررآ یمیش یمرتبط با رشته مهندس (یوتکنولوژ ی زیست رناوری )ب ه یو اصول اول  میبا مفاه  انیدانشوو ییآشنا -

   اهداف ویژه: 

 آشنایی با مفاهیم زیستی  .1

 آشنایی با ررآیندهای زیستی مرتبط با رشته مهندسی شیمی  .2

 ها: پ( سرفصل

 میکروارگانیسمها؛   طبطهبندی: میکروارگانیسمها با  آشناییااربرد؛  ، اهداف ،تاریخچه ،تعاریف: مطدمه .1

 اشت میکرو ارگانیسمها؛   ،رشد غذایی نیازهای ؛سلولی ساختار .2

  سینتیک  ، یبند میتطس  ،آنزیم  عمل  مکانیسم :  هامیآنزنوالئیک؛    اسیدهای   ها،ن ی پروتئ  ها،یچرب  ، قندها:  زیستی  ماارومولکولهای .3

 آنزیمی؛   یژتکنولو و ااربرد ،آنزیمی

 تنفس؛  ،تخمیر ،گلیکولیز ،یژانر انتطال   و تولید  ،آنابولیسم ،ااتابولیسم: سلولی متابولیسم .4

  ، رشد  مکانیسم   ، ناپیوسته  سیستم  در  رشد   ،یوربهره ضریب    ،متابولیکی  یژانر  و   مواد   استوایومتری:  محصول  تولید   و  رشد   سینتیک .5

  اشت   ،سیستح اموستات  ،پیوسته  سیستم  در  رشد،  سوبسترا  ممانعت  ، مونود  مدل  ،رشد  بر  محیعی  شرایط  و  عوامل  ریتأث   ،رشد  منحنی

 یکی؛ژبیولو  یهاط یمح در ااسیژن ررآیند صنعتی، انتطال  برای  تلطیح  مایه  توسعه و   تهیه  ،خوراکدهیشده  غیرمداوح

 صنعتی   ررآیندهای  و  یژبیوتکنولو  ااربردهای  ،حبابدار  ستونی  ،هوابالارونده   ،همزده   جریان  ،حالت جامد  ،ورغوطه :  بیورااتورها  انواع  .6

 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . است متنوع  هایمثال  حل و مفاهیم  شرح و  توضیح  اساس بر آموزش است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  10  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 درصد  30     سالآزمون پایان نیم 

 درصد  60    آزمون پایانی

 ی ستیز یندهای فرآ یمبان    الف: عنوان درس به رارسی:

 نوع درس و واحد  Principles of Bioprocesses عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ی آل یمیش نیاز:دروس پی  

 عملی  تخصصی الزامی  و طرح رااتور کینتیس و انتطال جرح  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست 

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است نیاز مورد بصری-سمعی وسایل و  اامپیوتر پروژاتور، جمله از معمول الاسی رضای و  امکانات است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

 ریرابیانتشارات دانشگاه ام  ،یزیستی: مفاهیم بنیاد ی ررایندها ی( مهندس1393ف..، ترجمه: وهاب زاده. ف.، و رلاح. ن.، ) ،یشولر، ح.، اارج. 1

  .مدرس ت یانتشارات دانشگاه ترب ،یصنعت  ی ( بیوتکنولوژ1401ح. ع.، ) ، یس. ع.، اسداله ،یشواع سادات. 2

 .فیشر  یصنعت ی(، میکروبیولوژی صنعتی،  انتشارات جهاد دانشگاه1372.، )1 ،یسریو یظماا. 3

4. Bailey, J. E., Ollis, D. F. )1986(. Biochemical engineering fundamentals. Singapore: McGraw-Hill. 

5. Biotechnology: A Comprehensive Treatise in 8 Volumes. )1981(. Germany: John Wiley & Sons, 

Incorporated. 

6. Flickinger, M. C., Drew, S. W. )1999(. Encyclopedia of Bioprocess Technology: Fermentation, Biocatalysis 

and Bioseparation, 5 Volume Set. United Kingdom: Wiley. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 .ندارد وجود  ویژه  نیازهای  با  ارراد برای  درس ارائه  برای ملاحظاتی

 

 



 

 

 ب: هدف کلی:

 ع یما-عیاستخراج ما یهاستون یبا طراح  ییآشنا ن یو پرشده و همچن دارینیس یهاستون  یبا طراح ییآشنا -

   اهداف ویژه: 

 دار و پرشده های سینیبا طراحی ستون  ییآشنا .1

 مایع-های استخراج مایعستون  آشنایی با طراحی .2

 ها: پ( سرفصل

دار )بررسی الگوی  دار شیرهای سینیدار رنوانی، ستون های سینی دار مشبک، ستون های سینی دار تطعیر: ستونهای سینیطراحی ستون .1

راصله    – entrainment بررسی    –برسی طغیان  –ارتفاع مایع درون ناودانی    -   weeping)اردن )پدیده چکه   –ارت رشار    –جریان  

 طراحی دقیا سینی(  - های نیسبین 

 pulsed packedمایع با ضربه )    – ی پر شده مایع  هاستون مایع  بدون ضربه،    –ی پر شده گاز  ها ستون ی پر شده:  هاستونطراحی   .2

liquid-liquid extraction columns  (    و بدون ضربه )بررسی پارامترهای هیدرودینامیکی شامل اندازه قعرات و  توزیع قعرات

تغییرات هلد آپ در طول ستون    - هلدآپ استاتیک موضعی درون ستون  –هلدآپ دینامیک موضعی درون ستون    –  اننده عیتوزبالای  

در راز پراانده در   نانوذراتاثرات حضور    –اثرات جهت انتطال جرح در پارامترهای هیدرودینامیکی    –سرعت مشخصه    –طغیان    –

 ی و انتطال جرح( کینامیدرودی هپارامترهای 

ای  های ضربه ستون  – های شیبل ستون  –  PRDCو      RDCی هاستون ای: و ضربه دارینیسمایع   –های استخراج مایع  طراحی ستون .3

تغییرات    – ای تنوا ) بررسی پارامترهای هیدرودینامیکی اندازه قعرات  های ضربه ستون   –ای دیسک و دونات  های ضربه ستون   – مشبک  

تغییرات هلد آپ در    –هلدآپ استاتیک    –هلدآپ دینامیک    – توزیع قعرات    – اننده و در طول ستون  قعر قعرات در بالای توزیع 

در راز   نانوذرات اثرات حضور    –اثرات جهت انتطال جرح در پارامترهای هیدرودینامیکی    –سرعت مشخصه    –طغیان     -طول ستون

 ی و انتطال جرح( کی نامیدرودیه پراانده در پارامترهای 

 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 .است و پروژه  متنوع  هایمثال  حل و مفاهیم  شرح و  توضیح  اساس بر آموزش است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 ی اتیعمل زاتیتجه یطراح   الف: عنوان درس به رارسی:

 Unit operation Equipment عنوان درس به انگلیسی:
Design 

 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  2انتطال حرارت انتطال جرح،  نیاز:دروس پی  

 عملی  تخصصی الزامی  2عملیات واحد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست 

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 درصد  60  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 درصد  20     سالآزمون نیم 

 درصد  20    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است نیاز مورد بصری-سمعی وسایل و  اامپیوتر پروژاتور، جمله از معمول الاسی رضای و  امکانات است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1. Sinnott, R., Coulson and Richardson's (2005), Chemical Engineering Design: Volume 6. Elsevier. 
2. Ludwig, E.E., (1997), Applied Process Design for Chemical and Petrochemical Plants: Volumes 1-3, 

Gulf Professional Publishing. 
3. Godfrey, J.C. and Slater, M.J. eds., (1994), Liquid-Liquid Extraction Equipment. New York: Wiley. 
4. Towler, G. and Sinnott, R., (2021), Chemical engineering design: principles, practice and economics of 

plant and process design. Butterworth-Heinemann. 
5. King, C. Judson. Separation processes. Courier Corporation, 2013. 
6. Coulson, J. M., Richardson, J. F. (1977). Chemical Engineering: Solutions to the problems in Chemical 

engineering, vol. 2. United Kingdom: Pergamon Press. 

10. Kister, H. Z., Joe R.. Haas, David R.. Hart, & David R.. Gill. (1992). Distillation design (Vol. 1, p. 340). 
New York: McGraw-Hill. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 .ندارد وجود  ویژه  نیازهای  با  ارراد برای  درس ارائه  برای ملاحظاتی

 

 

 

 

7. Walas Stanley, M. (1990). Chemical process equipment. Selection and Design, Buttenworth-Heinemann 
Series in Chemical Enginering, 162. 

8. Rose, L. M. (1985). Distillation design in practice. Elsevier Science Inc.. 
9. Kister, H. Z. (1990). Distillation Operation. Colombia: McGraw-Hill Education. 



 

 

 ب: هدف کلی:

 یی با انتخاب و طراحی برخی توهیزات ررآیندی پرااربرد در صنعت آشنا       -

  اهداف ویژه:

 توانایی انتخاب، طراحی، و ساخت توهیزات و اصلاح و بهبود محصولات و ررآیندهای مهندسین شیمی   .1

 مند از مهندسی شیمی جدید و دان  به روز از مسائل جدیددارا بودن دان  نظاح  .2
 

 ها: پ( سرفصل
 ی شگاهیو پالا ییایمیش  یندهایررآ یدر طراح ندیررآ ینط  مهندس  .1

 ، یند یخعوط لوله ررآ یطراح   .2

 پمپ ها و انواع آن  یطراح  .3

 امپرسورها  یطراح  .4

 های خلاء و اجکتورها توهیزات ااه  رشار شامل پمپ  .5

 شیرهای صنعتی  یطراح  .6

 های چند رازی طراحی جدااننده   .7

 سازیمخازن ررآیندی و ذخیره   .8

 زداهاطراحی نمک .9

  م یو شرح مفاه  حیاست، آموزش بر اساس توض   یاه درس نظر  ن یبا توجه به ا:  متناسب با محتوا و هدف  یر یادگی   –  یادده ی   روشت(  

شود. موضوع پروژه در ارتباط با پارامترهای طراحی علاوه، برای یادگیری مفاهیم این درس، پروژه در نظر گررته میبه   . استمتنوع    یهاو حل مثال

 ها در صنعت است.توهیزات ررآیندی بحث شده در الاس و ااربرد آن 

  ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:
 درصد  35 :سالم یالاس در طول ن یهات یرعال 

 درصد  30ترح: میانآزمون 

   (ی درصد )نوشتار 35: یانیآزمون پا 

 ها مشخصات و انتخاب دستگاهتعیین  الف: عنوان درس به رارسی:

 عنوان درس به انگلیسی:
Equipment 

Specification and 
Selection 

 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  1عملیات واحد  نیاز:دروس پی  

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پایانپروژه/ رساله / 

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست 
 آمای  موسسه است /تیمأمورمرتبط با 

 موارد دیگر: اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 128/    مهندسی شیمی کارشناسی پیوسته

 

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 بصری مورد نیاز است.  -با توجه به این اه درس نظری است، امکانات و رضای الاسی معمول از جمله پروژاتور، اامپیوتر و وسایل سمعی

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1. Couper, J. R., Penny, W. R., Fair, J. R., Walas, S. M., (2012). Chemical Process Equipment: Selection 

and Design, 3rd Edition, Elsevier. 
2. Towler, G., Sinnott, R., (2013). Chemical Engineering Design: Principles and Economic of Plant and 

Process Design, Practice, 2nd Edition, Elsevier. 
3. Sinnott, R., Towler, G., (2020). Coulson and Richardson’s Chemical Engineering Series, Chemical 

Engineering Design, 6rd Edition, Elsevier. 
4. Ludwig, E.E., (1999). Applied Process Design, 3rd Edition. 

 
 ملاحظاتی برای ارائه درس برای ارراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.: ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 وجود دارد.  یبیترا   ای یکیدرس در آموزش تماح الکترون یامکان ارائه موازبرگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 

 



 

 هدف کلی: ب: 

 له یهر وس هاییی ها، خعاها و نارساتیام نیا یریگاندازه لیبه همراه انواع وسا یررآیند یها تیام یریگاندازه ی آموزش مبان  -

  اهداف ویژه:

 با ررآیند یریگاندازه ستمی و لزوح تناسب س یریگاندازه یلهیاستفاده از هر وس یهاتیها و محدودیی آموزش توانا .1

 :  هاسرفصلپ( 

 مفاهیم اساسی روشهای اندازه گیری  .1

 آمار و احتمالات در اندازه گیری های آزمایشگاهی  .2
 آنالیز عدح قععیت .3

 وسرها یترانسد ی کیمشخصات استات  .4

 وسرها یترانسد ی کینامیمشخصات د  .5
 اندازه گیری دما  .6

 اندازه گیری رشار  .7

 الات یس انیشدت جر گیریاندازه .8
 اندازه گیری سعح مایعات .9

 

  م یو شرح مفاه  حیاست، آموزش بر اساس توض   یاه درس نظر  ن یبا توجه به ا:  متناسب با محتوا و هدف  یر یادگی   –  یادده ی   روشت(  

شود. موضوع پروژه در ارتباط با پارامترهای طراحی علاوه، برای یادگیری مفاهیم این درس، پروژه در نظر گررته میبه   متنوع است.   یهاو حل مثال

 ها در صنعت است.توهیزات ررآیندی بحث شده در الاس و ااربرد آن 

  ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:
 درصد  35 :سالم یالاس در طول ن یهات یرعال 

 درصد  30ترح: آزمون میان

   (ی درصد )نوشتار 35: یانیآزمون پا 

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 بصری مورد نیاز است.  -با توجه به این اه درس نظری است، امکانات و رضای الاسی معمول از جمله پروژاتور، اامپیوتر و وسایل سمعی

 

 یندی فرآ یهات یکم یریگاندازه یهاروش  الف: عنوان درس به رارسی:

 & Process Instrumentation عنوان درس به انگلیسی:
Measurement 

 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  1انتطال حرارت  نیاز:دروس پی  

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست 

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 فهرست منابع پیشنهادی: چ( 

 اصول ابزار دقیا صنعتی به زبان ساده نوشته سیف الله پور بختیاری  .1

2. Cheatle K., Fundamentals of test measurement instrumentation. Isa; 2006. 
3. Morris A.S., Measurement and instrumentation principles. Measurement Science and Technology. 

2001. 
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 ب: هدف کلی:

 سازی های بهینه آشنایی با روش -

  اهداف ویژه:

 آن  یو عدد  یاضیو حل ر یسازنه یبه مسئله کی ونیررمولاس یروش ها و سازیای بهینه آشنایی با مفاهیم پایه  .1

حاصل از حل   ج ینتا  ل ینرح ارزار، تحل  ای  ی سیادنو  له یبه وس  یساز  نه یبه  یعمل  ل یو حل مسا  ونیدر ررمولاس  انیدانشوو  ی توانمند ساز .2

 یلو اشف و اصلاح اشکالات احتما لیمسا نیا

 ها: پ( سرفصل

   یمیش یمهندس در یسازنه یبه یعمل یااربردها -1

 ود ی ق و ی ریگ میتصم یرهای متغ هدف، تابع  مانند  ه یاول فیتعار -2

 یسازنه ی به  یبرا  مدل وسعهت -3

  یخع یسازنه یبه  اصول  -4

 مپلکس یس یخع یسازنه ی به روش یهندس ل یتحل و  تمیالگور -5

 ت یحساس لیتحل -6

 یداخل یجستوو روش -7

   یساز  نهیبه لیمسا یخع ونیررمولاس  -8

   یخع وستهیناپ یسازنه یبه -9

 دینامط و ره یمتغ تک یرخعیغ یسازنه یبه -10

 دینامط و ره یمتغ چند یرخعیغ یسازنه یبه -11

 دیمط یسازنه یبه یهاروش -12

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . است متنوع  هایمثال  حل و مفاهیم  شرح و  توضیح  اساس بر آموزش است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 سازی فرآیندبهینه الف: عنوان درس به رارسی:

 نوع درس و واحد  Process Optimization عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  طراحی و اقتصاد مهندسی شیمی  نیاز:دروس پی  

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست 

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 درصد    5  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 درصد  35     سالآزمون نیم 

 درصد  60    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است نیاز مورد بصری-سمعی وسایل و  اامپیوتر پروژاتور، جمله از معمول الاسی رضای و  امکانات است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1- Dutta, S. (2016). Optimization in chemical engineering. Cambridge University Press. 
2- Edgar, Th. F., Himmelblau, D. M., (2001). Optimization of Chemical Processes, McGraw-Hill 

Science/Engineering/Math. 
 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 .ندارد وجود  ویژه  نیازهای  با  ارراد برای  درس ارائه  برای ملاحظاتی

 



 

 

 ب: هدف کلی:

 یصنعت   یدر واحدها یااربرد یجانب  یهاس یبا سرو  انیدانشوو ییآشنا -

  اهداف ویژه:

 های جانبی ررآیند در یک واحد صنعتیسرویس آشنایی با  -1

 

 ها: پ( سرفصل

 :شوندیم یهستند، معرر  ندیبه ررا دهنده سیسرو یهااه در واقع بخ   ریز یجانب یاهسامانه درس،  نیدر ا -1

 سوخت •

 بخار   •

 برق  •

 آب   •

 پساب و پسماند   •

 و هوا   یسردساز ی اهسامانه  •

 . شودیارائه م عیتوز یاهسامانهو   د یتول یها. در ادامه روش شودیم یااربرد بررس ط یها و شرااز موارد روق، انواع آن  کیهر یمعرر  در

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . است و انواح پروژه  متنوع  هایمثال  حل و مفاهیم  شرح و  توضیح  اساس بر آموزش است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  10  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 درصد  30     سالآزمون پایان نیم 

 درصد  60    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است نیاز مورد بصری-سمعی وسایل و  اامپیوتر پروژاتور، جمله از معمول الاسی رضای و  امکانات است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 یندی فرآ یجانب یهاسی سرو الف: عنوان درس به رارسی:

 نوع درس و واحد  Process Utility Systems عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  2انتطال حرارت  نیاز:دروس پی  

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست 

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1- Broughton, J. (Ed.). (1994). Process utility systems: Introduction to design, operation, and maintenance. 

IChemE. 
2- Hill, G. B., Pring, E. J., & Osborn, P. D. (2013). Cooling towers: principles and practice. Butterworth-

Heinemann. 
3- Avallone, E., Baumeister, T., & Sadegh, A. (2006). Marks' Standard Handbook for Mechanical 

Engineers. 10 (pp. 64-88). New York: McGraw-Hill. 
4- Bahadori, A. (2020). Waste management in the chemical and petroleum industries. John Wiley & Sons. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 .ندارد وجود  ویژه  نیازهای  با  ارراد برای  درس ارائه  برای ملاحظاتی
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 ب: هدف کلی:

 ند یررآ یطراح ی برا یجامع نگر کردیرو کی ررآیند با  ونیمربوط به انتگراس یاه یپا میبا مفاه ییآشنا -

  اهداف ویژه:

 ندینمودن ال ررآ  نهیمختلف جهت به یات یعمل یواحدها   نی تعاملات ب نررآیند با در نظر گررت طراحی توانایی -

 گرما یابیو به حدااثر رساندن باز  یبه حداقل رساندن مصرف انرژ ی برا ندیررآ یطراح  یبرا  نچیپ  لیو تحل هیتوز -

 ها: پ( سرفصل
 ند یررآ یساز کپارچهیو  ند یررآ یبر طراح ی مطدمه ا .1

  یکینامیترمود ن ینط  قوان  ،یانرژ یزیتفاوت آن با مم ،یاساس میمفاه .2

 اختلاف دمای حداقل مفهوح پینچ، یرناور ی دیال ی ها گاح .3

شبکه مبدل   یهدف گذار  ،بزرگ  یبیترا   یجدول مسائل، منحن  تمیالگور  ،یبیترا   ینمودار شبکه، منحن پینچ، یرناور  یاساس  عنصر .4

 ی حرارت

  یانرژ یابیحدااثر باز یطراح ان،یجر میتطس ،یااتشار  نیقوان نچ، یپ یطراح یهاروش .5

  شکستن حلطه  رها،یحلطه ها و مس ییشناسا یابیشبکه و ارز تکامل .6

  مسائل لیو تحل  هیمحراه، توز ی رویبه اهداف، نمودار ن یابیدست ی برا یطراح ابزار .7

 نچینسبت به پ  یحرارت ی مناسب پمپ ها یریقرارگ ،یحرارت ی ها پمپ .8

 کپارچه یمستطل و  ی اواپراتورها د،یتبر  یها ستمیس .9

 وستی پ یندهایررآ نی و همچن یادسته  یندها یررآ یو قرار دادن مناسب رااتورها برا یحرارت یساز کپارچهی .10

 ریتطع  یها  ستمیس یساز مطاوح .11

 یمورد معالعات .12

  م یو شرح مفاه  حیاست، آموزش بر اساس توض   یاه درس نظر  ن یبا توجه به ا:  متناسب با محتوا و هدف  یر یادگی   –  یادده ی   روشت(  

 شود.  علاوه، برای یادگیری مفاهیم این درس، پروژه در نظر گررته می به  متنوع است.  یهاو حل مثال 

  ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:

 ندهای فرآ ونیانتگراس  الف: عنوان درس به رارسی:

 نوع درس و واحد   عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  1عملیات واحد  نیاز:پی  دروس 

 نیاز:هم دروس 
  یو اقتصاد مهندس یطراح

 یمیش
 عملی  تخصصی الزامی 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست 
 آمای  موسسه است /تیمأمورمرتبط با 

 موارد دیگر: اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 درصد  35 :سالم یالاس در طول ن یهات یرعال 

 درصد  30ترح: آزمون میان

   (ی درصد )نوشتار 35: یانیآزمون پا 

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 بصری مورد نیاز است.  -با توجه به این اه درس نظری است، امکانات و رضای الاسی معمول از جمله پروژاتور، اامپیوتر و وسایل سمعی

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1. Kemp, I.C. (2006). Pinch Analysis and Process Integration: A User Guide on Process Integration for the 

Efficient Use of Energy, 2nd edition. Butterworth-Heinemann. ISBN 0-7506-8260-4. 
2. El-Halwagi, M. M., (2006) "Process Integration", Elsevier 
3. Cussler, E.L. and Moggridge, G.D. (2001). Chemical Product Design. Cambridge University Press 

(Cambridge Series in Chemical Engineering). ISBN 0-521-79183-9 
4. Kemp, I.C. and Lim, J.S. (2020). Pinch Analysis for Energy and Carbon Footprint Reduction: A User 

Guide on Process Integration for the Efficient Use of Energy, 3rd edition. Includes downloadable 
spreadsheet software. Butterworth-Heinemann. ISBN 978-0-08-102536-9 
 

 ملاحظاتی برای ارائه درس برای ارراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.: ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 وجود دارد.  یبیترا   ای یکیدرس در آموزش تماح الکترون یامکان ارائه موازبرگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 

 

 

 

 



 

 

 ب: هدف کلی:

 ها در صنعت مرتبط با استفاده از آن  ه یپا می و مفاه هاسم یکروارگانیبا م ییآشنا -

   اهداف ویژه: 

   یولوژیکروبیبا م ه یاول ییآشنا .1

 زاندامگانیساختار و عملکرد انواع ر آشنایی با .2

 ها: پ( سرفصل

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . است مفاهیم  شرح و  توضیح  اساس بر آموزش است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  10  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 درصد  30     سالآزمون نیم 

 درصد  60    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است نیاز مورد بصری-سمعی وسایل و  اامپیوتر پروژاتور، جمله از معمول الاسی رضای و  امکانات است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 یعموم یولوژیکروبیم   الف: عنوان درس به رارسی:

 نوع درس و واحد  Microbiology عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  یدرسواحد  60گذراندن  نیاز:دروس پی  

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  ی ریپذاشتغال-مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست  

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 ی؛ میش  یمهندس دانشوویان برای  یژمیکروبیولو ااربرد و  اهمیت ای برمطدمه .1

ساختار  ،اپک،مخمر  چ،قار  ،بااتری  ،یوااریوتها  و  پروااریوتها  میکروارگانیسمها:  طبطهبندی .2  سلولی   جلبک؛ 

 میکروارگانیسم؛   عملکرد و  ساختار بین  ارتباط ،سلولی ء اجزا ،میکروارگانیسمها

 ها؛  میکروارگانیسح  یبندگروه رنگ  هایروش  انواع پ،سلولی، میکروسکو ساختار بررسی هایروش .3

انواع  و  اشت   محیط :  رشد  غذایی  نیازهای .4   ، رشد  منحنی  ،رشد  مکانیسم  ،میکروبی  رشد  ،عملیاتی  شرایط  ،اشت  محیط  رشد؛ 

 میکروبی؛   جمعیت گیریاندازه  های روش ،مؤثرمحیعی  رااتورهای  و  عوامل ،رشد سینتیک

 استریلاردن؛    ،های موجودروش  و  تئوری: میکربی انترل هایروش .5

 ها بندی میکروارگانیسمتااسونومی؛ گروه ،  ها(آن  ء اجزا و  ،تنفس ،)تخمیر میکروبی متابولیسم  اولیه مفاهیم با آشنایی .6
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 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

 

  مدرس. ت یانتشارات دانشگاه ترب ،یصنعت  ی ( بیوتکنولوژ1401ح. ع.، ) ، یس. ع.، اسداله ،یشواع سادات .1

 . فیشر  یصنعت ی(، میکروبیولوژی صنعتی،  انتشارات جهاد دانشگاه1372.، )1 ،یسریو یااظم .2

 موسسه چاپ و انتشارات دانشگاه تهران  ،یشناس کربی(، م1388زاده، ف.، )ملک .3

 . انتشارات دانشگاه تهرانیعموم یشناس  ی(. بااتر1399تاجبخ ، ح.، ) .4

5- Vogel, H. C., Todaro, C. M. (1996). Fermentation and Biochemical Engineering Handbook: Principles, 
Process Design and Equipment. Ukraine: Elsevier Science . 

6- Tortora, G. J., Funke, B. R., Case, C. L. (2019). Microbiology: An Introduction. United Kingdom: 
Pearson . 

7- Madigan, M., Martinko, J., Stahl, D., Clark, D. P. (2011). Brock Biology of Microorganisms. (n.p.): 
Pearson Education . 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 .ندارد وجود  ویژه  نیازهای  با  ارراد برای  درس ارائه  برای ملاحظاتی

 

 

 

 

 



 

 

 ب: هدف کلی:

 ی ولوژیکروبیمرتبط با درس م یها یانواح آزما -

   اهداف ویژه: 

 یادگیری عملی مفاهیم مرتبط با درس میکروبیولوژی  .1

 

 ها: پ( سرفصل

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 .شود داده  آموزش دانشوویان به عملی و  تئوری صورت  به  هاآزمای   انواح نحوه  اه است لازح  درس، این ماهیت  به توجه با

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  50  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 درصد    0     سالآزمون نیم 

 درصد  50    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 .دارد  وجود هاآزمای   انواح برای مربوطه  توهیزات  با آزمایشگاه   به   نیاز  درس، این ماهیت  به توجه با

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

  در دانشگاه  یولوژیکروبیم شگاه یدستور اار آزما .1

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

.ندارد وجود  ویژه  نیازهای  با  ارراد برای  درس ارائه  برای ملاحظاتی

 یولوژیکروبیم شگاهی آزما   الف: عنوان درس به رارسی:

 نوع درس و واحد  Microbiology Lab عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه   نیاز:دروس پی  

 عملی  تخصصی الزامی  یعموم ی ولوژیکروبیم نیاز:هم دروس 

 1 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

  اشتغال پذیری  -مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست  

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

آشنا و  جامد  روش   ییاشت  ما،  اردن  لیاستر  یهابا  م  ییآشنا،  عیاشت  موررولوژ  کروسکوپیبا   ی زیآمرنگ ،  هاسمیکروارگانیم  یو 

 به چند روش  یکروبیم ی هاغلظت نمونه نیی تع، هاسمیکروارگانیم



 

 

 ب: هدف کلی:

 یوساز سلولو سوخت   یانرژ ن یتأم سم یو مکان  یسلول یاجزا ،یسلول ییایمیش  یهابا واان   ییآشنا -

   اهداف ویژه: 

 آشنایی با بیوشیمی .1

 ها: پ( سرفصل

 ها ها و ساختمان آنهای نوالئیک، انواع آمینواسید ها، اسید ها، پروتئین ها، چربیهای بیولوژیکی: اربوهیدراتمولکول .1

ها، مسیر  هوازی قند های سلولی: گلیکولیز، چرخه اربن، مسیر پنتوز رسفات، مسیر تولید و توزیه گلیکوژن، مسیر بیمتابولیسم  .2

 هاچربی وسازسوخت ها، مسیر اسیدآمینو تولید 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . است مفاهیم  شرح و  توضیح  اساس بر آموزش است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  10  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 درصد  40     سالآزمون نیم 

 درصد  50    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است نیاز مورد بصری-سمعی وسایل و  اامپیوتر پروژاتور، جمله از معمول الاسی رضای و  امکانات است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

 

 ع یرر شه ی، انتشارات اند2019 ری استرا یمیوشی(. ب1401ا.، ) ر،یاسترا .1

 ع یرر شهیهشتم، انتشارات اند   یرایو نور، یلن یمیوشی(. اصول ب1400نلسون، د.، ) .2

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

.ندارد وجود  ویژه  نیازهای  با  ارراد برای  درس ارائه  برای ملاحظاتی

 یمیوشیب     الف: عنوان درس به رارسی:

 نوع درس و واحد  Biochemistry عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ی آل یمیش نیاز:دروس پی  

 عملی  تخصصی الزامی  یعموم ی ولوژیکروبیم نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست  

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد 



 

 

 ب: هدف کلی:

 هاآن  یو طراح یستیز یو رااتورها  ندهایبا انواع ررآ ییآشنا -

   اهداف ویژه: 

 یمهندس کی و ژنت یمولکول یمیوشیب  با ییآشنا .1

 یمیوش یب  یندها یررآ یمهندسآشنایی با  .2

 ها: پ( سرفصل

رر:  یندهای زیستیآرر  مطدمه .1 انواع  ررمانتور، محیط اشت،  تخمیر،  تعریف  بیوتکنولوژی،  و جایگاه  تخمیری، آتعریف    یندهای 

 یند تخمیرآسازی میکروبی، به نژادی، تاریخچه بیوتکنولوژی و تخمیر، مراحل رردگرگون

  های رشد های سنو  جمعیت سلولی، چرخه رشد ناپیوسته، عوامل مؤثر بر رشد، ضرایب بهره، مدل روش   :سینتیک رشد سلولی .2

 ها( میکروبی )مونود و سایر مدل

 آنالیز عنصری، استوایومتری جعبه سیاه، ضرایب استوایومتری، درجه احیا، ضرایب بهره  :استوایومتری رشد سلولی .3

بانیمه  سامانهپیوسته و اموستات،    سامانه ناپیوسته،    سامانه  :یاتی واحدهای تخمیریطراحی عمل .4 دهی(،  خوراک   پیوسته )ناپیوسته 

 های پیوسته متوالیسامانهپیوسته با جریان برگشتی و  سامانه

مطیاس .5 ارزای   و  ررمانتور  ریزیکی  ا  :طراحی  بر  ررمانتور، مروری  ررمانتور، طراحی ساختار  پدیده انواع  انتطال در ختلاط و    های 

 ررمانتور، ارزای  مطیاس

سترون .6 ابزاردقاصول  و  تخمیرآرر   ایسازی  سترونروش  :یند  سترونهای  میکروبی،  سینتیک مرگ  ابزار سازی،  ررمانتور،    سازی 

 در ررمانتور  ا یگیری پارامترهای ررایند تخمیر و جانمایی ابزاردقاندازه 

 منتن-ها، مدل میکائیلیسهای مکانیسم ررتار آنزیمها، مدلنحوه عملکرد آنزیم :مروری بر سینتیک آنزیمی .7

  توده، تعریف پالایشگاه زیستی،ها و انواع(، انواع زیستهای زیستی )نسلجایگاه بیوانرژی، سوخت  :بیوانرژی و پالایشگاه زیستی .8

 توده در پالایشگاه زیستیوری زیستآانواع رر

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . است مفاهیم  شرح و  توضیح  اساس بر آموزش است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 ی میوشیب یمهندس     الف: عنوان درس به رارسی:

 نوع درس و واحد  Biotechemical Engineering عنوان درس به انگلیسی:

 نیاز:دروس پی  
و طرح    کینتیس و  ی ولوژیکروبیم

 رااتور
 نظری  پایه 

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست  

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  10  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 درصد  40     سالآزمون نیم 

 درصد  50    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است نیاز مورد بصری-سمعی وسایل و  اامپیوتر پروژاتور، جمله از معمول الاسی رضای و  امکانات است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

 

رر(  1380)  . اارجی، ف  .شولر، ح .1 بنیادی،  آمهندسی  مفاهیم  زیستی:  قدسمترجمه:  یندهای  آستان  انتشارات  مترجم،   وهابزاده، ف، 

 .رضوی

،  .روستا آزاد، ر  ،.زمانی، ج  مترجمین:  یندهای رنی،آهای بیولوژیکی در ررسامانه بیوتکنولوژی برای مهندسین:  (.  1380)،  .اسکراج، آ .2

 .نشر اراان

 (. بیوتکنولوژی صنعتی، مراز نشر آثار علمی.1401ح. ع. )  ،یشواع الساداتی، س. ع. اسداله .3
4. Shuler, Michael L. & Kargi, Fikret, (2002), Bioprocess Engineering: Basic Concepts, 2nd Edition, 

Prentice Hall PTR. 
5. Katoh S, Horiuchi JI, Yoshida F. (2015), Biochemical Engineering: A Textbook for Engineers, Chemists 

and Biologists. John Wiley & Sons. 
6. Vassiliadis VS, Kähm W, del Rio Chanona EA, Yuan Y. Optimization for Chemical and Biochemical 

Engineering: Theory, Algorithms, Modeling and Applications. Cambridge University Press. 
 

 : ژهی و یازهاین  با راد اف  یبرا ملاحظات( ح

 .ندارد وجود  ویژه  نیازهای  با  ارراد برای  درس ارائه  برای ملاحظاتی

 

 

 

 

 

 



 

 

 ب: هدف کلی:

 یست یز یندها یمرتبط با ررآ یجداساز یندها یبا ررآ  انیدانشوو ییآشنا -

   اهداف ویژه: 

 های مربوط به جداسازی محصولات زیستیطراحی دستگاه  .1

 ها: پ( سرفصل

 یندهای جداسازی آبر رر  ایطدمهم .1

 ی محصولات زیستی بندطبطه  .2

 و عملکرد ررآیند  محصولات زیستیهای آنالیز روش .3

 ر یاردن و تبخاستخراج، خشک ون،یزاسیستالیریلتراسیون، اروماتوگراری، ار وژ،یفیسازی، سانترنشین شامل ته   یجداساز یهاروش .4

 سلولی  واره تخریب دی .5

 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . است متنوع  هایمثال  حل و مفاهیم  شرح و  توضیح  اساس بر آموزش است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  10  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 درصد   45     سالآزمون نیم 

 درصد   45    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است نیاز مورد بصری-سمعی وسایل و  اامپیوتر پروژاتور، جمله از معمول الاسی رضای و  امکانات است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1. Harrison, R. G., Todd, P., Rudge, S. R., Petrides, D. P. (2015). Bioseparations Science and 

Engineering. United Kingdom: Oxford University Press. 
 

 (یوتکنولوژی)ب یست ی محصولات ز یجداساز الف: عنوان درس به رارسی:

 نوع درس و واحد  Bio-Separation عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  یعموم ی ولوژیکروبیم نیاز:دروس پی  

 عملی  تخصصی الزامی  1واحد  اتیعمل نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  ی ریپذاشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست  

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 .ندارد وجود  ویژه  نیازهای  با  ارراد برای  درس ارائه  برای ملاحظاتی

 



 

 

 ب: هدف کلی:

 .کیژنت  یو اصول مهندس  هیپا  میبا مفاه  انیدانشوو ییآشنا -

 .کیژنت یمهندس ی ها کیدر استفاده از ابزارها و تکن  انیدانشوو یتوانمندساز -

 .یو صنعت یمختلف علم یدر حوزه ها  کیژنت یمهندس یااربردها درک -

 . کیژنت یدر مهندس یمن یو ا یبا مالحظات اخلاق ییآشنا -

   اهداف ویژه: 

 ی کیانتطال اطلاعات ژنت یندهایو ررا  کینوالئ ی دهایساختار و عملکرد اس ح یتوض .1

 یانیب ی ژن و سازه ها نگی مختلف الون یهاروش  شناخت .2

 . کیژنت یژن در مهندس یتوال رییتغ یهاروش ااربرد .3

 یابی یو توال  PCRمانند  یمولکول  یاستفاده از ابزارها  ییتوانا .4

 ک یژنت یانتطال ژن در مهندس یو واتورها یژن یهازبان ینط  م درک .5

 ست یز ط یو مح  یاشاورز ،یدر پزشک کیژنت یمختلف مهندس ی با ااربردها ییآشنا .6

 کیژنت  یدر مهندس یو مالحظات اخلاق  یستیز یمنیاز مسائل ا یآگاه .7

 ها: پ( سرفصل

 مطدمه .1

 لزوح آشنایی مهندسین با مباحث بیولوژی  -

 تعاریف مطدماتی  -

 هابیومولکول  .2

 انرژی در بیولوژی  -

 های موجود در سلول بیومولکول  -

 مبانی اولیه سلول  .3

 انواع سلول  -

 ساختار و اجزای تشکیل دهنده سلول -

 کیژنت یمهندس ین مبا  الف: عنوان درس به رارسی:

 Basics of Genetic انگلیسی:عنوان درس به 
Engineering 

 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه   نیاز:دروس پی  

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  ی ریپذاشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأمورآمایشی/وضعیت  

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست  

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 های شیمیایی داخل سلول واان  -

 مبانی اولیه ژنتیک  .4

 مروری بر تاریخچه ژنتیک  -

 ساختار ژن  -

 تا پروتئین  DNAترجمه ژن: از  -

 انترل بیان ژن  -

 جه  -

 هامهندسی ژنتیک، اصول مطدماتی و روش .5

 مطدمه -

 حامل های ژن )پلاسمید و ویروس(  -

 از سلول و اار با آن DNAاستخراج  -

 انتطال واتورهای حامل ژن به داخل سلول میزبان  -

 شناسایی و انتخاب الون های دلخواه  -

- PCR: Polymerase Chain Reaction  
 

 های زیستی، صنایع مختلف و پزشکی.ااربرد های مهندسی ژنتیک در پژوه   .6

 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . است متنوع  هایمثال  حل و مفاهیم  شرح و  توضیح  اساس بر آموزش است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  10  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 درصد   45     سالآزمون نیم 

 درصد   45    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است نیاز مورد بصری-سمعی وسایل و  اامپیوتر پروژاتور، جمله از معمول الاسی رضای و  امکانات است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
 

 زیست شناسی برای مهندسین، تالیف شهره مشایخان، حسن پزشکی، امیر طیرانیان مرویان   .1
2. Lodish et al; Molecular Cell Biology ;W.H.Freeman,200 (Chapters:1,2,3,4 ) 
3. Alberts et al; Molecular Biology of the Cell;  Garland Science, 2008  (Chapters:1,2,3,4, 5( 

4. Brown, T.A; Gene Clonning& DNA Analysis; Wiley-Blackwell,2010- 
5. Gabi Nindl Waite, et al., Applied Cell & Molecular Biology for Engineers, 2007  (Chapters: 5,7 ) 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 .ندارد وجود  ویژه  نیازهای  با  ارراد برای  درس ارائه  برای ملاحظاتی



 

 

 ب: هدف کلی:

 .کیمتابول  یمهندس یو اصول اساس  میبا مفاه  انیدانشوو ییآشنا -

 . یکی متابول یرهایمس یسازنه یو به یطراح  ییمختلف و توانا عیدر صنا کی متابول یمهندس یااربردها درک -

 .کیمتابول یمهندس نهیو حل مسئله در زم یلیتحل  یمهارت ها  توسعه -

   اهداف ویژه: 

 یسلول سم یمتابول یاساس یها سم یمکان حیدرک و توض  ییتوانا .1

 ن یپروتئ انیو ب   کیژنت ی مدرن مهندس یهاروشبا  ییآشنا .2

 محصولات ارزشمند  دیتول   یبرا  یکیمتابول یرهایمس یو طراح یسازنه ی به  یهاروش یریادگی .3

 ک یمتابول یمهندس نه یدر زم نده ی آ ی هاها و ررصت با چال   ییآشنا .4

 کیمتابول یمهندس یصنعت  یدر ااربردها یمعالعات مورد یابیو ارز لیتحل  ییتوانا .5

 ها: پ( سرفصل

 ک یمتابول یمطدمه به مهندس .1

 کی متابول یمهندس ت یو اهم فیتعر -

 مختلف عیدر صنا کیمتابول یمهندس یااربردها -

 ی سلول سمیو متابول  یمیوشیب اصول  .2

 ( کینوالئ  یدهایاسها و  ن یپروتئ  دها، یپ یها، لدرات ی )اربوه  یاصل یکیولوژیب  یها  مولکول -

 انتطال الکترون(  ره یاربس، زنو کلیس ز،ی کولی)گل ی اصل یکیمتابول یرهایمس -

 ی و بارت ی در سعح سلول سمیمتابول میتنظ -

 ژن  ان یو ب یمولکول کیژنت یمبان .3

 کی نوالئ ی دهایو عملکرد اس ساختار -

 و ترجمه   یسیرونو یهاسمیمکان -

 یکیژنت  یدستکار یهاروش -

 ن یپروتئ انیب  یهاسامانه .4

 متابولیک  یمهندس ین مبا  الف: عنوان درس به رارسی:

 Basics of Metabolic عنوان درس به انگلیسی:
Engineering 

 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  انتطال جرح نیاز:دروس پی  

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  ی ریپذاشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست  

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 ها، مخمرها(ی )بااتر  یکروبیم یهاسامانه -

 یوت یوااریو  یوتیپرواار یهاسامانه -

 ن یپروتئ انیب  یساز نهیبه -

 هامیها و آنزسلول یساز ره یو ذخ انوماد .5

 یسازره یانوماد و ذخ راهبردهای  -

 ی میو آنز  یسلول تی انوماد بر رعال اثرات -

 هام یآنز ت یتثب یهاروش -

 یکیمتابول یرهایمس یسازنه یو به یطراح .6

 محصولات ارزشمند  دیتول  ی برا ک یمتابول یمهندس -

 یشگاهیو آزما یکیوانفورماتی ب یکردهایرو -

 سم یمتابول یسازمدل  یابزارها -

 یصنعت  یو ااربردها یمورد معالعات .7

 ی ستیز ییایمیمواد ش دی تول -

 ی ستیز یهاسوخت  دی تول -

 ییغذا یهاداروها و مکمل دی تول -

 ک یمتابول یمهندس نده یانداز آها و چشم چال  .8

 یها و موانع رنت یمحدود -

 ن ینو یهای رناور توسعه -

 یعیمح ست یو مسائل ز اخلاق -

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . است متنوع  هایمثال  حل و مفاهیم  شرح و  توضیح  اساس بر آموزش است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  10  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 درصد   45     سالآزمون نیم 

 درصد   45    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است نیاز مورد بصری-سمعی وسایل و  اامپیوتر پروژاتور، جمله از معمول الاسی رضای و  امکانات است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
 

1. Christina D. Smolke, The Metabolic Pathway Engineering Handbook: Fundamentals, 2009, Taylor & 
Francis Inc 

2. George Stephanopoulos, Aristos A. Aristidou, Jens Nielsen, Metabolic Engineering: Principles and 
Methodologies, 2nd Edition, 2013, Academic Press  

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 .ندارد وجود  ویژه  نیازهای  با  ارراد برای  درس ارائه  برای ملاحظاتی

 



 

 

 ب: هدف کلی:

نانومواد و   ی با ااربردها انیهاست. به علاوه، دانشووآن یابیمختلف سنتز و مشخصه  ی هابا انواع نانوساختار، روش ان یدانشوو ییآشنا -

 .شوندیآشنا م یهاآن  یعیمح ست یاثرات ز

  اهداف ویژه:

 یابی نانوذرات و نانوساختارها های سنتز و مشخصهآشنایی با روش .1

 ااربرد نانوتکنولوژی در مهندسی شیمی .2

 ها: پ( سرفصل

 ای بر علوح و رناوری نانو مطدمه .1

 شیمی و رناوری نانو  .2

 خواص ویژه نانومواد: تأثیر اندازه مواد بر خواص آن  .3

 ساختارهای نانومواد: نانومواد صفر، یک و دو بعدی انواع  .4

 های مختلف سنتز نانومواد و نانوساختارهاروش .5

 یابی در مطیاس نانو های آنالیز و مشخصه روش .6

 های اربنی، نطاط اوانتومی، نانورس و نانوپودرها معرری نانوساختارهای ویژه: از قبیل نانولوله  .7

ها، غشاهای بر پایه  ها، نانوااتالیست ها، نانوحسگرها، نانوجاذب ندسی از قبیل نانواامپوزیتخواص ویژه و ااربرد نانوساختارهای مه .8

 رناوری نانو و نانوسیالات  

 ها و صنایع مختلف مرتبط با مهندسی شیمیااربردهای صنعتی نانوساختارها در بخ   .9

 سمیت نانوذرات و اثرات زیست محیعی نانوذرات  .10

 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . است مفاهیم  شرح و  توضیح  اساس بر آموزش است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  10  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 ( ینولوژفناوری )نانوتکنانو یمبان   عنوان درس به رارسی:الف: 

 نوع درس و واحد  Nanotechnology Principles عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  یواحد درس 60گذراندن  نیاز:دروس پی  

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست  

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد عملی دارد، چه نوع 
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 درصد  30     سالآزمون نیم 

 درصد   60    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است نیاز مورد بصری-سمعی وسایل و  اامپیوتر پروژاتور، جمله از معمول الاسی رضای و  امکانات است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

.Edition st1, Wiley”, Materials ofNanophase Characterization(. 2001., )L.Z Wang.   6 
 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 .ندارد وجود  ویژه  نیازهای  با  ارراد برای  درس ارائه  برای ملاحظاتی

 

1. Elnashaie S.E., Danafar S., Hashemipour, H., (2015), Nanotechnology for Chemical Engineers”, 
Springer Singapore, 2015.  

2. Shatkin J.A., (2013). Nanotechnology: Health and Environmental Risks, 2nd Edition, CRC Press, 
Taylor & Francis Group.  

3. Bergmann C.P., Andrade M.G.D., (2011). Nanostructured Materials for Engineering Applications, 
Springer. 

4. Koch C.C., (2007). Nanostructured Materials Processing, Properties, and Applications, 2nd Edition, 
William Andrew Inc., Published by Elsevier Inc.  

5. Poole C.P., Owens F.J., (2003). Introduction to Nanotechnology”,1st Edition, Jhon Wiley & Sons.  

 



 

 

 

 ب: هدف کلی:

های  مبانی و اصول علم مواد برای دانشوویان مهندسی شیمی، درک اهمیت آگاهی از ارتباط بین میکروساختار مواد و ویژگیآشنایی با   -

مواد، درک ارتباط بین رخدادهای مخرب در توهیزات )خوردگی، شکست، سای ( با ساختار و جنس مواد مورد استفاده در ساخت  

های اولیه در مهندسین شیمی در طراحی و ایی//پتروشیمیایی//بیوشیمیایی، ایواد قابلیتهای واحدهای شیمیتوهیزات و نوع رراورده 

  انتخاب مواد مورد استفاده در توهیزات واحدهای شیمیایی//پتروشیمیایی//بیوشیمیایی متناسب با ررآیند و ررآورده 

  اهداف ویژه:

 ها: پ( سرفصل

مکانیکی، حرارتی، الکتریکی و مغناطیسی مواد مختلف صنعتی و ارتباط بین ساختمان و خواص  ای بر علم مواد و توضیح خواص  مطدمه .1

 این گونه مواد 

 شکلمواد بلورین و مواد بی .2

 های بلورینعیوب شبکه  .3

 ررتار مکانیکی مواد )تااید بر رلزات( .4

 ااربرد آلیاژها  .5

 ها سرامیک .6

 پلیمرها .7

 هااامپوزیت .8

 خوردگی و ااسیداسیون  .9

 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . است مفاهیم  شرح و  توضیح  اساس بر آموزش است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 علم مواد   الف: عنوان درس به رارسی:

 نوع درس و واحد  Materials Science عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  یواحد درس 60گذراندن  نیاز:دروس پی  

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست  

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 درصد  10  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 درصد  30     سالآزمون پایان نیم 

 درصد  60    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است نیاز مورد بصری-سمعی وسایل و  اامپیوتر پروژاتور، جمله از معمول الاسی رضای و  امکانات است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1.  Callister, W.D. )2003(, Materials Science and Engineering, An Introduction )6th Ed.(, Wiley 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 .ندارد وجود  ویژه  نیازهای  با  ارراد برای  درس ارائه  برای ملاحظاتی

 



 

 

 ب: هدف کلی:

   مواد زیآنال یهاو روش  زات یبا توه ییآشنا -

  اهداف ویژه:

 های آنالیز مواد آشنایی با توهیزات آزمایشگاهی و روش .1

 ها: پ( سرفصل

 پردازد: یم ریبه موضوعات ز یباشد. مباحث نظر یم یشگاهیو آزما ی درس شامل دو بخ  نظر نیا

   ونیبراسی اال و آمار خعا،  میمفاه ،یمیش در یریگاندازه  .1

 باز/دی اس ونیتراسیت  انواع در ان  ااربرد و  ییایمیش تعادل یمبان .2

 یی ایمیش زیآنال  یهاروش و  اء یاح ون یتراسیت ،یومتریپتانس  شامل یمیالکتروش  یمبان .3

 یاسپکترورتومتر  یدستگاهها  انواع  و  آن ااربرد ،یاسپکترورتومتر یمبان .4

 یگاز یاروماتوگرار یمبان .5

 بالا  ییاارآ با عیما یاروماتوگرار یمبان .6

 نه یی مو الکترورورز و  کیاروماتوگرار یهاروش یمبان .7

 یاحتراق و  یوزن  زیآنال یمبان .8

 SEM ،XRD ،XRF ،TEM ،BETها و توهیزات آزمایشگاهی آنالیز شامل آَشنایی با روش .9

 های مرتبط با آنالیز مواد بازدید از آزمایشگاه  .10

 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . است متنوع  هایمثال  حل و مفاهیم  شرح و  توضیح  اساس بر آموزش است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد   10  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 زیآنال  یهامواد و روش یابیمشخصهالف: عنوان درس به رارسی: 

 عنوان درس به انگلیسی:
Material Characterization 
Techniques and Analysis 

Methods 
 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  علم مواد نیاز:دروس پی  

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست  

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد 
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 درصد   30     سالآزمون پایان نیم 

 درصد   60    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است نیاز مورد بصری-سمعی وسایل و  اامپیوتر پروژاتور، جمله از معمول الاسی رضای و  امکانات است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 .ندارد وجود  ویژه  نیازهای  با  ارراد برای  درس ارائه  برای ملاحظاتی

 

 



 

 

 ب: هدف کلی:

 مریصنعت پل ی ندهایو ررآ م یبا مفاه یمیش  یرشته مهندس انیدانشوو ییآَشنا -

  اهداف ویژه:

 آشنایی با مفهوح مرتبط با پلیمر و مواد پلیمر  -4

 شناخت خصوصیات پلیمرها  -5

 آشنایی با ررآیندهای صنعت پلیمر -6

 ها: پ( سرفصل

  مولکولی اوزان  پلیمرها،  یبند ، طبطه یمریمواد پل  یه، ااربردهایف اول یم و تعاری، مفاهینولوژیخچه، ترمی: تاریمریه مواد پل ی اصول اول -9

 پلیمرها ساختار و

نواع  ا   ای،  -ه  زنویر  پلیمریزاسیون  غیرخعی،  یامرحله   یهاواان   ی،امرحله  پلیمریزاسیون  پلیمریزاسیون، یهاسمی مرها: مکانید پلی تول -10

 پلیمریزاسیون  یندهاآیرر

  اوزان   تعیین  یهاروش  پلیمری،  یهامحلول   تئوری  حلالیت،  پارامتر  معرری  پلیمری،  یهامحلول  ااربرد  و  اهمیت:  پلیمری  یهامحلول -11

 مولکولی 

   یاشه یش ی ن دمایین درصد تبلور، تعیی ، تعیبلور یانتطال، ساختارها ی ن، دماهایحالات آمورف و بلور یمرها: معرریپل یکیزیحالت ر -12

انواع مدل یان در پلیررتار جر  یته: معرر یسیسکوالاستیو و  یرئولوژ -13   معالعه   هایروش  پلیمرها،  رئولوژی   ،کیسکوالاستیو  یهامرها، 

 پلیمری یهامذاب  رئولوژی

 اختلاط  یهاروش  و  های ارزودن پلیمرها، دهیشکل  یهامرها: انواع روشیپل یدهل اصول شک -14

  اهمیت   و   مکانیکی  یهاانواع تست   یمرها، معرریانواع مدول، ررتار شکست پل  یمرها: تست تن  ارن ، معرریپل  یکیخواص مکان -15

 ها آن

  ی دهشکل  یهاروش   ،هاتیاامپوز  مهم  ااربردهای،  پلیمرها  در  اامپوزیتی  ساختارهای  انواع  معرری:  پلیمری  یهاتیاامپوز -16

 هاتیاامپوز

 

 مر یپل یو فناور یمیش یمبان الف: عنوان درس به رارسی:

 Polymer Chemistry and عنوان درس به انگلیسی:
Technology 

 نوع درس و واحد 

 نیاز:دروس پی  
واحد   60ی و گذراندن آل یمیش

 درسی 
 نظری  پایه 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست  

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد 
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 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . است متنوع  هایمثال  حل و مفاهیم  شرح و  توضیح  اساس بر آموزش است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد   10  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 درصد  30     سالآزمون پایان نیم 

 درصد  60    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است نیاز مورد بصری-سمعی وسایل و  اامپیوتر پروژاتور، جمله از معمول الاسی رضای و  امکانات است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
4- Fried, J. (2014). Polymer Science and Technology. United Kingdom: Pearson Education. 
5- Odian, G. (2004). Principles of Polymerization. Germany: Wiley. 
6- Middleman, S. (1977). Fundamentals of Polymer Processing. United Kingdom: McGraw-Hill. 

 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 .ندارد وجود  ویژه  نیازهای  با  ارراد برای  درس ارائه  برای ملاحظاتی



 

 

 ب: هدف کلی: 

 ی صنعت یندهایو نط  آنها در ررآ زورهایااتال تیدرک اهم -

 (زورهایوااتالی)همگن، ناهمگن و ب زورهایبا انواع مختلف ااتال یی آشنا -

 ی کیتیااتال یواان  ها کینتیو س کینامیترمود لیتحل یی توانا -
 زورها یااتال دیو تول ی طراح یندهایررآ شناخت -

 یی ایمیش-ستیو ز  یی ایمیش ،ی میپتروش عیدر صنا زورهایمختلف ااتال یااربردها درک -

 آنها  یو راهکارها زورهایاز چال  ها و مسائل مربوط به ااتال ی آگاه -
 زورهیااتال نه یدر زم ندهیآ ینسبت به روندها و چشم اندازها  ن یب -

  اهداف ویژه:

 آنها تیانواع و اهم ف،یمانند تعر زورهایااتال  نهیدر زم هیپا میمفاه حیتوض .3
 ی کیتیااتال یواان  ها کی نتیو س کینامیترمود لیو تحل هیتوز .4

 زورهایو معالعه ساختار ااتال ی سنتز، شکل ده  یندهایررآ حیتوض .5

 مختلف عیدر صنا زورهایمتنوع ااتال یااربردها ی اب یارز .6

 آنها  یو راهکارها زورهایمرتبط با ااتال یمشکلات و چال  ها  یی شناسا .7
 داریپا ی صنعت یزورهایااتال نهیدر زم ندهیآ یها ی نیب  یروندها و پ لیتحل .8

 زورهایمربوط به ااتال  یو عدد  ی حل مسائل محاسبات یی توانا .9

 :  هاپ( سرفصل

 مطدمه  .1
 آن در صنعت تیو اهم زوریااتال فیتعر -

 ( زورهایوااتالی)همگن، ناهمگن و ب زورهایااتال انواع -

 ی کیتیااتال کینتیو س کینامیترمود .2
 ی کیتیااتال  یندهایدر ررآ یبرخورد و رعال ساز یها هینظر -

 ی ک ینتیس  یو مدل ها ی کینتیس  معادلات -

 زورها یو ساخت ااتال ی طراح .3
 زورها یسنتز ااتال یندهایررآ -

 زورهایااتال بیو تخر ی شکل ده  یها روش -

 یصنعت یزورهای کاتال  رارسی:الف: عنوان درس به 

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Industrial Catalysts 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه     رااتور ی و طراح کینتیس نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  نانوتکنولوژی مبانی نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری ■تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  ■اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه  /تی مأمورمرتبط با 

 ■است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  است؟:اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز 
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 زورهایااتالشناسایی  .4
 زورهایااتال یو ساختار ی سعح  یهای ژگیو  -

 زورهایو معالعه ااتال یی شناسا یهاروش -

 ی صنعت یندهایدر ررآ زورهایااتال .5
 ( ونیزاسیمری)اصلاح نفت خاح، پل یی ایمیپتروش یندهایررآ -

 متانول(  اک،ی)سنتز آمون یی ایمیش یندهایررآ -

 (وسنتزیب ر،ی)تخم یی ایمیش-ستیز یندهایررآ -
 زورهایااتال  یو چال  ها مسائل .6

 زورهایااتال تیو ااه  رعال یساز رعال -

 ی کیتیااتال  یرااتورها یساز نهیو به ی طراح -
 زورهایااتال ندهیآ .7

 داریسبز و پا یزورهایااتال -

 داریدر توسعه پا زورهایااتال نط  -

 و تمرین مطالعه موردی، سخنرانی  :متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  50  سال  های الاسی در طول نیمرعالیت

 درصد  25     سالآزمون پایان نیم

 درصد  25    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1- Julian R.H. Ross, Heterogeneous Catalysis, Fundamentals and Applications 2012, Elsevier 
2- Charles N. Satterfield, Heterogeneous Catalysis in Industrial Practice, 1st Edition, 1996, Krieger Pub Co 

  :ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 . ندارد وجود ویژه نیازهای با ارراد برای درس ارائه برای ملاحظاتی 
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 ب: هدف کلی: 

  ی رن آور  ی و ااربردها  یاصل  م یرا با مفاه  ان یدرس دانشوو  ن یا  ،ییایمیش  ع یاز صنا  یعیوس  ف یااربرد گسترده ذرات جامد در طنظر به   -

 . سازد یمختلف  آشنا م ی ندهایذرات در ررا

  اهداف ویژه:

 های محتلف تفکیک ذراتآشنایی با روش .1

 سیال-آشنایی با تعامل ذرات .2

 ها: پ( سرفصل

 ذرات  یبر رن آور  یامطدمه .1

 مشخصات ذرات   نییتع .2

   الیجامد در س ذرات .3

 ثابت   ی در بسترها الیس انیجر .4

  یساز الیس .5

 (  کی)پنومات ی باد انتطال  .6

 و ذرات جامد   توده  .7

 ذرات   کیو تفک   اختلاط .8

 ذرات از گاز  یجداساز ی ها کیتکن .9

  الیس  یجرح و حرارت در بسترها  انتطال  .10

 اندازه ذرات جامد    یااه  و ارزا یها روش .11

 ذرات جامد یحاو ی ندیررا ی واحدها یطراح .12

 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . است متنوع  هایمثال  حل و مفاهیم  شرح و  توضیح  اساس بر آموزش است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 ذرات  یورافن الف: عنوان درس به رارسی: 

 نوع درس و واحد  Powder Technology عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ی واحد درس 60گذراندن  نیاز: دروس پی 

 عملی  تخصصی الزامی  -  نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  -مهارتی  48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی اختیاری  صرراً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست 
آمای  موسسه است /تیمأمورمرتبط با 

 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه   سمینار  آزمایشگاه   سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 درصد  10  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 درصد  30     سالآزمون پایان نیم 

 درصد  60    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است نیاز مورد بصری-سمعی وسایل و  اامپیوتر پروژاتور، جمله از معمول الاسی رضای و  امکانات است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1- Martin Rhodes (2008) Introduction to Particle Technology, 2nd Edition, Wiley Co.  

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 . ندارد وجود  ویژه  نیازهای  با  ارراد برای  درس ارائه  برای ملاحظاتی

 



 

 

 

 ب: هدف کلی:

 ای بر مباحث مربوط به مهندسی سعحمطدمه       -

  اهداف ویژه:

 دهیهای پوش . آشنایی با انواع روش1

 سای  روش. آشنایی با 2

 یابی سعوحهای مشخصه آشنایی با آزمون . 3

 ها: پ( سرفصل
 سعح   یابیو مشخصه  ی ها، موررولوژسعح و پوش  یبر مهندس یامطدمه   .1

   یسا یها یآزما ،یروانکار  ،یررسا  ،یانواع سا  ،یاصول اصعکاک و سا  .2

 یمطاوح به خوردگ یها سعوح، پوش   یاصول خوردگ .3

  یو بورده ترواربوره،ین ،یدهتروژن ین ،یدهسعح شامل اربن  ییایمیش بیترا   برایسعح  یمهندس یندهایررآ .4

 پوش   هی لا وادیسعح جهت ا یمهندس ،یسعح یاارسخت .5

 یبخار، پاش  حرارت ییایمیو رسوب ش یکیزیو الکترولس، رسوب ر  یکیالکتر  یها، آبکارانواع پوش   .6

  سعوح یابیمشخصه  یآزمونها .7

 :  متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

  . استمتنوع  یهاو حل مثال  میو شرح مفاه ح یاست، آموزش بر اساس توض  یاه درس نظر نیبا توجه به ا

  ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:
 درصد،    40 :سالم یالاس در طول ن یهات یرعال 

   درصد،  25آزمون میان ترح:  

   (ی درصد )نوشتار 35: یانیآزمون پا

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 بصری مورد نیاز است.  -با توجه به این اه درس نظری است، امکانات و رضای الاسی معمول از جمله پروژاتور، اامپیوتر و وسایل سمعی

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
 مالک اشتر  یسعح ) نوبت اول(، انتشارات دانشگاه صنعت یدر مهندس شررته یپ یها(، پوش  1391ح. ) ،یمدار، ک.، طاهرزنگنه  .1

 سعح )چاپ چهارح(، انتشارات اراان اصفهان  یو مهندس یحرارت اتی(، عمل1392گلعذار، ح.ع.، ) .2

 مهندسی سطح الف: عنوان درس به رارسی: 

 نوع درس و واحد  Surface Engineering عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  علم مواد نیاز:دروس پی  

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 واحد: تعداد 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست  
 آمای  موسسه است /تیمأمورمرتبط با 

 موارد دیگر: اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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3. Davis, J.R. (2001), Surface Engineering for Corrosion and Wear Resistance, ASM International. 
4. Reidenbach, F. (1994), Surface Engineering (ASM Handbook, Volume 5), ASM International 10th 

Edition. 
5. Santo, L., Davim, J.P. (2014), Surface Engineering Techniques and Applications: Research 

Advancements (1st Ed.), IGI Global Robinson,  
 
 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 ویژه وجود ندارد.ملاحظاتی برای ارائه درس برای ارراد با نیازهای 

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ
 وجود دارد.  یبیترا   ای یکیدرس در آموزش تماح الکترون یامکان ارائه مواز

 



 

 

 ب: هدف کلی:

انرژی   - زمین گرمایی،  انرژی  مد،  و  انرژی جزر  باد،  انرژی  انرژی خورشیدی،  تودیدپذیر:  های  انرژی  منابع  انواع  ااربرد  و  بررسی 

 ، نیروگاه برق آبی اوچکتوده زیست

  اهداف ویژه:

 آشنایی با منابع انرژی تودیدپذیر  -1

 ها: پ( سرفصل

 مبانی انرژی خورشیدی:   -1

های خورشیدی، خشک ان های خورشیدی، گرمای  ساختمان ها و هواگرمکنخورشیدی در آبگرمکنبررسی و ااربردهای انرژی  

 های مسکونی

 های رتوولتانیکسامانهبررسی و ااربرد 

 خورشیدی-های گرماسامانه بررسی و ااربرد انواع 

 مباتی انرژی باد  -2

های جنبی )ژنراتور، برج و غیره(، بررسی سامانههای بادی، بررسی  توربین اصول اولیه استفاده از انرژی باد، بررسی منبع انرژی باد، انواع  

 وضعیتت رعلی و آینده استفاده از انرژی باد در ایران و جهان 

 مبانی انرژی امواج  -3

 توان حاصل از امواج ، انواع الگوهای موجی، توهیزات استفاده از انرژی امواج 

 انرژی جزر و مد  -4

 ولید حاصل از جزر و مد علت جزر و مد و تطویت آن، ت

 گاززیست انرژی  -5

 های ریزیکی تبدیل بیولوژیکیگاز و پتانسیل آن، روش(بیوزیست)

 نیروگاه های برق آبی اوچک  -6

 بررسی و ااربرد نیروگاه های برق آبی اوچک، بررسی وضعیت رعلی و آینده استفاده از انرژی برق آبی اوچک در ایران  و جهان 

 انرژی زمین گرمایی -7

 های تجدیدپذیربانی انرژی م الف: عنوان درس به رارسی:

 Fundamental of به انگلیسی:عنوان درس  
Renewable Energy 

 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  2انتطال حرارت  نیاز:دروس پی  

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست  

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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بررسی و ااربرد، آنالیز سیالات گرح و صخره خشک اعماق زمین، بررسی وضعیت رعلی و آینده استفاده از انرژی زمین گرمایی در 

 ایران و جهان 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . استمتنوع  یهاو حل مثال  میو شرح مفاه ح یاست، آموزش بر اساس توض  یاه درس نظر نیبا توجه به ا

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  20  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 درصد  30     سالآزمون پایان نیم 

 درصد  50    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 است.  ازیمورد ن یبصر-یسمع لی و وسا وتریمعمول از جمله پروژاتور، اامپ یالاس یاست، امکانات و رضا  یاه درس نظر نیبا توجه به ا

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1- Renewable and Efficient Electric Power Systems, Gilbert M. Masters, John Willy & Sons, 2004 
2- Wind and Solar Power Systems, Mukund R. Patel, Taylor & Francis, 2006 
3- Renewable energy conversion, transmission and storage, Bent Sorensen AP, 2007. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 وجود ندارد. ژه یو ی ازهایارراد با ن ی ارائه درس برا یبرا یملاحظات

 

 

 



 

 

 ب: هدف کلی:

 های به اارگیری انرژی خورشیدی آشنایی دانشوویان با اصول و روش -

  اهداف ویژه:

 اهمیت انرژی خورشیدی  -1

 وری از انرژی خورشیدی  های بهره آشنایی با روش -2

 ها: پ( سرفصل

اثر جو بر شدت  مطدمه، ثابت خورشیدی، تغییرات شدت تاب  برون جوی، جهت تاب  مستطیم، تاب  برون جوی روی سعوح ارطی،   -1

 تاب  در سعح زمین، 

اندازه  -2 ابری و  معرری وسایل  تاب  خورشیدی  صاف، اجزای مستطیم و پگیری شدت تاب  خورشیدی، توزیع آماری روزهای  خ  

 روزانه و ماهانه 

ایزوتروپیک، تطویت شدت تاب ،    -3 به امک مدل آسمان  تاب  روی سعوح شیبدار  تاب  روزانه، برآورد  از  تاب  ساعتی  برآورد 

های  سامانه ضرایب جذب و بازتاب و عبور مواد برای ااربردهای انرژی خورشیدی، اثر زاویه برخورد تاب  بر ضرایب بازتاب و عبور،  

 خورشیدی رعال و نارعال

گل  -4 گردآورنده خانهاثر  تروح،  دیوار  آبگرمکنای،  تخت،  گرمکنهای  هوا  گردآورنده ها،  متمرازاننده ها،  متمرازاننده،  های های 

 متمرازاننده ررنل، دودا  خورشیدی گون خعی و بشطابی، برج توان، سهمی

 ک لتاییهای رتوو سامانه های ها، استخر خورشیدی، سرمای  خورشیدی، معرری و ویژگیانآب شیرین  -5

 های مختلف ذخیره انرژیمعرری دیگر ااربردهای انرژی خورشیدی، روش  -6

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . است متنوع  هایمثال  حل و مفاهیم  شرح و  توضیح  اساس بر آموزش است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  20  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 درصد  30     سالآزمون پایان نیم 

 درصد  50    آزمون پایانی

 ی دیخورش یانرژ الف: عنوان درس به رارسی:

 نوع درس و واحد  Solar Energy عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  2انتطال حرارت  نیاز:دروس پی  

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 2 واحد: تعداد 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  -مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست  

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است نیاز مورد بصری-سمعی وسایل و  اامپیوتر پروژاتور، جمله از معمول الاسی رضای و  امکانات است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 .ندارد وجود  ویژه  نیازهای  با  ارراد برای  درس ارائه  برای ملاحظاتی

 

 

 

 

 

1. Duffie, J. A., Beckman, W. A., & Blair, N. (2020). Solar engineering of thermal processes, 
photovoltaics and wind. John Wiley & Sons. 

2. Kalogirou, S. A. (2023). Solar energy engineering: processes and systems. Elsevier. 
3. Sukhatme, S. P., Nayak, J. K. (2009). Solar Energy: Priciples of Thermal Collection and Storage. 

McGraw-Hill Education. 



 

 

 ب: هدف کلی:

 هاهای حفاظت از محیط زیست در برابر این آلودگی منابع آلوده اننده محیط زیست و روشآشنایی با  -

  اهداف ویژه:

 در سه بخ  )آب، هوا و خاک(   یعیمح ست یز یهایآموزش مباحث مربوط به منشا آلودگ -1

 ی ستیز یهابر روش  هیبا تک  یعیمح ست یز یهایمطابله و انترل الودگ یراهکارها ارائه -2

 ها: سرفصلپ( 

 زدایی، ررسای  خاک. های جهانی: انفوار جمعیت، رطر و نابرابری، تغییر اقلیم زمین، حفره ازن، جنگلآلودگی محیط زیست: چال   -1

)ثابت،  های هوا )اولیه، ثانویه(، منابع های هوا، انواع آلاینده های گوناگون در رضای اطراف زمین، سرنوشت آلاینده آلودگی هوا: لایه -2

های هوا )میکرو، مزو، ماارو، محلی، شهری، ملی،  های آلودگیمتحرک(، سعوح بررسی آلودگی هوا )داخل، باز، اتمسفر(، مطیاس 

ای، پدیده وارونگی،  ها )گازها، ریزگردها(، پدیده گلخانهای، جهانی(، استاندارد هوای پاک و شاخص ایفیت هوا، انواع آلاینده قاره 

ها ) از قبیل معادله ررتاری هوا،  (، دودا CO، xNO  ،xSOهای هوا )ذرات معلا،  های انترل آلاینده تراتسفر، روشازن در لایه اس

سازی ررآیند  محیعی خودروها )از قبیل مدلهای زیستبستر هوا، نرخ ارت دمای محیط، ناپایداری و پایداری در جو زمین (، آلاینده 

 ها( انترل آلاینده  هایسوختن در خودروهای بنزینی، روش

ریزیکی، شیمیایی، رادیولوژیکی(، حد مواز آلاینده  -3 انواع آب )دریاها و  آب: ایفیت آب )میکروبیولوژیکی،  های آب آشامیدنی، 

 ,BODهای آب )مواد جامد نا محلول و معلا، مواد جامد محلول، گازها(،  مواد آلی )ها، جوی، جاری، زیرزمینی(، ناخالصیاقیانوس

COD, TOCهای ناشی از آب آلوده، تصفیه آب )از قبیل آهک و سودا، تبادل یونی، اسمز معکوس، الکترودیالیز، ررآیند  (، بیماری

زدایی(، گزین  ررآیندها برای تصفیه آب، راضلاب و انواع آن، تصفیه  نشینی، گاز زدایی،  گندسازی، صاف اردن، تهتطعیری، زلال

 کی، پیشررته(، تصفیه لون و درع آنراضلاب شهری )مطدماتی، بیولوژی 

پسماندها: انواع، ساختار زباله شهری و طبطه بندی آن، بازیارت، جداسازی و تفکیک زباله، مدیریت  مواد زائد شهری، آشنایی با پی    -4

 هوازی( شیمیایی و بیولوژیکی )هوازی، بی -ررآیندها، ررآیندهای گرمایی

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . است متنوع  هایمثال  حل و مفاهیم  شرح و  توضیح  اساس بر آموزش است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 ست ی ز طیاصول حفاظت مح الف: عنوان درس به رارسی:

 عنوان درس به انگلیسی:
Principles of 

Environmental 
Engineering 

 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  درسیواحد  60گذراندن  نیاز:دروس پی  

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست  

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  30  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 درصد  30     سالآزمون پایان نیم 

 درصد  40    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است نیاز مورد بصری-سمعی وسایل و  اامپیوتر پروژاتور، جمله از معمول الاسی رضای و  امکانات است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

 . انتشارات اراانیشهر   یهوا، آب و پسماندها یهای: آلودگ ستیز ط یاز مح  ینگاهبان ی(. مبان1392ا. )  ،یش. مهربان ان،یبمان .1

 .ی. انتشارات سازمان چاپ و انتشارات دانشگاه آزاد اسلامستیز طیمح ی(. مهندس1371عباسپور، ح. ) .2
3. Kiely, G. (1997). Environmental engineering. Colombia: McGraw-Hill. 
4. Davis, M. L., Cornwell, D. A. (1998). Introduction to environmental engineering. American Samoa: 

WCB McGraw-Hill. 
5. Tchobanoglous, G., Theisen, H., Vigil, S. A. (1993). Integrated solid waste management: engineering 

principles and management issues. United Kingdom: McGraw-Hill Companies, Incorporated. 
 
 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 .ندارد وجود  ویژه  نیازهای  با  ارراد برای  درس ارائه  برای ملاحظاتی

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 ب: هدف کلی:

 آب   ه یتصف  یهاو روش   یبا مبان  انیدانشوو ییآشنا -

  اهداف ویژه:

 های صنعتیآشنایی با خصوصیات مربوط به آب .1

 های تصفیه آب آشنایی با روش .2

 ها: پ( سرفصل

 هاآب و انواع آن  تیائیقل /یسخت ،یکیولوژیب/ییایمیش/یکی زیر یهایژگیآب، و یهایناخالص .1

 تیائیدهنده قل ل یتشک یهاون ی مطدار  نییتع .2

 آن  تی فیا  یابیآب و ارز یدهندگو رسوب  یخورندگ یهاس یمحاسبه اند .3

 یی زدا یسخت یروش ها .4

 سرد/گرح/داغ یآب آهک و سودا زن .5

 ییزدا  یسخت یلازح برا باتیمحاسبه ترا  .6

 ی ونیتبادل  ی ها سامانه .7

 (/ بستر مختلط فیمتوسط، ضع ،ی)قو  یونی (/ آنفیضع  ،ی)قو یون یاات/یونیتبادل   یها  سامانهانواع  .8

 ااه  آن  یو روش ها  یونی نشت  .9

 آب خالص  دی تول یاهسامانه .10

 ی ونیتبادل  سامانه یطراح .11

مواد منعطد اننده وامک منعطد اننده، صاف اردن،   ،یانعطاد/لخته ساز  ،ینیمواد معلا، ته نش   یااه /زدا  یهاآب، روش   یرگیت .12

 ها، جار تستها و زلال اننده  یصار

 ریتطع/یارلاش چندمرحله/یحرارت  یهاروش  ز،یالیاسمز معکوس/الکترود  یاهسامانه/ییغشا  یهااز آب، روش  ییزدانمک  یهاروش .13

 ت ی فیبخار و انترل ا  یهاگی تراام بخار، آب د/یاچندمرحله

 رلز( ییایقل یحمل مواد/شکنندگ/ یرسوب/خوردگ لیبخار )تشک  یهاگ یاستاندارد در د ریغ یهامشکلات مصرف آب  .14

 بخار  یهاگید ازی آب موردن   تیفیا  ن یتام یهاروش .15

 آب هیتصف  الف: عنوان درس به رارسی:

 نوع درس و واحد  Water Treatment انگلیسی:عنوان درس به 

 نظری  پایه  واحد درسی 60گذراندن  نیاز:دروس پی  

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست  

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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)مزا/یزن  رآبیز  ،یدرون/یرونیب  یهاه یتصف .16 ها  ها  ایروش  آب  اشکالات(،  اننده/انواع    ی و  ر  اهسامانهخنک  چرخ    ز،ی)دور 

 باز/بسته/بسته اامل( 

  یها)مشکلات و روش   یصنعت  یهاآهن و منگنز در آب   ی ها  ونی/سیلیآن، وجود س  ن یتام  یهاخنک اننده و روش  ی هاآب   تیفیا  .17

 (   یااه  و زدا

آب   یگازها .18 روش  یصنعت  ی هامحلول  و  زدا  ی ها)مشکلات  و  ش  یکیزیر  یهاروش/ یااه      محلول  یگازهای  برا  ییا یمیو 

 ( د یسولف دروژنیه/اکیالر/ آمون/داربنیااسید/ژنیااس

 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . است متنوع  هایمثال  حل و مفاهیم  شرح و  توضیح  اساس بر آموزش است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  10  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 درصد  30     سالآزمون پایان نیم 

 درصد  60    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است نیاز مورد بصری-سمعی وسایل و  اامپیوتر پروژاتور، جمله از معمول الاسی رضای و  امکانات است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
 آب. انتشارات اراان ه یتصف ی(. مبان 1397ا. ) ،یح. مهربان ،یکریپ .1

2. Betz Handbook of Industrial Water Conditioning. (1980). United States: Betz. 
3. Nordell, E. (1951). Water Treatment for Industrial and Other Uses. United Kingdom: New York. 
4. Culp, G. L., Culp, R. L. (1974). New Concepts in Water Purification. United Kingdom: Van Nostrand 

Reinhold Company. 
5. Water Treatment Handbook. (1973). United States: Degrémont. 
6. Eckenfelder, W. W. (1970). Water Quality Engineering for Practicing Engineers. United Kingdom: 

Barnes & Noble. 
7. Eckenfelder, W. W. (1966). Industrial Water Pollution Control. United Kingdom:McGraw-Hill. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 .ندارد وجود  ویژه  نیازهای  با  ارراد برای  درس ارائه  برای ملاحظاتی

 

 

 



 

 

 ب: هدف کلی:

و عملکرد پیلهای سوختی و    سامانههدف درس بررسی جایگاه رناوری پیل سوختی آشنائی با ررآیندهای انواح شده در پیل سوختی   -

 ااربردهای آن در بخشهای مختلف 

  اهداف ویژه:

اه  آلودگی محیط زیست  ای انرژی بر پایه سوختهای زیستی آشنایی با مبانی سوختهای زیستی نط  سوختهای زیستی در ا هسامانه آشنایی با  

مختلف  نسلهای  با  آشنایی  پاک  تولید سوخت  مختلف جهت  رناوریهای  شناخت  و  بررسی  زیستی  از سوختهای  استفاده  و محدودیتهای  مزایا 

 سوختهای زیستی و ررآیندهای تولید آنها شناسایی منابع جدید سوختهای پاک و مزایا و معایب هر اداح. 

 ها: پ( سرفصل

پیلهای سوختی .1 اار  برگشت    -اساس  انواع  باز  مدار  ولتاژ  گیپس  آزاد  انرژی  و  پیلهای سوختی  ترمودینامیک  اار  اساس  تاریخچه 

 ناپذیریها در پیل سوختی انواع پیلهای سوختی  

های ااتالیستی    اصول الکترودها و واانشهای الکتروشیمیایی انرژی رعالسازی لایه  -سینتیک واانشهای الکتروشیمیایی و الکترودها   .2

 والمر   - معادله باتلر 

 الکترولیت انتطال جرح انتخابی غشاء های پلیمری مکانیزمهای انتطال یون در غشاء های پلیمری غشاء ناریون   - ررآیندهای انتطال بار  .3

 مشخصات ریزیکی محیط های متخلخل انتطال جرح در محیط های متخلخل   -ررآیندهای انتطال جرح و حرارت  .4

 های نفوذ گازی صفحات دوقعبی های متخلخل لایه ل حرارت در محیط انتطا .5

وقفه جریان آزمای  اجزاء    EIS  CVآزمای  ال پیل منحنی پلاریزاسیون    - ررآیند ساخت و سنو  توربی عملکرد پیلهای سوختی   .6

 ضریب نفود رعالیت الکترودها رسانندگی یونی غشاء ظرریت تبادل یونی غشاء  

پیلهای سوختی    سامانه پیل سوختی    سامانه .7 توده  ای  هسامانه ای مرطوب ساز گازهای ورودی گرمکنها  هسامانهتامین قدرت مرازی 

 انتطال قدرت    سامانهخنک اننده  سامانهالکتریکی و مبدلهای جریان مستطیم به متناوب 

هزینه های تولید پیلهای سوختی هیدروژن و پیل سوختی در حمل و نطل    - اقتصادی رناوری هیدروژن و پیلهای سوختی    - توجیه رنی   .8

 های انرژی پایدار    سامانهااربردهای نیروگاهی و تولید همزمان برق و حرارت ارزیابی اقتصادی جایگاه های سوخت گیری هیدروژن  

 

 : تناسب با محتوا و هدفیادگیری م –روش یاددهی ت( 

 هیدروژن و پیل سوختیالف: عنوان درس به رارسی: 

 نوع درس و واحد  Hydrogen and fuel cell عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  واحد درسی 60گذراندن  نیاز:دروس پی  

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

)صرراً برای دروس تخصصی  وضعیت آمایشی/مأموریتی درس

 اختیاری مشخص شود( 

مرتبط با آمای /مأموریت 

 موسسه نیست  

مرتبط با مأموریت/آمای  موسسه  

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟: 
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 . است متنوع  هایمثال  حل و مفاهیم  شرح و  توضیح  اساس بر آموزش است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  10  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 درصد  30     سالآزمون پایان نیم 

 درصد  60    آزمون پایانی

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه:  

 . است نیاز مورد بصری-سمعی وسایل و  اامپیوتر پروژاتور، جمله از معمول الاسی رضای و  امکانات است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1. Fuel Cell Fundamentals, R. O'Hayre, S.W. Cha, W. Colella, F.B. Prinz, Wiley, 2006  
2. Fuel Cell Systems Explained, J. Larminie & A. Dicks, Wiley, 2003    
3. Fuel Cell Engines, Matthew M. Mench,, Wiley, 2008    

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 .ندارد وجود  ویژه  نیازهای  با  ارراد برای  درس ارائه  برای ملاحظاتی

 

 

 

 

 



 

 

 ب: هدف کلی: 

 ندهیو آ داریپا یانرژ یها  ستمیدر س یانرژ یساز رهیو نط  ذخ تیدرک اهم -

 هاو اصول اارارد آن  یانرژ یساز رهی ذخ یهابا انواع مختلف سامانه یی آشنا -

 یی ایمیش یهای مربوط به باتر یهازحیو مکان هیاصول پا رهم -
 ها یباتر ینوظهور در رناور یو روندها هاشررتیپ  نیدرباره آخر دان  -

 مختلف یهادر حوزه یانرژ یساز رهیذخ یهامتنوع سامانه  یدهاااربر درک -

  اهداف ویژه:

 ی انرژ یساز  رهیذخ یهامختلف سامانه یهای ژگیو  سهیو مطا لیتحل یی توانا .10
 های در عملکرد باتر یدی ال یهازحیو مکان یی ایمیاصول الکتروش درک .11

 ی ساز رهیذخ یهاسامانه ی ع یمح  ستیو ز یاقتصاد ،ی رن یهاتیها و محدودبا چال  یی آشنا .12

 خاص  یااربردها یبرا یانرژ یساز رهیذخ یهاسامانه ی ابیو ارز  ی طراح یی توانا .13
 ی انرژ یساز  رهیذخ یهایانداز رناورو چشم  ندهیآ یروندها درک .14

 :  هاپ( سرفصل

 مطدمه  .8

 داریپا یانرژ یها ستمی در س یانرژ یساز رهیذخ تیاهم -
 یانرژ یساز رهیذخ  یهاسامانه ندهیانداز آ چشم -

 ی انرژ یساز رهیذخ هیپا اصول .9

 (یحرارت  ،یی ایمیش ،ی کیالکتر ،ی کی)مکان یانرژ یساز رهیذخ یهاسامانه انواع -
 ی انرژ یساز رهیذخ یها سامانه ی ابیدر ارز یدیال یپارامترها -

 یی ایمیش یهایباتر .10

 و انواع(  یی ایمی)اصول الکتروش های اارارد باتر اصول -
 ونی-وحیتیل وح،یاادم-کل ین د،ی اس-سرب یهایباتر -

 ها یراندمان، و طول عمر باتر ت،یظرر  یهازحیمکان -

 هایباتر یدر رناور ریاخ یهاشررتیپ .11
 شررته یپ ونی-وحیتیل یهایباتر -

 جامد حالت یهایباتر -

 های و باتر یانرژ ی ساز رهیذخ یهاسامانه  الف: عنوان درس به رارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Energy Storage Systems and 
Batteries 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  واحد درسی  60گذارندن  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری ■تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  ■اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه  /تی مأمورمرتبط با 

 ■است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 174/    مهندسی شیمی کارشناسی پیوسته

 

 ( flow batteries) انیجر یهایباتر -
 یانرژ یساز رهیذخ  یهاسامانه  یااربردها .12

 در شبکه برق  یساز رهیذخ -

 ی برق  هینطل لیدر وسا یااربردها -
 ری دپذیتود یهاروگاهیدر ن یااربردها -

 نده یآ یو روندها هاچال  .13

 یستیز طیو مح  یاقتصاد ،ی رن یهاو چال  مسائل -
 ی انرژ یساز رهیذخ یها در سامانه ندهیانداز آو چشم روندها -

 و تمرین مطالعه موردی، سخنرانی  :متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  50  سال  های الاسی در طول نیمرعالیت

 درصد  25     سالآزمون پایان نیم

 درصد  25    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1. V. K. Mathew, Tapano Kumar Hotta, Hafiz Muhammad Ali, Energy Storage Systems: Optimization 

and Applications, 1st Edition, 2022, Springer  
2.  Michael Sterner, Ingo Stadler, Handbook of Energy Storage: Demand, Technologies, Integration, 1st 

Edition, 2019, Springer 
  :ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 . ندارد وجود ویژه نیازهای با ارراد برای درس ارائه برای ملاحظاتی 

 
 

 



 

 

 ب: هدف کلی:

 سبز  یهایو رناور  داریتوسعه پا ینظر ی و چارچوب ها  میبا مفاه  انیدانشوو ییآشنا -

 داریبه اهداف توسعه پا یابیسبز در دست  ی ها ی رناور ت ینط  و اهم درک -

 ها مطابله با آن   یرناورانه برا ی معاصر و راهکارها  یعیمح ست یز یچال  ها یبررس -

 سبز یها   یرناور نه ینوظهور در زم  یها و روندها  شررتیپ نیبا آخر ییآشنا -

  اهداف ویژه:

 یو اجتماع  یعیمح ستیز ،یاقتصاد ،یرن یهاسبز از جنبه  ی ها یانواع رناور  یابیو ارز لیتحل  ییتوانا .15

پسماند   ت یریمد ،یمختلف همچون انرژ یسبز در حوزه ها یها   یاز رناور یساخت و بهره بردار  ،یطراح یاصول و روش ها  درک .16

 و حمل و نطل. 

 سبز در سعوح مختلف یها   یها و موانع توسعه رناورچال   لیو تحل ه یو توز ییشناسا ییتوانا .17

 سبز یهای مرتبط با رناور یعیمح ستیز ی ها استیاستانداردها و س ن، یبا قوان ییآشنا .18

 دار یسبز و توسعه پا ی ها ی موضوعات مربوط به رناور نه یو ارائه در زم  ل یتحل ا، یتحط  یهامهارت تیتطو .19

 ها: پ( سرفصل

 ه ی پا میو مفاه مطدمه .14

 داریتوسعه پا فیتعر -

 دار یآن در توسعه پا ت یسبز و اهم یهای رناور مفهوح -

 سبز یهای معاصر و نط  رناور یعیمح ست یز یهاچال  -

 ر یدپذیتود ی ها یانرژ .15

 ی د یخورش یانرژ -

 ی باد یانرژ -

 توده ست یز یانرژ -

 هر اداح  یهات ی و محدود ایمزا -

 ارتیپسماند و باز تیریمد .16

 دار ی سبز و توسعه پا یهایفناور  الف: عنوان درس به رارسی: 

 Green Technologies and عنوان درس به انگلیسی:
Sustainable Development 

 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  اصول حفاظت محیط زیست  نیاز:دروس پی  

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری ■تخصصی اختیاری  

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

  ■اشتغال پذیری  -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست  

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 ■است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 پسماند  تیریدر مد هیپا میمفاه -

 مودد ارتیو باز ارتیباز  یها روش -

 یپسماند به انرژ لیو تبد ارتیباز  یهایرناور -

 و نطل پاک  حمل .17

 ی دیبریو ه  یکیالکتر ه ینطل لیوسا -

 (دروژنی)مانند ه نیگزیجا یهاسوخت -

 ی رموتوریو غ یو نطل همگان حمل -

 منابع آب  تیریمد .18

 آب   ارتیو باز ه یتصف  یهایرناور -

 آب  یساز نیریش  یهایرناور -

 سبز ی ها یرناور ی و استانداردها نی ها، قواناستیس .19

 یع یمح ست یز یهااست یو س  نیقوان -

 یالملل نیو ب  یسبز در سعح مل یهای رناور ی استانداردها -

 سبز یها ی ها و موانع توسعه رناور چال  -

 یصنعت  یهاد ی و بازد یمورد معالعات .20

 ی و ارائه گروه پروژه  .21

 و تمرین معالعه موردی، سخنرانی :متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  50  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 درصد  25     سالآزمون پایان نیم 

 درصد  25    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1. Recent Advances in Green Technologies and Sustainable Development Edited By Mahesh M Bundele, 

Rekha Nair, Piyusha Somvanshi, 1st Edition, 2024 
2. Ritu Singh and Sanjeev Kumar,  Green Technologies and Environmental Sustainability,  2018 
3. Narendra Sharma, Green Technologies for Sustainable Development Hardcover, 2023  

  :ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات (ح

 . ندارد وجود ویژه نیازهای با ارراد برای درس ارائه برای ملاحظاتی 

 

https://www.amazon.de/-/en/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=Narendra+Sharma&text=Narendra+Sharma&sort=relevancerank&search-alias=books-de-intl-us


 

 

 ب: هدف کلی:

های مناسب برای انترل  اارگیری توهیزات و روشهدف از ارائه این درس، درک مفاهیم اولیه آلودگی هوا و اصول ریزیکی لازح و به  -

 آلودگی هوا است. 

  اهداف ویژه:

 آشنایی با منابع آلودگی هوا  -1

 های انترل آلودگی هوا آشنایی با روش -2

 ها: سرفصلپ( 

ها بر سلامتی، منابع آلودگی، عامل انتشار و پخ   های هوا و تاثیرات آن های جهانی: انواع آلاینده مفاهیم اولیه آلودگی هوا: چال   -1

 ها و ضرورت انترل آلودگی منابعآلاینده 

 مراحل انواح یک پروژه صنعتی انترل آلودگی هوا  -2

 در سیال نظر مفهوح سرعت حد، نیروی دراگ و تأثیر شکل و اندازه ذرات بر آن  مفاهیم سیالاتی و معادلات قیزیکی حرات ذرات -3

 دستگاه سیکلون: اصول ریزیکی حاام و طراحی و ررع عیب  -4

 ای: اصول ریزیکی حاام، طراحی و ررع عیب ریلترهای پارچه  -5

 اصول ریزیکی حاام و طراحی و ررع عیب   ریلترهای الکترواستاتیک:  -6

 ریزیکی حاام و طراحی و ررع عیب ها:  اصول شوینده  -7

 محاسبات اقتصادی برای تعیین گزینه برتر  -8

 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . است مفاهیم  شرح و  توضیح  اساس بر آموزش است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  10  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 درصد  30     سالآزمون نیم 

 درصد  60    آزمون پایانی

 هوا  یکنترل آلودگ الف: عنوان درس به رارسی: 

 نوع درس و واحد  Air Pollution Control عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  واحد درسی 60گذراندن  نیاز:دروس پی  

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست  

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است نیاز مورد بصری-سمعی وسایل و  اامپیوتر پروژاتور، جمله از معمول الاسی رضای و  امکانات است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1. Cooper, C. D., Alley F.C., (2011). Air Pollution Control: A Design Approach, Waveland Press.. 
2. Theofore L., (2008), Air Pollution Control Equipment Calculations, John Wiley & Sons. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 .ندارد وجود  ویژه  نیازهای  با  ارراد برای  درس ارائه  برای ملاحظاتی

 



 

 

 ب: هدف کلی:

 گاز  عیانتطال و توز یبا مبان ییآَشنا -

  اهداف ویژه:

 آن   اتیمحاسبه خصوص یهاو روش یعیبا گاز طب  انیدانشوو ییآشنا -1

 گاز  عیشبکه توز یبا نحوه محاسبه ارت رشار در خعوط لوله گاز و طراح ییآشنا -2

 ها: پ( سرفصل

رشار، دما در    راتییتغ  ی)بررس  یعیگاز طب   یاهسامانه   یصنعت گاز و موارد مصرف آن، خواص سنگ مخزن، ررتار راز  خچهیتار -1

 معکوس(  هی ها و ناحمخلوط

طب  اتیخصوص  محاسبات -2 ما  یعیگاز  )حلال  -ن  درواربیه  یاهسامانه ررار،    یدرواربنیه  عاتیو  شرا  تی آب  و    ل یتشک  ط یگاز، 

 ( یگاز درات یاز ه یریجلوگ

 ،یدر خعوط لوله سر  انیجر  دار،ب یو ش  یارط  ی هادر لوله   انیگاز )محاسبات رشار ته چاه، محاسبات جر  انیمربوط به جر  محاسبات -3

 و لوپ(  یمواز

 یعیگاز طب یسازمتراام -4

 گاز انیجر یریگاندازه   یابزارها -5

به بازار مصرف و طراح   انتطال  -6 گاز،    ع یتوز  یهاشبکه   یرشار، اصول طراح  ل یتطل  ستگاه یرشار، ا  ت یتطو  ستگاه ی)ا  عیشبکه توز  یگاز 

 اراس(  یروش هارد یمعرر 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . است متنوع  هایمثال  حل و مفاهیم  شرح و  توضیح  اساس بر آموزش است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  10  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 درصد  45     سالآزمون پایان نیم 

 درصد  45    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 گاز ع ی انتقال و توز الف: عنوان درس به رارسی:

 Natural Gas Transmission عنوان درس به انگلیسی:
and Distribution 

 واحد نوع درس و  

 نظری  پایه  2 الاتیس کیمکان نیاز:دروس پی  

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست  

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 180/    مهندسی شیمی کارشناسی پیوسته

 

 . است نیاز مورد بصری-سمعی وسایل و  اامپیوتر پروژاتور، جمله از معمول الاسی رضای و  امکانات است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

 گاز، انتشارات دانشگاه تهران  عی(، انتطال و توز1400ح.، ) ،ی. ح.، عباساسرین یعتیشر -1
2- D.L.V. Katz, K. Donald La Verne, (1959), Handbook of natural gas engineering, McGraw-Hill New 

York. 
3- J.M. Campbell, R.N. Maddox, L.L. Lilly, R.A. Hubbard, (1976(, Gas conditioning and processing, 

Campbell Petroleum Series. 
 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 .ندارد وجود  ویژه  نیازهای  با  ارراد برای  درس ارائه  برای ملاحظاتی

 

 



 

 

 ب: هدف کلی:

و    یاحتراق  یندهایدر ررآ  اربندیااسی اردن انتشار دو ام  یاحتراق، شعله و سوخت، محاسبات احتراق  یآشنا ساختن دانشوو با مبان -

 ع یما یهااحتراق سوخت یمبان

   اهداف ویژه: 

   هابا محاسبات مربوط به احتراق انواع سوخت   انیدانشوو ییآشنا .1

 ی صنعت هایاوره  آشنایی با طراحی .2

 ها: پ( سرفصل

 ی احتراق کینامیو ترمود یمیمرور ترموش .1

 و شعله و انواع آن و ساختار شعله  احتراق .2

 درجه حرارت شعله  ن ییمربوط به تع محاسبات .3

 دوگانه  یهاسوخت  یبرا یاحتراق یهامحدوده  یبررس .4

 سرعت شعله  ی مختلف بر رو یپارامترها یبررس  .5

 یاحتراق ی ندهایدر ررآ داربنیااسی اردن انتشار دام ی مختلف برا یهاروش .6

 هاآن  یسازو مدل  هادرواربنیسوخت ه سمیمکان  .7

8.  HSE ،NOX ،CCS 

 

 : محتوا و هدف متناسب با یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . است متنوع  هایمثال  حل و مفاهیم  شرح و  توضیح  اساس بر آموزش است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  10  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 درصد  40     سالآزمون نیم 

 درصد  50    آزمون پایانی

 احتراق  یاصول مهندس  الف: عنوان درس به رارسی:

 Combustion Engineering عنوان درس به انگلیسی:
Principles 

 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  2انتطال حرارت  نیاز:دروس پی  

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست  

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 182/    مهندسی شیمی کارشناسی پیوسته

 

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است نیاز مورد بصری-سمعی وسایل و  اامپیوتر پروژاتور، جمله از معمول الاسی رضای و  امکانات است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

1- Ragland KW, Bryden KM. (2011), Combustion Engineering. CRC Press . 

2- Mukhopadhyay A, Sen S. (2019), Fundamentals of Combustion Engineering. CRC Press . 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 .ندارد وجود  ویژه  نیازهای  با  ارراد برای  درس ارائه  برای ملاحظاتی

 



 

 

 ب: هدف کلی:

ی دانشوویان با اصول محاسبات و طراحی خعوط لوله حاوی دو راز گاز و مایع و روابط حاام بر آن  یاین درس آشناهدف از ارائه   -

 .است

  اهداف ویژه:

 مفاهیم جریان دورازی آشنایی با  -1

 یدو راز یهاانیخعوط لوله انتطال جر  یکیدرولیه  یطراح یمبانآشنایی  -2

 ها: پ( سرفصل

 ،  های سامانه دو رازیای تک رازی با تکیه بر پیچیدگیهسامانهخعوط لوله دورازی و مطایسه آن با  -3

 ی ارت رشار و دبی جریان، شامل محاسبه محاسبات مربوط به خعوط لوله تک راز -4

 محتوای مایع، خزش، ارت رشار، ارتباط با دبی و غیره،اه   تعاریف اولیه در سیالات دو رازی  -5

 است،  معرری قوانین بطای اندازه حرات و انرژی در شرایط پایدار   -6

 ،  بینی خواص ریزیکی گاز و مایعهای پی  روش های قدیمی و جدید، با استفاده از مدل  بینی ارت رشار های الی پی  روش  -7

 در لوله های شیبدار،   های ارت رشارمدل ، های عمودیهای ارت رشار در لوله مدل، های ارطیهای ارت رشار در لوله مدل -8

 ای بر جریان دو رازی ناپایدار مطدمه ، جریان به سمت بالا و پائین -9

 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . است متنوع  هایمثال  حل و مفاهیم  شرح و  توضیح  اساس بر آموزش است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  10  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 درصد  40     سالآزمون نیم 

 درصد  50    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ی دو فاز الاتیس کیمکان الف: عنوان درس به رارسی:

 Two Phase Fluid عنوان درس به انگلیسی:
Mechanics 

 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  2مکانیک سیالات  نیاز:دروس پی  

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست  

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 184/    مهندسی شیمی کارشناسی پیوسته

 

 . است نیاز مورد بصری-سمعی وسایل و  اامپیوتر پروژاتور، جمله از معمول الاسی رضای و  امکانات است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1. Gao, Z. K., Jin, N. D., & Wang, W. X. (2013). Nonlinear analysis of gas-water/oil-water two-phase flow 

in complex networks. 
2. Kleinstreuer, C. (2003). Two-phase flow: theory and applications. United Kingdom: Taylor & Francis. 
3. Levy, S. (1999). Two-phase flow in complex systems. John Wiley & Sons. 
4. Brill, J. P., Beggs, H. D. (1991). Two-phase Flow in Pipes. United States: Univ. 
5. Piping Design Handbook. (1992). Switzerland: Taylor & Francis . 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 .ندارد وجود  ویژه  نیازهای  با  ارراد برای  درس ارائه  برای ملاحظاتی

 

 

 

 

 



 

 

 ب: هدف کلی:

 ها و خواص، نحوه ساخت و ااربرد آن  یمریپل باتیبا ترا  ییآشنا -

   اهداف ویژه: 

   مختلف یمرهایدرک ساختار پل .1

 یو نحوه انترل متوسط وزن مولکول یعامل یمرهایپل ون،یزاسیمریپل یمیبا ش ییآشنا .2

 ون یزاس یمریپل  یهاسرعت واان  نییتع .3

 ها: پ( سرفصل

 هاو ترح  می: مفاهفیتعار .1

: متوسط  مریپل  ی مولکول  وزن،  ونیزاسیمریپل  درجه یی،  انتها  یها  گروه ،  تیعامل،  ونیزاسیمریپل،  مونومر،  نیماارومولکول و رز  مر،یپل

  ،یخع  یمولکول  یساختارهای،  و واحد تکرار  یساختار  واحدی،  اوزان مولکول  عیتوزی،  و متوسط وزن مولکول  ونیزاسیمریدرجه پل

 مرها یپل ی نامگذار، مونومرها انواع، مرهایپل ی بندطبطه ، الاستومر ایترموست، رابر  ک،یترموپلاستی، او شبکه  یاشاخه ،یرخعیغ

 ی تراام ای ی مرحله ا یهاونیزاسیمریپل  .2

توز  یمولکول   وزن،  ونیزاسیمریپل  کی نتیسی،  جانب  ی هاواان ی،  رخعیغ  یامرحلهی،  خع  یامرحله مولکول  عیو  ی،  وزن 

  ،یکالی)راد  یاضار  ا ی  یا  ره ی زنو  ی ها  ونیزاسیمریپل،  (ی)بالک و محلول  ونیزاسیمریانواح پل  یهاک یتکنی،  امرحله  ونیزاسیمریاوپل

،  کینتیس،  مونومرها  یاستخلار  یگروه ها  اثراتی،  او مرحله  یریزنو  ونیزاسیمریپل  سه یمطا،  (یاره یزنو  یونهایزاسیمریو اوپل  یونی

 ی عیتسر خود، انتطال یهاواان ی، مولکول وزن، آغازگرها

 ی ونیو امولس  یونی سوسپانس یها ونیزاسیمریپل .3

 ی ریزنو یها ونیزاسیمریاوپل .4

 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . است متنوع  هایمثال  حل و مفاهیم  شرح و  توضیح  اساس بر آموزش است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد     5  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 ون یزاسی مریپل کینتیو س یمی ش      الف: عنوان درس به رارسی:

 Chemistry and Kinetics of انگلیسی:عنوان درس به 
Polymerization 

 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  ی آل یمیش نیاز:دروس پی  

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست  

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 186/    مهندسی شیمی کارشناسی پیوسته

 

 درصد   35     سالآزمون نیم 

 درصد   60    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است نیاز مورد بصری-سمعی وسایل و  اامپیوتر پروژاتور، جمله از معمول الاسی رضای و  امکانات است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1- Odian, G. (2004). Principles of Polymerization. Germany: Wiley. 

 
 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 .ندارد وجود  ویژه  نیازهای  با  ارراد برای  درس ارائه  برای ملاحظاتی

  



 187/    مهندسی شیمی کارشناسی پیوسته

 

 

 ب: هدف کلی:

 هاررتار آن  ینیب  یو پ  مرهایبا رابعه ساختار و خواص پل  ییآشنا -

   اهداف ویژه: 

 یمریپل  یرهایبا ساختار زنو  ییآشنا .1

 به خواص   ریساختار زنو ارتباط .2

 ها: پ( سرفصل

 مبانی دان  پلیمر، زنویر پلیمر، ریزساختار و شکل رضایی .1

 های پلیمری معماری مولکولی، پلیمرهای چند رازی، محلول   .2

 شده شدگی در پلیمرهای اتصال عرضی  های پلیمری، مشخصه حلالیت، حویم ترمودینامیک محلول .3

 هاگینز  -ها، تعیین مشخصه بر همکن  رلوری نمودار رازی محلول   .4

 وزن مولکولی و ابعاد زنویر، وزن مولکولی متوسط، توزیع وزن مولکولی .5

 اینظم و دمای انتطال شیشه های تعیین وزن مولکولی و توزیع آن، حالت بیروش  .6

 ها دما، دینامیک ماارومولکول-ای، اصل انعباق زمانتطال شیشه های انهای دمایی در پلیمرها، نظریه نظم، انتطال پلیمر بی   .7

 حالت بلورین و دمای ذوب تعادلی، پدیده ذوب، ساختار پلیمرهای بلورین  .8

 های آن، ترمودینامیک ذوب، اشسانی لاستیکی یا انتروپیکگیری تبلور، سینتیک تبلور و نظریه های اندازه روش  .9

 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . است متنوع  هایمثال  حل و مفاهیم  شرح و  توضیح  اساس بر آموزش است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  10  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 درصد  30     سالآزمون پایان نیم 

 درصد  60    آزمون پایانی

 مرها یپل کی زیف یمی ش     الف: عنوان درس به رارسی:

 Physical Chemistry of عنوان درس به انگلیسی:
Polymer 

 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  ونیزاسیمریپل کینت یو س یمیش نیاز:دروس پی  

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 واحد: تعداد 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  ی ریپذاشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست  

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است نیاز مورد بصری-سمعی وسایل و  اامپیوتر پروژاتور، جمله از معمول الاسی رضای و  امکانات است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1. Sperling, L. H. (2005). Introduction to Physical Polymer Science. Germany: Wiley. 
2. Tager, A. (1972). Physical Chemistry of Polymers. Russia: Mir Publishers. 
3. Sun, S. F. (2004). Physical Chemistry of Macromolecules: Basic Principles and Issues. Germany: 

Wiley. 
4. Strobl, G. R. (2007). The Physics of Polymers: Concepts for Understanding Their Structures and 

Behavior. Germany: Springer Berlin Heidelberg. 
 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 .ندارد وجود  ویژه  نیازهای  با  ارراد برای  درس ارائه  برای ملاحظاتی
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 ب: هدف کلی:

 رویها در مطابل اعمال ن العمل آنو عکس مرهایپل یکیبا ررتار مکان  ییآشنا -

   اهداف ویژه: 

 دینامیکی مکانیکیای،  آشنایی با خواص پلیمرها از جمله خواص اششی، خمشی، ضربه  .1

 ررتار خزش و آسودگی پلیمرهابررسی  .2

 بررسی ررتار الکتریکی پلیمرهاو  بررسی ررتار ویسکوالاستیک پلیمرها، ررتار رابر الاستیسیتی پلیمرها .3

 ها: پ( سرفصل
 مکانیکی   یهاآشنایی با خواص ریزیکی و مکانیکی پلیمرها و تست  .1

 پلیمرهای بلوری ای، دمای ذوب دمای انتطال شیشه  .2

 های مکانیکی،  مدول الاستیک، مواد همسان و غیر همسان تست   .3

 گیری مدول، ارتباط بین مدول و ساختار، خزش و رهای  تنشی، رهای  تنشی های اندازه روش .4

 ، اثر عوامل ساختاری،  یرخعیهای غهای ویسکوالاستیک، پاسخ مدل   .5

 ...(  و رراانس، دما) محیعی شرایط  اثر گیری،اندازه  وسایل مرها، پلی مکانیکی –اثر عوامل محیعی، خواص دینامیکی  .6

 ارن  – ای منحنی تن  هشکل  ارن ، –  تن  تست   استحکاح، و  ارنشی تن  ررتار ثانویه،  پیک ساختاری، عوامل اثر .7

ای و پارگی،  ، استحکاح ضربه   yieldingو    cold drawing  هایتئوری   تنشی،  تمراز  و  شکست  محیعی،  و  ساختاری  عوامل  اثرات .8

 دیگر خواص مکانیکی، دمای تغییر شکل، خستگی، اصعکاک 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . است مفاهیم  شرح و  توضیح  اساس بر آموزش است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد   5  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 درصد  35     سالآزمون نیم 

 مرهایپل یکیو مکان یکی زیخواص ف      الف: عنوان درس به رارسی:

 Physical and Mechanical عنوان درس به انگلیسی:
Properties of Polymers 

 نوع درس و واحد 

 نیاز:دروس پی  
و   کیاستات مرها،یپل کیزیریمیش

 مطاومت مصالح 
 نظری  پایه 

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست  

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد عملی دارد، چه نوع 
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 درصد  60    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است نیاز مورد بصری-سمعی وسایل و  اامپیوتر پروژاتور، جمله از معمول الاسی رضای و  امکانات است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1. Nielsen, L. E., Landel, R. F. (1994). Mechanical properties of polymers and composites. Germany: Taylor 

& Francis. 

3. 3. Bucknall, C. B. )1985(. Mechanical Properties Of High-Impact Polymers. In Polymer Blends and 

Mixtures (pp. 349-362). Dordrecht: Springer Netherlands. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 .ندارد وجود  ویژه  نیازهای  با  ارراد برای  درس ارائه  برای ملاحظاتی

 

 

 

 

2. Ward, I. M., Sweeney, J. (2005). An Introduction to the Mechanical Properties of Solid Polymers. 
Germany: Wiley. 



 

 

 ب: هدف کلی:

 مرهایپل یکیبا ررتار رئولوژ ییآشنا -

   اهداف ویژه: 

 الاتیس ی وتونیرنیررتار غ .1

 یرئومتر یهادستگاه  معالعه .2

 

 ها: پ( سرفصل
 رئولوژی چیست  .1

 نرخ برش مفاهیم تن ، ارن  و   .2

 مستطل از زمان و وابسته به زمان یوتنیرنی(، سیالات غیوتنیرنیانواع سیالات )نیوتنی و غ   .3

 های پلیمری های رئولوژیکی برای بیان ررتار مذاب ، انواع مدلکیسکوالاستیسیالات و  .4

 هادر انواع اانال  یوتنی رنیمعادلات پیوستگی و حرات، معادلات حرات سیالات نیوتنی و غ .5

 های معالعه رئولوژی سیالات مستطل از زمان، مروری بر انواع رئومترها و معادلات مربوطه روش  .6

 ط ای، رئومتر چرخشی صفحه مخرورئومتر لوله موئینه، رئومتر صفحه موئینه، رئومتر چرخشی استوانه   .7

 های پلیمریرشار، دما و میدان تنشی بر ویسکوزیته مذاب ر یهای معالعه ویسکوزیته سیالات وابسته به زمان، بررسی تأثروش .8

   Melt Fractureو    Die Swellingهای پلیمری، مذاب ویسکوالاستیک بررسی ررتار  .9

 های اششیهای پلیمری در میدان معالعه ررتار مذاب .10

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . است متنوع  هایمثال  حل و مفاهیم  شرح و  توضیح  اساس بر آموزش است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  10  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 درصد  30     سالآزمون پایان نیم 

 مرهایپل یرئولوژ     الف: عنوان درس به رارسی:

 نوع درس و واحد  Polymer Rheology عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ندارد  نیاز:دروس پی  

 نیاز:هم دروس 
 کیزیر یمیش  و 1انتطال حرارت 

 مرهایپل
 عملی  تخصصی الزامی 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست  

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 درصد  60    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است نیاز مورد بصری-سمعی وسایل و  اامپیوتر پروژاتور، جمله از معمول الاسی رضای و  امکانات است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1. Carreau, P. J., De Kee, D. C., Chhabra, R. P. (2021). Rheology of Polymeric Systems: Principles and 

Applications. Germany: Carl Hanser Verlag GmbH & Company KG. 
2. Bird, R. B., Stewart, W. E., Lightfoot, E. N. (2007). Transport phenomena. United Kingdom: Wiley. 

 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 .ندارد وجود  ویژه  نیازهای  با  ارراد برای  درس ارائه  برای ملاحظاتی

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 ب: هدف کلی:

 رویها در مطابل اعمال ن العمل آنو عکس مرهایپل یکیبا ررتار مکان  ییآشنا -

   اهداف ویژه: 

 هاهای آن آشنایی با انواع ترموپلاستیک ها، خواص، ااربرد .1

                       یتزریط یریها از جمله ررایند ااستروژن و قالب گهای شکل دهی ترموپلاستیکررایند آشنایی با  .2

 ها: پ( سرفصل
 دهی مواد پلاستیکای بر اصول شکلمطدمه .1

 دهی پلیمرهایند شکلآاهمیت روزارزون نط  رر .2

 های مهندسی و پلاستیک هان یالفیهای پرااربرد شامل پلدهی بر خواص ریزیکی مکانیکی پلاستیکبررسی اثر روش شکل  .3

 ااسترودرها، شرح ررایند در ااسترودرهای تک مارپیچه ررایند ااستروژن و  .4

 آوردن معادلات و تحلیل جریان در ناحیه سنو  ااسترودر دستها، به تشریح هندسی نواحی مختلف مارپیچ و نط  آن  .5

 گیری تزریطی شامل تشریح ررایند و تحلیل نط  پارامترهای مؤثرمبانی طراحی حدیده و الگی، ررایند قالب  .6

گیری رشاری و انتطالی شامل مطدمه و شرح ررایند و مطایسه دو روش  های تزریطی، قالب های تزریطی، انواع قالب ای قالب طراحی اجز .7

 دهیشکل

اندازه روش .8 قفلهای  برای  لازح  رشار  ریلمگیری  تولید  ررایند  قالب،  تک اردن  چندلا  هیلاهای  روشهیو  سایر  ررایند  تشریح  های  ، 

 دهی حرارتی، عملیات نهایی بر روی قععهشکل سازی،دهی شامل ورق شکل

 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . است مفاهیم  شرح و  توضیح  اساس بر آموزش است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  15  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 درصد  35     سالآزمون نیم 

 درصد  50    آزمون پایانی

 کیپلاست یمهندس  الف: عنوان درس به رارسی:

 نوع درس و واحد  Plastics Engineering عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ها رمیپل یرئولوژ نیاز:دروس پی  

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  ی ریپذاشتغال-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست  

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است نیاز مورد بصری-سمعی وسایل و  اامپیوتر پروژاتور، جمله از معمول الاسی رضای و  امکانات است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1. Dealy, J. M., Wissbrun, K. (1990). Melt Rheology and Its Role in Plastics Processing: Theory and 

Applications. Germany: Springer Netherlands. 
2. Tadmor, Z., Gogos, C. G. (2013). Principles of Polymer Processing. Germany: Wiley. 

 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 .ندارد وجود  ویژه  نیازهای  با  ارراد برای  درس ارائه  برای ملاحظاتی
 
 

 

 

 

 

 



 

 

 ب: هدف کلی:

 یکیمواد لاست یو ااربردها یکیلاست یاشسان ده یپد ،یساززه یبا آم ییآشنا -

   اهداف ویژه: 

 ی ساززه یآم یبا مبان ییآشنا .1

 رراورش الاستومرها  یهاروش .2

 

 ها: پ( سرفصل

 عاح و ویژه، الاستومر طبیعی و الاستومر سنتزیتاریخچه و مطدمه، انواع الاستومرها شامل الاستومرهای با مطاصد  .1

 مکانیکی -خواص مهندسی الاستومر و رابعه بین ریزساختار و خواص ریزیکی .2

دیدگاه  .3 از  الاستیسیته  رابر  ررتار،  و  بنیادی  مفاهیم  شامل  الاستیسیته  رابر  آمیزه تئوری  مولکولی،  و  ترمودینامیکی    و   ااری¬های 

  اهداف  و  مختلف  پارامترهای  تاثیر  پایداراننده،  ایهسامانه  پراننده،  ایهسامانه   اجزاء،  خاح،  مواد  شامل  الاستومرها  سازیآمیخته 

ای  هسامانه تلف ررایند ولکان ، تاثیر پارامترهای مختلف و  مخ  مراحل  ولکان ،  تعریف  شامل  الاستومرها  پخت  و  ولکان   ااری،آمیزه 

 پراسیدها ولکان  همچون گوگردی، و 

 ،  ررتار ویسکوالاستیک الاستومرها .4

گیری رشاری و  گیری تزریطی، رالبها، رراورش الاستومرها شامل قالبگیریررتار رئولوژی الاستومرها شامل مفاهیم بنیادی و اندازه  .5

 گیری انتطالی، رراورش و ولکان  پیوسته قالب

 های الاستومریطراحی ررمولاسیون شامل اصول انتخاب مواد و طراحی آمیزه  .6

 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . است متنوع  هایمثال  حل و مفاهیم  شرح و  توضیح  اساس بر آموزش است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  10  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 درصد  30     سالآزمون پایان نیم 

 الاستومر  یمهندس  الف: عنوان درس به رارسی:

 Elastomer Engineering عنوان درس به انگلیسی:
(Rubber Engineering) 

 واحد نوع درس و  

 نظری  پایه  مرهایپل  یکیو مکان یکیزیخواص ر نیاز:دروس پی  

 عملی  تخصصی الزامی  مرها یپل یرئولوژ نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست  

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 درصد  60    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است نیاز مورد بصری-سمعی وسایل و  اامپیوتر پروژاتور، جمله از معمول الاسی رضای و  امکانات است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1. The Science and Technology of Rubber. )2013(. Netherlands: Elsevier Science. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 .ندارد وجود  ویژه  نیازهای  با  ارراد برای  درس ارائه  برای ملاحظاتی

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 ب: هدف کلی:

 ررایندهای صنایع معدنیبا  ییآشنا       -

  اهداف ویژه:

 آن  دی تول ی ندهایو ررا مانیبا س  ییآشنا  .1

 آن  دیتول  ی ندهایبا گچ  و ررا ییآشنا .2

   آن  دی تول  یندهایبا آهک و ررا ییآشنا .3

 ها: پ( سرفصل

 مان،یسججج  پخت مان،یسجججاخت سججج   یندهایررا مخلوط موادخاح ، بیقسجججمت با موادخاح ،محاسجججبه ترا   نیا دری: با مواد معدن  آشجججنایی .1

 و ااربرد آن ها،  یپوزولان  یسجمان ها مان،یسج   باتیسجاختار ترا   پرتلند، مانیو سجخت شجدن سج  رشیگ  پرتلند، مانیسج   ون،یدراتاسج یه

 آشنا خواهند شد. انیمخصوص و بتن دانشوو یهامانیس لا،با نیمان با آلومیس شوند، یم دیاه از سرباره اوره بلند تول ییهامانیس

ها و شججکل آن  ییایمیو شجج   یکیزیو خواص ر بیخاک رس و سججنگ گچ و ترا   قسججمت با سججنگ آهک،  نیا در:  ازیمورد ن  هیمواد اول .2

به منظور اضججاره نمودن به   ازیمورد ن  یارزودن باتیمربوطه و ترا   یصججنعت  و اسججتانداردها  ازیو ررمت مورد ن  عتیموجود در طب یعیطب

 ماده مورد مصرف  آشنا خواهند شد. هیهت یبرا بیترا  نیها و محاسبه بهترو اثرات آن باتیترا  نیا

 عیآلات مورد اسجتفاده در صجنا نیماشج  یطراح یال  یو روشجها  زاتیتوه یمبان  یقسجمت  به بررسج   نیا در: اارخانه  اگراحیبا  د آشجنایی .3

 .پرداخته خواهد پرداخت کینامیانتطال حرارت ،انتطال جرح و ترمود ،موازنه مواد و انرژیبا توجه به مباحث   یمختلف  معدن

و   یمنابع مختلف انرژ  نیتام  طیبا نحوه و شجرا  ییقسجمت ، هدف آشجنا  نیا در: مورد مصجرف  یو نوع انرز یعیمح سجتیمسجائل ز  یبررسج  .4

 .استمورد نظر  یواحد صنعت یعیمح ستیز طیمسائل و شرا  یبررس

آشجنا خواهند شد و ااربرد آن در   انیدانشجوو یمعدن  عیدر صجنا  یو نانوتکنولوژ  یوتکنولوژیبخ  با ااربرد ب نیا  در:  نینو  یهایرناور .5

 .ردیگیقرار م یصنعت مورد بررس

 .ردیگیقرار م یابیو ارز یو گچ مورد بررس مانیس دیتول ندیدرس ررا نیا دری: مورد بررس یواحدها .6

 : متناسب با محتوا و هدف یریادگی  –  یاددهی ت( روش 

 .استمتنوع  یهاو حل مثال میو شرح مفاه حیاست، آموزش بر اساس توض یاه درس نظر نیبا توجه به ا

    ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:

 1 یمعدن ع یصنا  رارسی:الف: عنوان درس به 

 Inorganic Chemical عنوان درس به انگلیسی:
Processes I 

 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  انتطال جرح نیاز:دروس پی  

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست  
 آمای  موسسه است /تیمأمورمرتبط با 

 موارد دیگر: اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 198/    مهندسی شیمی کارشناسی پیوسته

 

 درصد  20  سال  طول نیم های الاسی در رعالیت

 درصد  40     سالآزمون پایان نیم 

 درصد  40    آزمون پایانی

 

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 بصری مورد نیاز است.  -با توجه به این اه درس نظری است، امکانات و رضای الاسی معمول از جمله پروژاتور، اامپیوتر و وسایل سمعی

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1. M.A. Benvenuto, Industrial Inorganic Chemistry, de Gruyter, Berlin (2015) 

 (1398) ده ی پد، مانیپخت س  یتکنولوژرضا عزیزیان، محمد .2

 ( 1395ی، دان  و رن )شناس مصالحسیاوش اباری،  .3

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 ملاحظاتی برای ارائه درس برای ارراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.

 وجود دارد.  یبیترا   ای یکیدرس در آموزش تماح الکترون یامکان ارائه موازبرگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 ب: هدف کلی:

 اریستالوگراری و مینرالوژی        -

  اهداف ویژه:

 آشنایی با مباحث اریستالوگراری و مینرالوژی  .1

 ها: پ( سرفصل

 اریستالوگراری  .1

 مینرالوژی  .2

 : متناسب با محتوا و هدف یریادگی  –  یاددهی ت( روش 

 .استمتنوع  یهاو حل مثال میو شرح مفاه حیاست، آموزش بر اساس توض یاه درس نظر نیبا توجه به ا

  ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:
 درصد  20  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 درصد  40     سالآزمون پایان نیم 

 درصد  40    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 بصری مورد نیاز است.  -با توجه به این اه درس نظری است، امکانات و رضای الاسی معمول از جمله پروژاتور، اامپیوتر و وسایل سمعی

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

 ملاحظاتی برای ارائه درس برای ارراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.: ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 وجود دارد.  یبیترا   ای یکیدرس در آموزش تماح الکترون یامکان ارائه موازبرگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 

 کریستالوگرافی و مینرالوژی الف: عنوان درس به رارسی:

 Crystallography and عنوان درس به انگلیسی:
Mineralogy 

 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  واحد درسی 60گذراندن  نیاز:پی  دروس 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  -مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست  
 آمای  موسسه است /تیمأمورمرتبط با 

 موارد دیگر: اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 

 

 

 ب: هدف کلی:

 اریستالوگراری و مینرالوژی  آشنایی علمی با مباحث تدریس شده در درس        -

  اهداف ویژه:

 ها: پ( سرفصل
 مباحث تدریس شده در درس اریستالوگراری و مینرالوژی و انواح آزمای  در رابعه با مشاهده عملی

 به صورت عملی خواهد بود.است، آموزش  عملیاه درس  نیبا توجه به ا: متناسب با محتوا و هدف یریادگی  –  یاددهی ت( روش 

  ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:
 درصد  50  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 درصد  0     سالآزمون پایان نیم 

 درصد  50    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 با توجه به این اه درس عملی است، امکانات آزمایشگاهی مورد نیاز است. 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
 

 نیازهای ویژه وجود ندارد.ملاحظاتی برای ارائه درس برای ارراد با : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 وجود دارد.  یبیترا   ای یکیدرس در آموزش تماح الکترون یامکان ارائه موازبرگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 

 

 

 

 

 کریستالوگرافی و مینرالوژی آزمایشگاه الف: عنوان درس به رارسی:

 انگلیسی:عنوان درس به 
Crystallography and 

Mineralogy 
laboratory 

 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  اریستالوگراری و مینرالوژی  نیاز:دروس پی  

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 1 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  -مهارتی 32 ساعت: تعداد 

برای دروس   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست  
 آمای  موسسه است /تیمأمورمرتبط با 

 موارد دیگر: اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 

 

 

 ب: هدف کلی:

 ررایندهای صنایع معدنیبا  ییآشنا       -

  اهداف ویژه:

 آن  دیتول  ی ندهایو ررا کیبا سرام ییآشنا .1

   آن  دی تول یندهایو ررا  شهیبا ش ییآشنا .2

 ها: پ( سرفصل

آشجنا خواهند    انی، دانشجوو  یسجاختمان  یها  کیو سجرام یسجاز یااشج  عیدر صجنا ازیقسجمت با موادخاح  مورد ن  نیا در:  هیبا مواد اول آشجنایی .1

 شد.

 یصجنعت یهالعاب ییایمیو شج   یکیزیقسجمت با  لعاب، مشجخصجات ر نیا  در:  کیو سجرام  یااشج   یلعابها ییمایو شج  یکیزیمشجخصجات ر .2

 آشنا خواهند شد. انیدانشوو یسنت یهاو رنگ یصنعت یها، لعابپخت لعاب ی،اوره هایصنعت یهاانواع لعاب هی،طرز ته

 ایاه حضجور  یها و عناصجرنسجوز و موارد مصجرف آن یهارراورده   یقسجمت  به بررسج   نیا در: نسجوز   عیمورد مصجرف صجنا  هاولی  مواد .3

 دارد آشنا خواهند شد. ریمواد نسوز تاث نیها در اعدح حضور آن

مواد و خواص  بی،ترا  یسجاز شجهیشج   صجنایع  هیبا  مواد اول ییقسجمت، هدف آشجنا  نیا دری:  سجاز  شجهیشج  عیمورد مصجرف صجنا  هاولی  مواد .4

 ییهایبا ارزودن  نیشجوند آشجنا خواهند شجد. همچنیم  شجهیشج   تیفیآوردن ا   نییمزاحم اه باعث پا باتیبا ترا  ییها و آشجنااز آن کیهر

 خواهند شد آشنا خواهند شد. تیفیا  یاه باعث بالا ررت

 عیآلات مورد اسجتفاده در صجنا نیماشج  یطراح یال  یو روشجها  زاتیتوه یمبان  یقسجمت  به بررسج   نیا در: اارخانه  اگراحیبا  د آشجنایی .5

 .پرداخته خواهد پرداخت کینامیانتطال جرح و ترمود انتطال حرارت، ،موازنه مواد و انرژیبا توجه به مباحث   یمختلف  معدن

و   یمنابع مختلف انرژ  نیتام  طیبا نحوه و شجرا ییقسجمت، هدف آشجنا  نیا در: مورد مصجرف  انرژیو نوع   یعیمح  سجتیمسجائل ز  یبررسج  .6

 .استمورد نظر  یواحد صنعت یعیمح ستیز طیمسائل و شرا  یبررس

آشجنا خواهند شد و ااربرد آن در   انیدانشجوو یمعدن  عیدر صجنا  یو نانوتکنولوژ  یوتکنولوژیبخ  با ااربرد ب نیا  در:  نینو  یهایرناور .7

 .ردیگیقرار م یصنعت مورد بررس

 .ردیگیقرار م یابیو ارز یمورد بررس کیو سرام شهیش مواد نسوز، دیتول ندیدرس ررا نیا دری: مورد بررس یواحدها .8

 : متناسب با محتوا و هدف یریادگی  –  یاددهی ت( روش 

 .استمتنوع  یهاو حل مثال میو شرح مفاه حیاست، آموزش بر اساس توض یاه درس نظر نیبا توجه به ا

 2 یمعدن ع یصنا  الف: عنوان درس به رارسی:

 Inorganic Chemical به انگلیسی:عنوان درس  
Processes II 

 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  1 یمعدن عیصنا نیاز:دروس پی  

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست  
 آمای  موسسه است /تیمأمورمرتبط با 

 موارد دیگر: اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 202/    مهندسی شیمی کارشناسی پیوسته

 

  ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:
 درصد  20  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 درصد  40     سالآزمون پایان نیم 

 درصد  40    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 بصری مورد نیاز است.  -با توجه به این اه درس نظری است، امکانات و رضای الاسی معمول از جمله پروژاتور، اامپیوتر و وسایل سمعی

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1. M.A. Benvenuto, Industrial Inorganic Chemistry, de Gruyter, Berlin (2015) 

 (  1398، پدیده )مانیپخت س  یتکنولوژرضا عزیزیان، محمد .2

 ( 1395ی، دان  و رن )شناس مصالحسیاوش اباری،  .3

 ملاحظاتی برای ارائه درس برای ارراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.: ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 وجود دارد.  یبیترا   ای یکیدرس در آموزش تماح الکترون یامکان ارائه موازبرگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 ب: هدف کلی:

 ی صنعت اتیو عمل ندها یاز جوانب مختلف خصوصا ررآ ییمواد غذا یعمده ررآور ع یبا صنا انیآشنا نمودن دانشوو       -

  اهداف ویژه:

 آشنایی با صنایع مختلف رعال در بخ  غذا   .1

 آشنایی با ررآیندهای صنایع غذا  .2

 ها: پ( سرفصل
 محصولات غذایی ای بر صنعت غذا: اهداف ررآوری غذا، ملاحظات خاص در صنایع ررآوری مطدمه   .1

- یداخل و خارج از قوط  ی ندهایررآ  سهیو مطا  فیتعر  -صنعت انسرو  خچهیتار-هدف از انسرو اردن غذاصنایع انسروسازی:    .2

 ررآیندهای حرارتی در انسروسازی -ی انسروساز اتیملع

و   زه یپاستور ری)شریدر ش یکرب یبردن عوامل رساد م نیاز ب  یبرا  یحرارت اتیاستفاده از عمل -اتیبر صنعت لبن یمطدمه اصنایع لبنیات:  .3

عمل  -(زه یلیاستر  ریش از  ش  یبرا  یحرارت  اتیاستفاده  آب  اردن  پا-(  رخشکی)ش  ریخارج  بر    - ()خامه  ریش   یچرب  هیمحصولات 

 )ماست(   یریمحصولات تخم

دانه    ی)آماده ساز یاستخراج روغن نبات ندیررا  -هاروغن   یمیبر ش یمرور-یروغن تبات  د یبر صنعت تول  ی مطدمه انباتی:    صنایع روغن  .4

 ( ونیدروژناسیبو اردن، ه یب  ،یرنگبر ،یساز ی)خنث یروغن نبات  ه یتصف  ندیررآ - پرس اردن، استخراج با حلال(  ،یروعن یها

 شکر یشکر از ن  دی تول  ندیررآ - شکر از چغندر قند د یتول ندیررآ-بر صنعت قند و شکر ی مطدمه اصنعت قند و شکر:   .5

 یندهای جداسازی در صنایع غذایی )سانتریفیوژ، ریلتراسیون و استخراج(ررآ .6

 و نوشابه  وه یآبم عیمورد استفاده در صنا یندهایبر اهداف و ررآ  یمطدمه اصنایع آبمیوه و نوشابه:  .7

 غلات  ع یمورد استفاده در صنا ی ندهایمحصولات و ررآ یبا برخ  ییآشناصنایع غلات:   .8

 :  متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

  . استمتنوع  یهاو حل مثال  میو شرح مفاه ح یاست، آموزش بر اساس توض  یاه درس نظر نیبا توجه به ا

    ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:
 درصد  40  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 درصد  25     سالآزمون پایان نیم 

 درصد  35    آزمون پایانی

 صنایع غذایی الف: عنوان درس به رارسی: 

 واحد نوع درس و   Food Industry عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  واحد درسی 60گذراندن  نیاز:دروس پی  

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست  
 آمای  موسسه است /تیمأمورمرتبط با 

 موارد دیگر: اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 بصری مورد نیاز است.  -با توجه به این اه درس نظری است، امکانات و رضای الاسی معمول از جمله پروژاتور، اامپیوتر و وسایل سمعی

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1. Featherstone, S. (Ed.). (2015). A complete course in canning and related processes: Volume 3 

Processing Procedures for Canned Food Products. Woodhead Publishing. 
2. Robinson, R. k., (1994). Modern Dairy Technology-2nd edition-Volume 1 (Advances in Milk 

processing), Volume 2 (Advances in Milk Products), Elsevier applied Science Publishers 
3. Shahidi, F., (2005). Bailey's Industrial Oil and Fat Products-Volume 1 & 5 -6th Edition, Wiley-

InterScience 
4. Kirk-Othmer encyclopedia of chemical technology. (1998) .J. Wiley & Sons: New York. 

 

 ملاحظاتی برای ارائه درس برای ارراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.: ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 وجود دارد.  یبیترا   ای یکیدرس در آموزش تماح الکترون یامکان ارائه موازبرگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 
 

 

 

 

 

 



 

 

 

 ب: هدف کلی:

   غذا  صنعت در ااربردی غذایی صنایع مهندسی اصول   با دانشوویان  آشنایی       -

  اهداف ویژه:

 توانایی انتخاب، طراحی و ساخت توهیزات و اصلاح و بهبود محصولات و ررآیندهای صنایع غذایی .3

 غذایی  صنایع  در  جرح و حرارت مومنتوح،  انتطال  ااربردهای  و  محاسبات اصول، .     آشنایی با  2

 ها: پ( سرفصل
 آنها ی بندو دسته   ییغذا ی ندهایررآ  .1

 بررسی خواص مواد غذایی .2

 عملیات آماده سازی موادخاح در صنایع غذایی  .3

 ااه  اندازه ذرات در صنایع غذایی .4

 دهی در صنایع غذاییاختلاط و ررح  .5

 ررآیندهای جداسازی در صنایع غذایی )سانتریفیوژ، ریلتراسیون و استخراج( .6

 ااربردهای تبخیر و تطعیر در صنایع غذایی  .7

 پاستوریزاسیون .8

 استریلیزاسیون .9

 خشک اردن در صنایع غذایی  .10

 ااستروژن .11

 سردسازی ررآیند  .12

 انوماد ررآیند  .13

 خشک اردن انومادی   .14

 :  متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

  . استمتنوع  یهاو حل مثال  میو شرح مفاه ح یاست، آموزش بر اساس توض  یاه درس نظر نیبا توجه به ا

  ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:
 درصد  5  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 مهندسی صنایع غذایی  عنوان درس به رارسی:الف: 

 Food Processing عنوان درس به انگلیسی:
Engineering 

 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  انتطال جرح نیاز:دروس پی  

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه پایانپروژه/ رساله / 

  اشتغال پذیری  -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست  
آمای  موسسه است /تیمأمورمرتبط با 

 

 موارد دیگر: اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 درصد  25     سالآزمون پایان نیم 

 درصد  50    آزمون پایانی

 درصد  20     پروژه

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 بصری مورد نیاز است.  -با توجه به این اه درس نظری است، امکانات و رضای الاسی معمول از جمله پروژاتور، اامپیوتر و وسایل سمعی

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1. Fellows, P. J. (2022). Food processing technology: principles and practice. Woodhead publishing 
2. Berk, Z. (2018). Food process engineering and technology. Academic press. 

 

 ملاحظاتی برای ارائه درس برای ارراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.: ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 وجود دارد.  یبیترا   ای یکیدرس در آموزش تماح الکترون یامکان ارائه موازبرگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ
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 ب: هدف کلی: 

 ایفی مواد غذایی های انترل  رراگیری روش -

   اهداف ویژه:

 با مباحث معرح شده در رابعه با انترل ایفیت مواد غذایی  آشنایی  .1

 : هاپ( سرفصل

 آن ت یو انترل و اهم تیفیا  فیتعر .1

 گروه انترل کی  یسازمان لاتیو تشک  هات یمسئول .2

 (یو حس یمخف ،ی)شاخص ام ت یفیا  یهاشاخص  بندی طبطه  .3

 آنها  یآمار  زیمختلف و آنال یهاآن و روش یو نحوه اجرا   ییپانل چشا هایگروه  .4

 استاندارد   ستمیس ایاز طر ریو متغ ی وصف یبردارنه نمو ،برداریموثر در نمونه  یرااتورها .5

 محصول  یقبول ایرد  ی ( براSublotبهر )  ری( و زLotبهر ) یبررس .6

 اننده و مصرف اننده دی تول سکیر .7

 انواع آن  د یتول تی فیانترل ا  ینمودارها  ت یاهم .8

 ی وصف ریغ ای یام یرهایمتغ ی برا Rو  Xنمودار   .9

 ی وصف یرهایمتغ لهیبوس ت یفینمودار انترل ا  .10
نیاز به امکانات آزمایشگاهی مرتبط وجود است،    آزمایشگاهی اه درس    نیبا توجه به ا:  متناسب با محتوا و هدف  یریادگی  –  ی اددهی  روشت(  

 دارد.

  :()پیشنهادی ث( روش ارزشیابی  

 درصد  50  سال  های الاسی در طول نیمرعالیت 

 درصد   0     سالآزمون پایان نیم

 درصد  50    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 امکانات آزمایشگاهی مورد نیاز است. 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

 کنترل کیفیت مواد غذایی   الف: عنوان درس به رارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Food Quality Control 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  ندارد  نیاز:دروس پیش 

   عملی تخصصی الزامی  مهندسی صنایع غذایی  نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 
 آمایش موسسه است /تی مأمورمرتبط با 

 موارد دیگر:  کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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1. Lawless, H. T., Heymann, H. (2010). Sensory Evalution of Food: Principles and Practices. Springer 
Science and Business Media, New York. 

2. Alli, I. (2004). Food Quality Assurance: Principles and Practices. CRC Press LLC, Boca Raton. 
3. Hubbard, M. R. (2003), Statistical Quality Control for the Food Industry, Kluwer Academic/Plenum 

Publishers, New York. 
 

 ملاحظاتی برای ارائه درس برای ارراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.: ژهیو  یازهاین با افراد یبرا ملاحظات ( ح

 وجود دارد. ی بیترا ای ی کیدرس در آموزش تماح الکترون یامکان ارائه موازبرگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات ( خ



 

 

 

 ب: هدف کلی:

   های انترل ایفیت مواد غذاییروشآشنایی عملی با        -

  اهداف ویژه:

 های انترل ایفیت مواد غذاییانواح آزمای  .1

 ها: پ( سرفصل
 های مرتبط با موضوعات ارائه شده در درس انترل ایفیت مواد غذاییآزمای   .1

ها اساس انواح آزمای  است، آموزش بر    عملیاه درس    ن یبا توجه به ا:  متناسب با محتوا و هدف  یریادگی   –  یاددهی   روشت(  

 خواهد بود. 

  ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(:
 درصد  50  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 درصد  0     سالآزمون پایان نیم 

 درصد  50    آزمون پایانی

. 

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ها مورد نیاز است. با توجه به این اه درس عملی است، امکانات و رضای آزمایشگاهی برای انواح آزمای  

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
 دستور اار آزمایشگاه انترل ایفیت مواد غذایی در دانشگاه 

 نیازهای ویژه وجود ندارد.ملاحظاتی برای ارائه درس برای ارراد با : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 برگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ
 

 کنترل کیفیت مواد غذایی  آزمایشگاه الف: عنوان درس به رارسی:

 Food Quality Control عنوان درس به انگلیسی:
Laboratory 

 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  انترل ایفیت مواد غذایی  نیاز:پی  دروس 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 1 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  -مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست  
 آمای  موسسه است /تیمأمورمرتبط با 

 موارد دیگر: اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 

 

 ب: هدف کلی:

 بندی مواد غذایی ها و مسائل مربوط به بسته روشآشنایی با  -

  اهداف ویژه:

 ررگیری در ارتباط با روشهای تخریب در مواد غذایی و روشهای مطابله با آن  .1

 آشنایی با روشهای مختلف بسته بندی جهت ازدیاد زمان ماندگاری مواد غذایی  .2

 به نوع ماده غذایی جهت ارزای  زمان ماندگاری آن ای مختلف بسته بندی مواد غذایی با توجه  هسامانه استفاده از  .3

 

 ها: پ( سرفصل

 است:  لیذ ب یترت  به شد خواهد گفته درس ن یا در اه یمعالب

 یی غذا مواد  بندی  بسته بر  یامطدمه .1

 ی(کیولوژیب و یعیمح ،یکیزیر ،ییایمیوشیب ،ییایمیش ) ییغذا مواد در  بیتخر  هایمیسمکان انواع یبررس .2

 ( مرهایپل و  ااغذ شه،یش  رلزات، شاملیی )غذا مواد  بندی  بسته در استفاده  مورد مواد یررسب .3

 ی زن لاار ندهاییررآ و لاارها .4

 ( جعبه و  ه یلا چند  هایلم یر ظروف،  انواع  سه،یا ) ییغذا مواد بندی  بسته در مصرف مورد مرییپل های   بسته انواع  د یتول هایروش .5

 یی غذا مواد  بندی بسته  در مصرف مورد مرهاییپل در  آن محاسبه  و رییگ اندازه  روشهای  و رییعبورپذ فیتعر .6

 ( شده  اصلاح  اتمسفر و  خلاء  در بندی   بسته)  بندی  بسته  ایهسامانه  انواع فیتعر .7

 یلبن محصولات بندی بسته  .8

 (جاتوه یم و واتیسبز)   اشاورزی محصولات بندی بسته  .9

 ( مرغ تخم  ویماه و مرغ قرمز، گوشت )   یگوشت های  ررآورده  بندی بسته  .10

 (هاالیسر و  پاستاها )غلات بندی بسته  .11

 های دنینوش   بندی بسته  .12

 ( کیاسپت  ایهسامانه بندی) بسته  یضدعفون یصنعت  ندهاییررا .13

 

 یی مواد غذا یبندبسته  الف: عنوان درس به رارسی:

 نوع درس و واحد  Food Packing عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ندارد  نیاز:دروس پی  

 عملی  تخصصی الزامی  ییغذا عیصنا یمهندس نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست  

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . است متنوع  هایمثال  حل و مفاهیم  شرح و  توضیح  اساس بر آموزش است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  10  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 درصد  30     سالآزمون نیم 

 درصد  60    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است نیاز مورد بصری-سمعی وسایل و  اامپیوتر پروژاتور، جمله از معمول الاسی رضای و  امکانات است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1. Gordon L. Robertson, Food Packaging: Principles and Practice, 3rd Edition, 2012,CRC Press   

 : ژهی و یازهای ن با افراد  ی برا ملاحظات( ح 

 .ندارد وجود  ویژه  نیازهای  با  ارراد برای  درس ارائه  برای ملاحظاتی

 

 

 

 

 

https://www.amazon.com/Gordon-L-Robertson/e/B001KIDC7Y/ref=dp_byline_cont_book_1


 

 

 ب: هدف کلی:

 ی  میش یرشته مهندس یتخصص  یهابا المات، اصعلاحات و متن   انیدانشوو ییآشنا -

  اهداف ویژه:

 اصول نوشتار، ساختار جملات   ،یسیبر گرامر زبان انگل یمرور .1

 ی تخصص یهادواژه ی ال آشنایی با .2

 ها: پ( سرفصل

مواد، مکانیک سیالات، انتطال حرارت،  بررسی متون تخصصی در زمینه مهندسی شیمی با موضوعات الیدی شامل موازنه انرژی و    .1

انتطال جرح، طراحی رآاتورهای شیمیایی، انترل ررآیند، ترمودینامیک، عملیات واحد، سینتیک، تطعیر و جذب و درع گاز، انتطال  

حرارتی، های  مبدل  طراحی   ، ررایند  طراحی  تعادل،  راز  از  الاسیک  ترمودینامیک  جابوایی،  حرارت  انتطال  هدایتی،    حرارت 

 های پلیمری، جذب سعحی، ررایندهای پویا، ررایندهای پایا، خعوط لوله، ررایندهای شیمیایی واان 

 های نوشتاری همچون رراگیری ساختاربندی جملات و پاراگراف ها آشنایی دانشوویان با مهارت  .2

 تحلیل جملات بلند و نامفهوح  .3

 شفاریت و ررع ابهاح از المات، برجسته سازی نتایج  .4

 ترایب المات در زبان انگلیسی  .5

 های موصولیساختارهای برابر در زبان انگلیسی و عبارت  .6

 ساز رایج در متون تخصصی ساز و صفت ساز، رعل  بررسی پسوندهای اسم .7

 تمراز بر روی ترجمه متون به عنوان راهبردی برای رهم هرچه بهتر ایرادات ساختاری دانشوویان اه ریشه در زبان اول دارد .8

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روش ت(

 . است مفاهیم  شرح و  توضیح  اساس بر آموزش است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  30  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 درصد  30     سالآزمون نیم 

 درصد  40    آزمون پایانی

 یمیش یمهندس یزبان تخصص  الف: عنوان درس به رارسی: 

 Professional English for عنوان درس به انگلیسی:
Chemical Engineering 

 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  یمهندس یرن یزبان عموم نیاز:دروس پی  

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  -مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست  

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است نیاز مورد بصری-سمعی وسایل و  اامپیوتر پروژاتور، جمله از معمول الاسی رضای و  امکانات است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

 انتشارات سمت ،یمیش  یرشته مهندس انیدانشوو یبرا  یسی(، انگل1376ح. )  ،یک. روشن ،یلیرجلین. م ،یاثیغ .1

2. Writing Academic English, Fourth Edition (The Longman Academic Writing Series, Level 4), Alice 
Oshima and Ann Hogue, Pearson Longman, 2006. 

3. English for Presentations at International Conferences, Adrian Wallwork, Springer, 2016. 
4. The Practical Writer with Readings, Seventh Edition, Edward P. Bailey and Philip A. Powell, Thomson 

Wadsworth, 2008. 
5. Presentations in English, Erica J. Williams, Macmillan, 2008 

 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 .ندارد وجود  ویژه  نیازهای  با  ارراد برای  درس ارائه  برای ملاحظاتی

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 ب: هدف کلی:

 های آزمایشگاهی و صنعتیهای اندازه گیری امیت دانشوویان با انواع روش آشنایی  -

  اهداف ویژه:

 الات یس یطول و اندازه، حرارت، رشار، دب زانیم یریگاندازه  یهااامل با انواع دستگاه  ییآشنا .1

                   زهایو معادلات سرر عات یسعح ما یریگاندازه آشنایی با   .2

 ها: پ( سرفصل

 ها تحلیل آماری داده  خعاها،  ،تکرارپذیریعدح قععیت،  ،پسمانی ،دینامیک ،حساسیت ، صحت  ،های دقتویژگی .1

، های مطاومتیهای محارظ، پیرومترها، دماسنجها، قوانین ترموالکتریک، انواع اتصالات سری و موازی، لوله اندازه گیری دما، ترمواوپل .2

 گیری دما به روش تابشیاندازه 

رشار  ها، پیستونی، هدایت گرمایی، پیرانی، نودسن،  ها، خرطومیهای بوردون، دیارراگمیری رشار، مانومترها، بارومترها، لوله اندازه گ  .3

 ها، های بسته/ تخلیه، انتطال دهنده سامانهلود، الکتریکی، ، آلفاترون، مکسنج یون 

لوله ونتوری، نازل جریان،    گر، انسداد جریان، صفحه اریفیس،های شمارشسامانه گیری شدت جریان سیال، جابوائی مثبت،  اندازه  .4

 سنج ماروق صوت، سد/سرریز، ااربرد مواد ردیاب ریانجهای سرعتی/جرمی،  سنجی، نیروی دراگ، روتامتر، جریانیلوله پیتوت، زانو

ای، ماروق صوت، رشار ستون مایع، انتطال  ناورها، نیروی شناوری، هدایت الکتریکی، تاب  هسته گیری سعح مایع، آب نما، شاندازه  .5

 دهنده رشار دیفرانسیلی،  

 پال،شکل، ترازوی وست  U لوله سامانه های تخلیه، سامانهحوم، هیدرومتر، -بومه، شیوه وزن API/ هایگیری دانسیته، مطیاس اندازه  .6

ویاندازه  .7 ویسکوزیته،  مویین/چرخان/سیبولت/  گیری  اننده/لوله  سطوط  اننده/پیستون  سطوط  گلوله  آراح/  جریان  لوله  سکومترهای 

 ماوراء صوت/رانکین/سعح مطعع متغیر، 

سنج اندازه  .8 رطوبت  الکتریکی،  مکانیکی،  انواع  نمائی،  نم  ویژگی  شبنم،  نطعه  معلا/نسبی،  رطوبت  رطوبت،  تر  گیری  دماهای  های 

 سرد/خازنی، تغییر مطاومت الکتریکیوخشک/ آینه 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . است متنوع  هایمثال  حل و مفاهیم  شرح و  توضیح  اساس بر آموزش است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 یمهندس یهات یکم یریگاندازه الف: عنوان درس به رارسی: 

 Engineering عنوان درس به انگلیسی:
Measurements 

 واحد نوع درس و  

 نظری  پایه  2عملیات واحد  نیاز:دروس پی  

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  -مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست  

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 درصد  5  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 درصد  0     سالآزمون نیم 

 درصد  95    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است نیاز مورد بصری-سمعی وسایل و  اامپیوتر پروژاتور، جمله از معمول الاسی رضای و  امکانات است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 .ندارد وجود  ویژه  نیازهای  با  ارراد برای  درس ارائه  برای ملاحظاتی

 

1. Kirk, F. W., Rimboi, N.R. (1975). Instrumentation 
2. Holman, J. P. (2012). Experimental Methods for Engineers. United Kingdom: McGraw-Hill/Connect 

Learn Succeed. 
3. Doebelin, E. O. (1966). Measurement Systems: Application and Design. Japan: McGraw-Hill. 
4. Partridge, G. R. (1958). Principles of electronic instruments.  
5. Anderson, N. A. (1998). Instrumentation for Process Measurement and Control. Germany: CRC-Press. 
6. O'Higgins, P. J. (1966). Basic Instrumentation: Industrial Measurement. United Kingdom: McGraw-Hill. 
7. Considine, D. M. (1981). Encyclopedia of Instrumentation and Control. United States: R. E. Krieger 

Publishing Company. 
8. Christian, G. D., & O'Reilly, J. E. (1988). Instrumental Analysis. 



 

 

 ب: هدف کلی:

 آشنایی با اصول ایمنی در صنایع شیمیایی  -

  اهداف ویژه:

 ایمنی آشنایی با اصول  .1

 آشنایی با بهداشت صنعتی .2

 های طراحی پیشگیرانه آشنایی با روش .3

 ها: پ( سرفصل
 ررآیند  ی منیصول اا .1
 ررآیند ی منیبه ا ازین  .2

 بر خعر   ی ررآیند مبتن ی منیا .3

 سک یر لیو تحل هیخعرات و توز  یی شناسا .4
 منیاار ا  یروش ها .5

 و بهبود مستمر تیریمد ی بررس .6

 خعرات ررآیند  .7
 یررآیند در طراح  ی منیا .8

 ررآیند در محل اار ی منیا .9

 ی و بهداشت صنعت ی سم شناس .10

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . است مفاهیم  شرح و  توضیح  اساس بر آموزش است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  10  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 درصد  30     سالآزمون پایان نیم 

 درصد  60    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 فرآیند  یمنی ا الف: عنوان درس به رارسی:

 نوع درس و واحد   Process Safety عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  واحد درسی 60حداقل گذراندن  نیاز:دروس پی  

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  -مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست  

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 . است نیاز مورد بصری-سمعی وسایل و  اامپیوتر پروژاتور، جمله از معمول الاسی رضای و  امکانات است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 .ندارد وجود  ویژه  نیازهای  با  ارراد برای  درس ارائه  برای ملاحظاتی

 

 

 

 

 

 

 

1. Crowl D.A, Louvar J.F., Chemical process safety-fundamentals with applications. Process Safety 
Progress; 2011. 

2. Lees, F. (2012). Lees' Loss prevention in the process industries: Hazard identification, assessment and 
control. Butterworth-Heinemann. 

3. Kletz, T. A. (2018). Hazop & Hazan: identifying and assessing process industry hazards. CRC Press. 
4. CCPS (Center for Chemical Process Safety). (2009). Guidelines for process safety metrics. John Wiley 

& Sons. 



 

 

 ب: هدف کلی:

 های پیشررته انترل روشآشنایی با  -

  اهداف ویژه:

 ا هسامانهسازی مشخصه -1

 ای انترل هسامانه -2

 ها: پ( سرفصل

اننده و تعیین مطادیر ای، پاسخ رراانسی(، طراحی مدار انترل ریدبک شامل انتخاب انترلها )پاسخ پله سامانهسازی  مطدمه، مشخصه  .1

    (Cascade)ای، متوالی(انترل آبشاری )زنویره  سامانههای مرسوح تنظیم، دینامیکی( و روش  -بهینه پارامترها )معیارهای استاتیکی  

 (Feedforward, Feedforward-Feedback, Ratio)روروارد، نسبتی رید-روروارد، ریدبکهای انترل رید سامانه .2

 (Smith Predictor)بین اسمیت  انترلی پی  سامانهای(، های انترل انتخابی )ترجیحی، تطسیم محدوده سامانه .3

 انترل پذیری  -مشاهده پذیریهای گوناگون نمای  و ، شامل شکل (State Space Representation)نمای  رضای حالت  .4

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . است متنوع  هایمثال  حل و مفاهیم  شرح و  توضیح  اساس بر آموزش است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  30  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 درصد  30     سالآزمون پایان نیم 

 درصد  40    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است نیاز مورد بصری-سمعی وسایل و  اامپیوتر پروژاتور، جمله از معمول الاسی رضای و  امکانات است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

 های انترل ررآیند، (. روش1384شفیعی، ح.، رادررنیا، حمیدرضا.، جهانلو، ش.، جابری، ا.، شاهرخی، ح.، ) .1
2. LeBlanc, S. E., Coughanowr, D. (2009). Process Systems Analysis and Control. United States: McGraw-

Hill Education. 

 2 کنترل فرآیند الف: عنوان درس به رارسی:

 نوع درس و واحد  Process Control II عنوان درس به انگلیسی:

 نظری پایه  1 انترل ررآیند نیاز:پی  دروس 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  -مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست  

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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3. Stephanopoulos, G. (1984). Chemical Process Control: An Introduction to Theory and Practice. India: 
Prentice-Hall. 

4. Luyben, M. L., Luyben, W. L. (1997). Essentials of Process Control. United Kingdom: McGraw-Hill. 
5. Liptak, B. G. (2018). Instrument Engineers' Handbook, Volume Two: Process Control and Optimization. 

United Kingdom: CRC Press. 
6. Chau, P. C. (2002). Process Control. United Kingdom: Cambridge University Press. 
7. Ogata, K. (2010). Modern Control Engineering. United Kingdom: Prentice Hall. 
8. Burns, R. (2001). Advanced Control Engineering. United Kingdom: Elsevier Science. 
9. Shahian, B., Hassul, M. (1993). Control System Design Using Matlab. United States: Prentice Hall. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 .ندارد وجود  ویژه  نیازهای  با  ارراد برای  درس ارائه  برای ملاحظاتی

 

 



 

 

 ب: هدف کلی:

 های مرتبط با صنعت پالای  نفت و گاز آزمای آشنایی با   -

  اهداف ویژه:

 گیری خصوصیات مواد نفتی  های اندازه گیری عملی روشیاد -1

 آشنایی با نفت و مشتطات آن  -2

 ها: پ( سرفصل

 انواح آزمایشات تطعیر مواد نفتی،   .1

 گیری خوردگی مواد نفتی،  گیری ویسکوزیته مواد تیره و شفاف، اندازه اندازه  .2

 گیری مطدار نفوذپذیری قیرها،  ، محاسبات ثابت چگالی، لزجت، اندازه APIمحاسبه اینداس ویسکوزیته، اندازه گیری  .3

باقیاندازه  .4 اربن  اندازه گیری  نفتی،  مواد  آت ،  مانده  نطعه  و  اشتعال   نطعه  اندازه اندازه گیری  ریزش،  نطعه  دود،  گیری  نطعه  گیری 

 گیری نطعه آنیلین. اندازه 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 .شود داده  آموزش دانشوویان به عملی و  تئوری صورت  به  هاآزمای   انواح نحوه  اه است لازح  درس، این ماهیت  به توجه با

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  50  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 درصد  0     سالآزمون نیم 

 درصد  50    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 .دارد  وجود هاآزمای   انواح برای مربوطه  توهیزات  با آزمایشگاه   به   نیاز  درس، این ماهیت  به توجه با

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

 دستور اار آزمایشگاه نفت در دانشگاه

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 نفت شگاهی آزما الف: عنوان درس به رارسی:

 Petroleum Products عنوان درس به انگلیسی:
Characterization Lab 

 واحد نوع درس و  

 نظری  پایه  ندارد  نیاز:دروس پی  

 عملی  تخصصی الزامی  ررآیندهای پالای   نیاز:هم دروس 

 1 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  -مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست  

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 .ندارد وجود  ویژه  نیازهای  با  ارراد برای  درس ارائه  برای ملاحظاتی



 

 

 ب: هدف کلی:

 های مرتبط با ررآیندهای زیستیآشنایی با مهارت -

  اهداف ویژه:

 ررایندهای زیستیآشنایی عملی با مفاهیم  -1

 ها: پ( سرفصل

 نکات ایمنی و آشنایی با نحوه اار وسایل آزمایشگاه،  .1

آشنایی با موررولوژی مخمر، قارچ و بااتری، استریل اردن، اشت مخمر روی اشت جامد، اشت جامد، اشت مخمر در محیط  .2

 اشت مایع،  

 پور،گیری غلظت مخمر در محیط اشت مایع، رنگ آمیزی ساده، رنگ آمیزی گرح، رنگ آمیزی اسشمارش و اندازه  .3

  د یتول   یآزما،  زلیودیب   دی تول   یآزما،  نشاسته  تیزیدرولیتوده قارچ مواور از ه  ست یز  دی تول   ی آزما،  نشاسته  زیدرولیه   یآزما  .4

 وگازی ب د یتول  یآزما، واتانولیب

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 .شود داده  آموزش دانشوویان به عملی و  تئوری صورت  به  هاآزمای   انواح نحوه  اه است لازح  درس، این ماهیت  به توجه با

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  50  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 درصد  0     سالآزمون پایان نیم 

 درصد  50    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 .دارد  وجود هاآزمای   انواح برای مربوطه  توهیزات  با آزمایشگاه   به   نیاز  درس، این ماهیت  به توجه با

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

 دستور اار آزمایشگاه بیوتکنولوژی در دانشگاه 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 (یوتکنولوژیب) فناوریزیست شگاهی آزما الف: عنوان درس به رارسی:

 نوع درس و واحد  Biotechnology Lab عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  یمیوشیب یمهندس نیاز:دروس پی  

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 1 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  -مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست  

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد عملی دارد، چه نوع 
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 .ندارد وجود  ویژه  نیازهای  با  ارراد برای  درس ارائه  برای ملاحظاتی



 

 

 ب: هدف کلی:

 های پیشگیری از خوردگی در رلزات و پلیمرهاآشنایی با پدیده خوردگی و عوامل آن و همچنین، راه  -

  ویژه:اهداف 

 و عوامل آن    یخوردگ ده یبا پد ییآشنا .1

 مرها یدر رلزات و پل ی از خوردگیریشگیپ یهاراه  .2

 ها: پ( سرفصل

 مختلف   عیآن در صنا ت یو اهم  یخوردگ راتیتاث -2

 ی خوردگ یکینامیو ترمود یکینتیس یمطدمات اصول  -3

ها  عتیطب -4 الکتروش  یخوردگ  یواان   د  یالکترودها  یها  لیپتانس  ،ییایمی)سلول  )  یها   اگراح یاستاندارد،  (،  Pourbaixپوربکس 

 ( یغلظت ونیزاسیپلار ،یک ینامید ییایمیالکتروش یندهایررآ

 ( اژهایآل ونیداسی)ااس  ونیداسی بالا و ااس ی در اثر دماها یخوردگ -5

 ی از خوردگ ی ریجلوگ یهاراه   -6

 یطراح یرااتورها -7

 مواد  د یعمر مف ینیب یپ -8

 ( یموثر، حفاظت آند  انیحفاظت جر  ،یمحارظت ااتد  ،یها، پوش  ده)بازدارنده  یاز خوردگ یریجلوگ -9

 عوامل موثر  یها و ترموست ها و بررس  کیترموپلاست نیب   یمطاومت در برابر خوردگ سهیمطا -10

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . است متنوع  هایمثال  حل و مفاهیم  شرح و  توضیح  اساس بر آموزش است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  10  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 درصد    0     سالآزمون نیم 

 درصد  90    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 یخوردگ یمهندس الف: عنوان درس به رارسی:

 نوع درس و واحد  Corrosion Engineering عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ه یتوز یمیش نیاز:دروس پی  

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست  

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 . است نیاز مورد بصری-سمعی وسایل و  اامپیوتر پروژاتور، جمله از معمول الاسی رضای و  امکانات است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 .ندارد وجود  ویژه  نیازهای  با  ارراد برای  درس ارائه  برای ملاحظاتی

 

 

 

 

 

 

 

 های انترل آن، انتشارات دانشگاه تهران (. خوردگی و روش1388زمانیان، ر.، ) .1
2. P.R. Roberge, Corrosion Engineering: Principles and Practice, McGraw-Hill, (2008). 
3. J.C.T. Eun, Handbook of engineering practice of materials and corrosion. Springer Nature (2020). 
4. V. S. Sastri, E. Chali, M. Elboujdaini, Corrosion Prevention and Protection Practical Solutions, Wiley 

(2007). 



 

 

 ب: هدف کلی:

 آشنایی دانشوویان رشته مهندسی شیمی با مبانی مهندسی نفت  -

  اهداف ویژه:

 آشنایی با خواص سنگ و سیالات مخزن  -1

 برداری از مخازن نفت و گاز آشنایی با مبانی حفاری و بهره  -2

 ها: پ( سرفصل

 های حاام بر آن تلف ازدیاد برداشت نفت و مکانیسمهای مخمطدمات ازدیاد برداشت نفت شامل آشنایی با روش  -5

 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . است متنوع  هایمثال  حل و مفاهیم  شرح و  توضیح  اساس بر آموزش است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  10  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 درصد  30     سالآزمون پایان نیم 

 درصد  60    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است نیاز مورد بصری-سمعی وسایل و  اامپیوتر پروژاتور، جمله از معمول الاسی رضای و  امکانات است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1. Ahmed, T. (2010). Reservoir Engineering Handbook. Netherlands: Elsevier Science. 
2. McCain  Jr, W. D. (1993). The Properties of petroleum fluids. 2nd edition. PennWell Corporation. 

 نفت  یمقدمات مهندس الف: عنوان درس به رارسی:

 Petroleum Engineering عنوان درس به انگلیسی:
Principles 

 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  یواحد درس 60گذراندن  نیاز:دروس پی  

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) درسی تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست  

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 تراوایی، ترشوندگی و آشنایی الی با مبحث رشار مویینگی،مطدمات خواص سنگ مخزن شامل تخلخل، اشباع،   -1

 آشنایی اولیه با خواص سیالات مخزن و انواع مخازن نفتی و گازی از نظر نوع سیال،   -2

 های تولید از مخازن،  مکانیسم -3

 برداری، مطدمات و آشنایی با مباحث حفاری و بهره  -4
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3. Green, D. W., Willhite, G. P. (2018). Enhanced Oil Recovery. United States: Society of Petroleum 
Engineers. 

4. Craft, B. C., Hawkins, M. F., Terry, R. E. (1991). Applied Petroleum Reservoir Engineering. United 
Kingdom: Prentice Hall . 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 .ندارد وجود  ویژه  نیازهای  با  ارراد برای  درس ارائه  برای ملاحظاتی

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 ب: هدف کلی:

 دانشوویان با مباحث ترمودینامیک و سینتیک و طراحی رااتورآشنایی عملی  -

  اهداف ویژه:

 و سینتیک و طراحی رااتور  2و  1های ترمودینامیک مهندسی شیمی های مرتبط با درس انواح آزمای  -1

 ها: پ( سرفصل

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . است متنوع  هایمثال  حل و مفاهیم  شرح و  توضیح  اساس بر آموزش است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  50  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 درصد  0     سالآزمون نیم 

 درصد  50    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است نیاز مورد بصری-سمعی وسایل و  اامپیوتر پروژاتور، جمله از معمول الاسی رضای و  امکانات است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

 دستور اار آزمایشگاه ترموسینتیک در دانشگاه 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

    .ندارد وجود  ویژه  نیازهای  با  ارراد برای  درس ارائه  برای ملاحظاتی

 آزمایشگاه ترموسینتیک الف: عنوان درس به رارسی:

 Thermo-Kinetic عنوان درس به انگلیسی:
Laboratory 

 نوع درس و واحد 

 نیاز:دروس پی  
رااتور،   یو طراح کینتیس

 2 یمیش یمهندس کینامیترمود
 نظری  پایه 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 1 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  -مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست  

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 1های مرتبط با موضوعات درس ترمودینامیک مهندسی شیمی  آزمای  -1

  1های مرتبط با موضوعات درس ترمودینامیک مهندسی شیمی  آزمای  -2

 های مرتبط با موضوعات درس سینتیک و طراحی رااتورآزمای  -3



 

 

 ب: هدف کلی:

 ی  ستیااتال یرااتورها یطراح  یبا مبان  انیدانشوو ییآشنا -

  اهداف ویژه:

   اهست یبا ااتال ییآشنا .1

 ها آن یو طراح یستیااتال  یرآاتورهاآشنایی با  .2

 ها: پ( سرفصل

 مطدمه ااتالیست  .1

 انواع رآاتور ااتالیستی .2

 های سینتیکی و غیره.پذیری، مدلها، مفاهیم گزین ساختار و عملکرد ااتالیست .3

 های انتطال بین رازها(. مراحل واان  ااتالیستی )شامل جذب سعحی، مدل سینتیکی، پدیده  .4

 رآاتور  بستر ثابت ااتالیستی طراحی .5

 مطدمات رآاتور بستر سیال ااتالیسیتی .6

 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . است متنوع  هایمثال  حل و مفاهیم  شرح و  توضیح  اساس بر آموزش است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  10  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 درصد  30     سالآزمون نیم 

 درصد  60    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است نیاز مورد بصری-سمعی وسایل و  اامپیوتر پروژاتور، جمله از معمول الاسی رضای و  امکانات است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
 

 ی ستی کاتال یراکتورها یطراح الف: عنوان درس به رارسی: 

 نوع درس و واحد  Catalytic Reactor Design عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  رااتور یو طراح کینتیس نیاز:دروس پی  

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:هم دروس 

 3 واحد: تعداد 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست  

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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1. Fogler, H. (2020). Elements of Chemical Reaction Engineering. United Kingdom: Pearson 
Education. 

2. J.J. Carberry, J.J. (2002). Chemical and Catalytic Reaction Engineering, Courier Corporation, New 
York. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 .ندارد وجود  ویژه  نیازهای  با  ارراد برای  درس ارائه  برای ملاحظاتی

 

 

 

 



 

 

 ب: هدف کلی: 

 متخلخل  یهاط یمح  ی و ساختار هندس هیپا میبا مفاه  انیدانشوو یی آشنا -

 متخلخل طیانتطال در مح  ی هاده یو حل معادلات حاام بر پد یسازدر مدل انیدانشوو یساز توانمند -

 ی مهندس یندهایو ررآ عیمتخلخل در صنا طیانتطال در مح  یهاده یمختلف پد یااربردها درک -
 نهیزم نیدر ا ندهیآ یهاو چال  ی با موضوعات پژوهش  انیدانشوو یی آشنا -

  اهداف ویژه:

 متخلخل ی هاطیمح  ی هندس یپارامترها یری گو اندازه فیتعر یی توانا .20

 متخلخل طیانتطال جرح، حرارت و مومنتوح در مح  ی اصل یهازح یمکان درک .21
 متخلخل طیو حل معادلات انتطال جرح، حرارت و مومنتوح در مح  لیدر تشک مهارت .22

 یع یمح  ستیو ز ی صنعت یانتطال در ااربردها  یهاده یپد یسازو مدل لیتحل یی توانا .23

 متخلخل طیانتطال در مح  یهادهیمعالعه پد یموجود برا ی و محاسبات  ی تورب یهابا روش یی آشنا .24
 نه یزم نیرو در ا  یپ یهاو چال  یجار ی با موضوعات پژوهش یی آشنا .25

 :  هاپ( سرفصل

 مطدمه  .22

 آن یمتخلخل و ااربردها طیمح  فیتعر -
 متخلخل طیانتطال در مح  یهاده یمعالعه پد تیاهم -

 متخلخل  طیمح  ی هندس ساختار .23

 تهیتورتوز ژه،ی: تخلخل، سعح و هیپا میمفاه -
 ی هندس یپارامترها نییو تع یریگاندازه یهاروش -

 متخلخل  طیجرح در مح  انتطال .24

 انتشار و جذب  ان،یانتطال جرح: جر یهادهیپد -
 متخلخل طیحاام بر انتطال جرح در مح  معادلات -

 حل معادلات انتطال جرح  یهاروش -

 متخلخل طیحرارت در مح  انتطال .25
 ب  همررت و تا ت،یانتطال حرارت: هدا یهازحیمکان -

 متخلخل طیحاام بر انتطال حرارت در مح  معادلات -

 متخلخل   طیانتقال در مح یهاده یپد  الف: عنوان درس به رارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Transfer Phenomena in 
Porous Media 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  انتقال جرم  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری ■تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  ■اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه  /تی مأمورمرتبط با 

 ■است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 حل معادلات انتطال حرارت یهاروش -
 متخلخل  طیدر مح  اندازه حرات انتطال .26

 ارت رشار  ان،یجر یهامیمتخلخل: رژ طیدر مح  الیس انیجر -

 متخلخل طیدر مح  ال یس انیجر فیتوص یهامدل  -
 اندازه حراتحل معادلات انتطال  یهاروش -

 متخلخل طیانتطال در مح  یهاده یپد یااربردها .27

 نفت و گاز  عیصنا -
 نانو متخلخل مواد -

 ی ع یمح  ستیز یندهایررآ -

 ااربردها ریسا -
 ندهیآ یهاو چال  ی پژوهش موضوعات .28

 و تمرین مطالعه موردی، سخنرانی  :متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  50  سال  های الاسی در طول نیمرعالیت

 درصد  25     سالآزمون پایان نیم

 درصد  25    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1. Yasuaki Ichikawa, A.P.S. Selvadurai, Transport Phenomena in Porous Media: Aspects of 

Micro/Macro Behaviour 2012th Edition, Springer 
2.  Derek B. Ingham and Iaon, Transport Phenomena in Porous Media, 1st Edition, 1990, Pergamon 
3. Derek B. Ingham and Iaon, Transport Phenomena in Porous Media II, 1st Edition, 2002, Pergamon 

  :ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 . ندارد وجود ویژه نیازهای با ارراد برای درس ارائه برای ملاحظاتی 

 

 



 

 

    

 ب: هدف کلی:

 یداروساز یبا مهندس دانشوویان  آشنایی       -

  اهداف ویژه:

  آشنایی با مبانی ررایندهای داروسازی  .1

 آشنایی با مدلسازی ررایندهای داروسازی .2

 ها: پ( سرفصل

 شگاه یدارو از آزما د یدر مراحل تول یمیو نط  مهندس داروساز و مهندس ش یداروساز یهامهم در اارخانه یندهایاز ررآ یاده یچک .1

 ی توار د یو توسعه و تول  ای ا تحطت

 ی داروساز ع یدر صنا یجداساز .2

 ییپودر دارو د یتول یرناور .3

 اختلاط   ندیررآ .4

 ی داروساز یندهایررآ یسازبزرگ .5

 یداروساز عیدر صنا یسازه ی شب ت یاهم .6

 یداروساز یندها یررآ یمدلساز .7

 ی داروساز  ی ندهایدر ررآ یمنیا .8

 ( GMP) د یخوب تول اتیعمل .9

 یی دارو ی ندهایدر ررآ تی فیانترل ا  ای  یاصول پا .10

و شرح   ح یاست، آموزش بر اساس توض یاه درس نظر ن یبا توجه به ا:  متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی ت( روش 

 . است میمفاه

درصد    40:  یانیآزمون پا،  درصد  30:  سالمین   ان یآزمون پا  درصد،   10  :سالمی در طول ن   یالاس  ی هات یرعال   )پیشنهادی(:ث( روش ارزشیابی  

 درصد  20ی( و پروژه: )نوشتار

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 بصری مورد نیاز است.  -با توجه به این اه درس نظری است، امکانات و رضای الاسی معمول از جمله پروژاتور، اامپیوتر و وسایل سمعی

 مهندسی داروسازی   الف: عنوان درس به رارسی:

 Pharmaceutical عنوان درس به انگلیسی:
Engineering 

 نوع درس و واحد 

 نیاز:دروس پی  
مبانی ررآیندهای زیستی یا  

 مهندسی بیوشیمی
 نظری  پایه 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست  
 آمای  موسسه است /تیمأمورمرتبط با 

 موارد دیگر: اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1. Chemical Engineering in the Pharmaceutical Industry; R&D to Manufacturing, David J. am Ende, 

John Wiley and Sons, 2011 and 2019  

 ملاحظاتی برای ارائه درس برای ارراد با نیازهای ویژه وجود ندارد.: ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 وجود دارد.  یبیترا   ای یکیدرس در آموزش تماح الکترون یامکان ارائه موازبرگزاری الکترونیکی درس:   یبرا ملاحظات( خ

 



 

 

 ب: هدف کلی:

  ، ررایندی  ساتیو تاس  زاتیتوهی  طراحهای تولیدی،   و توسعه ررایند  یدارند اه شامل طراح  یمتنوع  یهات ی مسئول  یمیش  نیمهندس -

در این درس دانشوویان    .شودیم  یعیمحستیو ز  یمنیارنی و الزامات    یاستانداردها  ت یو رعا  تیفیا   نیتضم  ،برداریو بهره   تیریمد

   . شوندبا استانداردهای رنی در حوزه صنایع شیمیایی آشنا می

  اهداف ویژه:

 المللیآشنایی با استانداردهای بین  .1

 آشنایی با استانداردهای ملی  .2

 ها: پ( سرفصل

 تعرف استاندارد و اد و اهمیت آشنایی با آنها  .1

 بندی استانداردهای رایج در مهندسی شیمی  دسته .2

 و ... API ،AGA ،BSIالمللی مانند آشنایی با استانداردهای بین  .3

 و ...  IPS ،IGS ،ISIRIآشنایی با استانداردهای ملی مانند  .4

 آشنایی با استانداردهای پایه مهندسی .5

 آشنایی با استانداردهای طراحی .6

 استانداردهای ایمنی..... آشنایی با   .7

 :  متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . استمتنوع  یهاو حل مثال  میو شرح مفاه ح یاست، آموزش بر اساس توض  یاه درس نظر نیبا توجه به ا

 آزمون اتبی و پروژه ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  50  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 درصد  0     سالآزمون نیم 

 درصد  50    آزمون پایانی

 المللیدسترسی به استانداردهای رایج ملی و بینبرای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 

 آشنایی با استانداردهای رایج مهندسی شیمی الف: عنوان درس به رارسی: 

 Common Standards of عنوان درس به انگلیسی:
Chemical Engineering 

 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  واحد درسی 60گذراندن  نیاز:دروس پی  

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:هم دروس 

 1 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  -مهارتی 16 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست  

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

 ( https://ips.mop.irاستانداردهای شرات ملی نفت ایران ) .1

 ( https://gasplus.irایران )استانداردهای شرات ملی گاز   .2

 ( https://www.api.orgاستانداردهای نفت آمریکا )  .3

 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 وجود ندارد. ژه یو ی ازهایارراد با ن ی ارائه درس برا یبرا یملاحظات

 

 

 

https://www.api.org/


 

 

 ب: هدف کلی:

   و ذرات صلب افی با ال مرها یپل تی تطو یبا مبان ییآشنا -

  اهداف ویژه:

 ها تیدر اامپوز سیو ماتر اف یبا ال ییآشنا .1

 د یتول یهاروش .2

 ها: پ( سرفصل

 (یمختلف اامپوزیت یها، ساختارهااامپوزیت یمواد، مکانیزح اارای یها در مهندسمطدمه )جایگاه اامپوزیت .1

 ها( استرها و ونیل استرها، دیگر ماتریس یها، پلاپواسی ،یها در سازه اامپوزیت)نط  ماتریس ماتریسها .2

 دیگر الیاف(   ،یتطویت اننده )الیاف شیشه، الیاف اربن، الیآف آرامید مواد .3

 (  ی نیمه تورب یهاتوسعه یارته مکانیک مواد، روش یهاالیآف پیوسته )روش مکانیک ساده مواد، روش ی لایه حاو یسفت خواص .4

خواص    ،یتحت بار اشش  یعرض   یخواص مطاومت  ،یتحت بار اشش  یطول  یخواص مطاومتالیاف پیوسته )  یلایه حاو   یمطاومت  خواص .5

 (  یتحت بار برش   یخواص مطاومت ،یتحت بار رشار یعرض یخواص مطاومت ،یتحت بار رشار یطول یمطاومت

 (  یالیآف با آرای  اتفاق ی الیاف ناپیوسته تک جهته، لایه حاو ی الیاف ناپیوسته )لایه حاو یلایه حاو  یو مطاومت یسفت خواص .6

  ،یها، محاسبات میکرومکانیک تحت بار حرارتنفوذ در اامپوزیت  ی)مبان یدر رطوبت یلایه تحت بار حرارت یو مطاومت یسفت خواص .7

 (  یمحاسبات میکرومکانیک تحت بار رطوبت

  ی ررایندها  ،یاایسه   یانتخاب ررایندها، ررایندها  یها، مباناامپوزیت  یدهدر شکل  یمحاسبات  یها )مباناامپوزیت  یدهشکل   یررایندها .8

 تزریا رزین( 

 ها در قالب باز و قالب بسته دهی اامپوزیتررایندهای شکل  .9

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . است متنوع  هایمثال  حل و مفاهیم  شرح و  توضیح  اساس بر آموزش است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  10  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 درصد  30     سالآزمون پایان نیم 

 کامپوزیت یمهندس الف: عنوان درس به رارسی: 

 نوع درس و واحد  Composite Engineering عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  خواص ریزیکی و مکانیکی پلیمرها نیاز:دروس پی  

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست  

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 درصد  60    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است نیاز مورد بصری-سمعی وسایل و  اامپیوتر پروژاتور، جمله از معمول الاسی رضای و  امکانات است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1. Gibson, R. F. (2007). Principles of Composite Material Mechanics, Second Edition. United States: 

CRC Press . 
2. Barbero, E. J. (2011). Introduction to Composite Materials Design, Second Edition. United Kingdom: 

Taylor & Francis. 

3. Kaw, A. K. (2005). Mechanics of Composite Materials. United Kingdom: Taylor & Francis . 
4. Dodiuk, H., Goodman, S. H. (2013). Handbook of Thermoset Plastics. United States: Elsevier 

Science 
 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح.

 .ندارد وجود  ویژه  نیازهای  با  ارراد برای  درس ارائه  برای ملاحظاتی

 

 

 

 

 



 

 

 ب: هدف کلی:

 رو یها در مطابل اعمال نالعمل آن و عکس  مرهایپل یعمل یکیبا ررتار مکان  ییآشنا -

   اهداف ویژه: 

 یکیزیخواص ر یتورب یریگاندازه  .1

 یکیخواص مکان  یتورب یریگاندازه  .2

 ها: پ( سرفصل
 ی )پایداری ابعاد( شدگجمعآزمون درصد  .1

 (MFI)آزمون تعیین نرخ جریان مذاب   .2

 مطاومت ضربه پلیمرها به روش پاندولیآزمون ضربه، تعیین  .3

   (HDT)، آزمون تغییر شکل حرارتی، تغییر شکل حرارتی پلیمرها تحت بار خمشی (Shore A. D)آزمون تعیین سختی   .4

 (Vicat)ی نطعه نرمی ریگاندازه آزمون تغییر شکل حرارتی،  .5

 آزمون انبساط حرارتی، آزمون تنسایل )اش (، آزمون خم ، آزمون رشار .6

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 .شود داده  آموزش دانشوویان به عملی و  تئوری صورت  به  هاآزمای   انواح نحوه  اه است لازح  درس، این ماهیت  به توجه با

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  50  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 درصد  0     سالآزمون نیم 

 درصد  50    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 .دارد  وجود هاآزمای   انواح برای مربوطه  توهیزات  با آزمایشگاه   به   نیاز  درس، این ماهیت  به توجه با

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

 دانشگاه. دستور اار آزمایشگاه خواص ریزیکی و مکانیکی پلیمرها در 1

 مرهایپل یکیو مکان یکی زیخواص ف  شگاهی آزما  الف: عنوان درس به رارسی:

 عنوان درس به انگلیسی:
Polymer Physical and 
Mechanical Properties 

Lab 
 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  مرهایپل  یکیو مکان یکیزیخواص ر نیاز:دروس پی  

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:هم دروس 

 1 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  -مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست  

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 .ندارد وجود  ویژه  نیازهای  با  ارراد برای  درس ارائه  برای ملاحظاتی

 



 

 

 ب: هدف کلی:

 مرهایساخت پل یعمل یهابا روش ییآشنا -

   اهداف ویژه: 

 یشیاز روش ارزا مرهایسنتز پل .1

 ی از روش تراام مرهایپل سنتز .2

 ها: پ( سرفصل
 توده منومر یدر رو ون،یزاسیمری: در حلال پل یکالیراد ونیزاسیمریپل .1

 ای قعره  ونیزاسیمریپل  .2

 یونیامولس ونیزاسیمریپل .3

  لیتریلونیاار ونیزاسیمریپل .4

  یکالیراد ونیزاسیمریپل کینتیس یبررس .5

  ونیزاسیمریاوپل .6

 ک یلیات یمنومرها .7

 اندانساسپون  یپل  .8

 ک یونیاات ونیزاسیمریپل -یقعب ریدر حلال غ  کیونی آن ونیزاسیمریپل -یدر حلال قعب کیونی آن ونیزاسیمریپل ک،یونی ونیزاسیمریپل .9

 اورتان   یپل یهاروح  هی و ته یرسبر .10

 شده  ت یتطو  یهاپلاستیک هی و ته یبررس .11

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 .شود داده  آموزش دانشوویان به عملی و  تئوری صورت  به  هاآزمای   انواح نحوه  اه است لازح  درس، این ماهیت  به توجه با

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  50  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 درصد  0     سالآزمون نیم 

 مریپل یمیش شگاهی آزما الف: عنوان درس به رارسی:

 نوع درس و واحد  Polymer Chemistry Lab عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ونیزاسیمریپل کینت یو س یمیش نیاز:دروس پی  

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:هم دروس 

 1 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  ی ریپذاشتغال-مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست  

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 درصد  50    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 .دارد  وجود هاآزمای   انواح برای مربوطه  توهیزات  با آزمایشگاه   به   نیاز  درس، این ماهیت  به توجه با

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

   . دستور اار آزمایشگاه شیمی پلیمر در دانشگاه 1

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 .ندارد وجود  ویژه  نیازهای  با  ارراد برای  درس ارائه  برای ملاحظاتی

 

 

 

 

 



 

 

 ب: هدف کلی:

 ونیزاسیمریپل ی رااتورها یو طراح مرهایدر پل یوزن مولکول  ع یمحاسبه توز ون،یزاسیمریپل ی واانشها کینتیبا س ییآشنا -

  اهداف ویژه:

 مرها یآشنایی با وزن مولکولی و توزیع وزن مولکولی در پل .1

 یونیو  یکالیراد یش یو ارزا یامرحله یهاونیزاسیمریانواع پلیمریزاسیون شامل پلآشنایی با   .2

 و اثر آن بر ایفیت پلیمرهای تولیدی  هاونیزاسیمریسینتیک پلبررسی  .3

 ها: پ( سرفصل

 مطدمه الی شامل تعاریف، تاریخچه .1

 ررایندهای پلیمریزاسیون  .2

 ریز ساختار پلیمرها  .3

 های پلیمریزاسیونروش .4

 متوسط و توزیع وزن مولکولی .5

 همگن  آزاد رادیکال پلیمریزاسیون .6

 ناهمگن  آزاد رادیکال پلیمریزاسیون .7

 شده  انترل رادیکالی پلیمریزاسیون .8

 آزاد رادیکال اوپلیمریزاسیون .9

 پلیمریزاسیون تعلیطی .10

 پلیمریزاسیون امولسیونی .11

 ایپلیمریزاسیون مرحله .12

 مکانیسم پلیمریزاسیون .13

 سینتیک پلیمریزاسیون .14

 هاواان   ریاضی سازیمدل .15

 ون یزاسی مریپل یمهندس الف: عنوان درس به رارسی: 

 Polymerization عنوان درس به انگلیسی:
Engineering 

 نوع درس و واحد 

 نیاز:دروس پی  
  و  ونیزاسیمریپل کینت یو س یمیش

 و طرح رااتور  کینتیس
 نظری  پایه 

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست  

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 پلیمریزاسیون رااتورهای طراحی .16

 رااتورهای نوبتی  .17

 رااتورهای نیمه پیوسته  .18

 پیوسته  رااتورهای .19

 پلیمریزاسیون  رااتورهای انترل .20

 برخط ررایند  پای  .21

 ایمنی .22

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . است متنوع  هایمثال  حل و مفاهیم  شرح و  توضیح  اساس بر آموزش است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد   20  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 درصد  30     سالآزمون نیم 

 درصد  50    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است نیاز مورد بصری-سمعی وسایل و  اامپیوتر پروژاتور، جمله از معمول الاسی رضای و  امکانات است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

 ریاب ریام ی. انتشارات دانشگاه صنعتونیزاسیمریپل ی : واانشهاونیزاسیمریپل یمهندس  ی(. مبان1395اصل، و. ) ی. حداد1

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 .ندارد وجود  ویژه  نیازهای  با  ارراد برای  درس ارائه  برای ملاحظاتی

 

 



 

 

 ب: هدف کلی:

   مرهایشدن پل فیل  یبا  مبان ییآشنا -

  اهداف ویژه:

 اف یخواص ال .1

 اف یال د یتول یهاروش .2

 ها: پ( سرفصل

 مطدمه .1

 تعاریف اولیه  .2

 الیاف  بندی طبطه  .3

 مصنوعی الیاف   ریسندگی هایروش .4

ویسکوالاستیک  مکانیکی همانند خواص اششی، پیچشی، رشاری و خمشی، خواص  -خواص الیاف مصنوعی شامل خواص ریزیکی .5

 دما -زمان ارزیالیاف، خزش، آسودگی تن ، هم 

 ویسکوالاستیک ررتار هایمدل   .6

 خواص حرارتی الیاف  .7

 بلوری - رابعه مابین ساختار و خواص مکانیکی پلیمرهای نیمه .8

 رابعه مابین اانفورماسیون زنویر و مدول یانگ  .9

 ساختار اریستال و خواص مکانیکی غیرایزوتروپ .10

 پلیمری استحکاح زنویرهای  .11

مبانی رئولوژی در ررایند تولید الیاف شامل ررتار سیال پلیمری در جریان موئینه و جریان اششی، ویسکوزیته اششی و ویسکوزیته   .12

 گیری ویسکوزیته اششی، تورح روزنه، خواص ویسکوالاستیک سیال پلیمری جریان اششی تک جهته، اندازه  برشی، معادلات

 ندگی، پایداری هیدرودینامیکی، عوامل ناپایداری در ررایند تولید الیافمبانی ریسندگی شامل قابلیت ریس .13

 افیال یمهندس الف: عنوان درس به رارسی: 

 نوع درس و واحد  Fiber Engineering عنوان درس به انگلیسی:

 نیاز:دروس پی  
رئولوژی پلیمرها، خواص ریزیکی و  

 مکانیکی پلیمرها
 نظری  پایه 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست  

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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ذوب  .14 ذوبمبانی  دینامیک  شامل  ذوبریسی  بر  حاام  عوامل  ذوب ریسی،  در  حرارت  انتطال  ریسیریسی،  محلول  مبانی  ،  ریسی، 

  انتطال ریسی، محلول  روش  به   شده   تولید  الیاف   مطعع سعح انعطاد،  پدیده   تایی، سه  رازی دیاگراح  پلیمری، های   ¬ترمودینامیک محلول

 ی ریس محلول در جرح

 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . است متنوع  هایمثال  حل و مفاهیم  شرح و  توضیح  اساس بر آموزش است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  10  سال  نیم های الاسی در طول  رعالیت

 درصد  30     سالآزمون پایان نیم 

 درصد  60    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است نیاز مورد بصری-سمعی وسایل و  اامپیوتر پروژاتور، جمله از معمول الاسی رضای و  امکانات است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1. Walczak, Z.K., Processes of Fiber Formation (2002), Elsevier 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 .ندارد وجود  ویژه  نیازهای  با  ارراد برای  درس ارائه  برای ملاحظاتی

 

 

 

 



 

 

 ب: هدف کلی:

ای و ارزایشی رادیکالی، آشنایی با مفاهیم  های مرحلهآشنایی با وزن مولکولی و توزیع وزن مولکولی در پلیمرها، آشنایی با پلیمریزاسیون -

 هاهای تولید و پخت آنصنعتی و روشهای  ها، انواع رزینمرتبط با رزین 

  اهداف ویژه:

 در پلیمرها  آشنایی با وزن مولکولی و توزیع وزن مولکولی  -1

 ارزایشی رادیکالیو ای های مرحلهپلیمریزاسیونآشنایی با   -2

 هاهای تولید و پخت آن های صنعتی و روش ها، انواع رزین آشنایی با مفاهیم مرتبط با رزین  -3

 ها: پ( سرفصل

 مرها یدر پل یوزن مولکول  عیو توز  یبر وزن مولکول  یامطدمه -1

 آزاد   کالیو راد  یامرحله ونیزاسیمریبر پل  یامطدمه -2

 هانیرز لم یر لیو تشک ی بر رئولوژ  یامطدمه -3

 اشباع  ریاستر غپلی یهارزین -4

 د ی الک یهانیرز -5

 ورتان ییپل یهانیرز -6

 ی اپواس یهانیرز -7

 کیلیاار یهانیرز -8

 د ی اوره ررمالده یهانیو رز  دیررمالدهرنول  یهانیرز -9

 ن یملام یهانیرز -10

 ی کونیلیس یهانیرز -11

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . است متنوع  هایمثال  حل و مفاهیم  شرح و  توضیح  اساس بر آموزش است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  10  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 یصنعت یهانی رز الف: عنوان درس به رارسی:

 نوع درس و واحد  Industrial Resins عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ونیزاسیمریپل یمهندس و  یآل یمیش نیاز:دروس پی  

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  -مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست  

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  است؟:اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز 
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 درصد  30     سالآزمون نیم 

 درصد  60    آزمون پایانی

 

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است نیاز مورد بصری-سمعی وسایل و  اامپیوتر پروژاتور، جمله از معمول الاسی رضای و  امکانات است،  نظری درس اه  این  به توجه با

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1. J. K. Fink, Reactive Polymers Fundamentals and Applications: A Concise Guide to Industrial 

Polymers, William Andrew Publishing (2017). 
2. A. Marrion, The Chemistry and Physics of Coatings, 2nd Ed., The Royal Society of Chemistry (2004). 
3. G. Odian, Principles of Polymerization, 4th Ed., John Wiley & Sons (2004). 
4. L. H. Peebles, Molecular Weight Distributions in Polymers, John Wiley & Sons (1971) 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 .ندارد وجود  ویژه  نیازهای  با  ارراد برای  درس ارائه  برای ملاحظاتی

 

 

 

 



 

 

 ب: هدف کلی:

 یصنعت  تیریاقتصاد و مد  یبا مبان  انیدانشوو ییآشنا -

   اهداف ویژه: 

 آشنایی با مبانی اقتصاد  .1

 آشنایی با مبانی مدیریت صنعتی .2

 ها: پ( سرفصل

 شامل اصول مدیریت و تئوری سازمان، مدیریت و انترل پروژه، مدیریت و انترل موجودی، مدیریت و انترل ایفیت       

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . است میو شرح مفاه ح یاست، آموزش بر اساس توض  یاه درس نظر نیبا توجه به ا

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  10  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 درصد  30     سالآزمون نیم 

 درصد  60    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 است.  ازیمورد ن یبصر-یسمع لی و وسا وتریمعمول از جمله پروژاتور، اامپ یالاس یاست، امکانات و رضا  یاه درس نظر نیبا توجه به ا

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

 ها )سمت(. دانشگاه  یاتب علوح انسان نی. سازمان معالعه و تدوتیری(. اصول مد1399. ع.، )انیرضائ .1

 و انترل پروژه، اراان دان . تیری(. مد1398. ع.، )یرمحمدیحاج ش .2

 ی صنعت تی ری مدو اقتصاد    الف: عنوان درس به رارسی:

 Industrial Management عنوان درس به انگلیسی:
and Economics 

 واحد نوع درس و  

 نظری  پایه  یواحد درس 60گذراندن  نیاز:دروس پی  

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  -مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست  

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

ها شامل روش ارزش خالص رعلی، جریان های ارزیابی اقتصادی گزینه اقتصاد مهندسی شامل مفاهیم اولیه، رااتورهای اقتصاد مهندسی، روش .1

 .یکنواخت سالیانه، نسبت منارع به مخارج، نرخ بازگشت سرمایه

 :به انتخاب مدرس ریتدریس یکی از عناوین ز .2



 250/    مهندسی شیمی کارشناسی پیوسته

 

 .ریرابیام ی. انتشارات دانشگاه صنعتهای و موجود دی و انترل تول یزی(. برنامه ر1380. ح.، )یقم یراطم .3

 ر یرابیام  ی. انتشارات دانشگاه صنعتیصنعت ی هاه پروژ یاقتصاد یابی: ارزی(. اقتصاد مهندس1386اسکونژاد. ح.، ) .4

5. Park, C. S. )2004(. Fundamentals of engineering economics. Upper Saddle River, NJ: Pear-son/Prentice Hall. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 وجود ندارد. ژه یو ی ازهایارراد با ن ی ارائه درس برا یبرا یملاحظات

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 ب: هدف کلی:

 ی پروژه صنعت کی تی ریمد یبا مبان  انیدانشوو ییآشنا -

   اهداف ویژه: 

   ررآیندهای تولید یسازمانده ،یزیبا برنامه ر ییآشنا .1

                   د یتول یندها یررآ تیانترل و هدا آشنایی با .2

 ها: پ( سرفصل

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . است میو شرح مفاه ح یاست، آموزش بر اساس توض  یاه درس نظر نیبا توجه به ا

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 ی صنعت تی ری مد   الف: عنوان درس به رارسی:

 نوع درس و واحد  Industrial Management عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  یواحد درس 60گذراندن  نیاز:دروس پی  

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  ی ریپذاشتغال-مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست  

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

  ص یمؤسسه در تشخ  یهاررح   ،یمؤسسه صنعت  یهایژگیو  د،یتول  ی مواد، اصول تئور  انیجر  یهای ژگیو  د،ی روند تول  یهایژگیو .1

 ی مؤسسه صنعت یبند میصنعت، تطس

  د، ی تول  یزمان  ی بندمیتطس  ،یزیرساخت، ساختار مسائل برنامه   یزیردر برنامه   یریگم یروش ساخت، تصم  نیی در تع  یریگمیتصم .2

 یهاروش-یمیترس  یهاسر، روشنطعه سربه   لیوتحلهیروش توز  ،یو نگهدار  ریتعم  یهاروش  ، یو نگهدار  ریتعم  د،یتول  یهانه یهز

 ک یاستراتژ  یزیربرنامه-دی برنامه تول  یطراح-یرن  یهاروش-ی)آمار  یام  یهاروش  محاسبات  ینیب  یپ   یهاروش  نییتع  ،یاضیر

-هاسفارش  رشیپذ-((CRP)  ازیموردن  دی تول  تیظرر  یزیربرنامه   د،یتول  ییاجرا  یزیربرنامه-دیتول  یکیتاات  یزیربرنامه -دی تول

 متمراز  یده و سازمان رمتمرازیها، بار دستگاه غبار دستگاه  یزیربرنامه   یهادلم

گلوگاه   حیتشر .3 )انترل  نتاEOSها  شب  جی(،  قععات،    یزیربرنامه  ،یسازه ی مدل  و  مواد  قععات    یزیربرنامه  سامانهانترل  و  مواد 

 ی زیر(، برنامه OPنطعه سفارش )(،  B)  ی اطیاحت  ره ی(، ذخROPنطعه سفارش مودد )  ،یانباردار  ی (، مدل تئورMRP)   ازیموردن

 (MRPII)  د یمنابع تول

  ت ی، مورطJIT سامانه یها، هدف JIT سامانه، اصول JIT سامانهمهم  یناب، اصول تفکر ناب، ابزارها  دی استطرار تول  یاصل اهداف  .4

اهداف و    ،یرنیاز روش هلگسون و ب  دی توازن خط تول  د،ی خط تول  یبندزمان  یزیربرنامه  ،یدر الاس جهان   دی و تول  JIT  سامانه

 ی رنیو ب  سونهلگ  تمیالگور د،ی مراحل توازن خط تول

 



 252/    مهندسی شیمی کارشناسی پیوسته

 

 درصد  30  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 درصد    0     سالآزمون نیم 

 درصد  70    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 است.  ازیمورد ن یبصر-یسمع لی و وسا وتریمعمول از جمله پروژاتور، اامپ یالاس یاست، امکانات و رضا  یاه درس نظر نیبا توجه به ا

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

 یم یپتروش ینشر شرات پژوه  و رناور ،یصنعت  تیریمد ینو به مبان ی(. نگاه 1387اصل. و.، ) یحداد .1

2. Fayol, Henri. General and industrial management. Ravenio Books, 2016 . 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 وجود ندارد. ژه یو ی ازهایارراد با ن ی ارائه درس برا یبرا یملاحظات

 

 

 

 

 



 

 

 ب: هدف کلی:

 نفت  هیاقتصاد بر پا  یبا مبان  انیدانشووآشنایی  -

   اهداف ویژه: 

 ها و جوامع  اصول اقتصاد نفت و اثرات آن بر اقتصاد  یبررس .1

 یو انرژ ینفت  یهااستیو س  یارتباطات اقتصادنگاهی ویژه به  .2

 ها: پ( سرفصل

 ی و نط  نفت در اقتصاد جهان یاساس میاقتصاد نفت و مفاه فیبه اقتصاد نفت: تعر  یامطدمه .1

 آن  یهاو اقتصاد وابسته به نفت و چال    یصادراننده: مبادله نفت و دستمزد نفت  یاشورها ینفت اقتصاد .2

 وارداننده ی نفت در اشورها تیریمد یآن بر اقتصاد اشورها و راهبردها رات یوارداننده: واردات نفت و تأث ی اشورها ینفت اقتصاد .3

 نفت و نط  تطاضا و عرضه  یگذارمت یها بر بازار نفت و قآن   راتیو تأث یالمللن یب  یها: سازمانیالمللن یب ی نفت یهااستیس .4

 صنعت نفت  یو اجتماع یعیمحست یز راتیو تأث  دار یو توسعه صنعت نفت پا نیگزیجا یهایدر صنعت نفت: انرژ داریپا توسعه .5

 

 : محتوا و هدف متناسب با یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . است میو شرح مفاه ح یاست، آموزش بر اساس توض  یاه درس نظر نیبا توجه به ا

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  10  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 درصد  40     سالآزمون نیم 

 درصد  50    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 است.  ازیمورد ن یبصر-یسمع لی و وسا وتریمعمول از جمله پروژاتور، اامپ یالاس یاست، امکانات و رضا  یاه درس نظر نیبا توجه به ا

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1. Hinkin C. Introduction to Petroleum Economics. Richardson, Texas, Society of Petroleum En-gineers, 

2017. 

 اقتصاد نفت  الف: عنوان درس به رارسی:

 نوع درس و واحد  Petroleum Economics عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  یواحد درس 60گذراندن  نیاز:دروس پی  

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  -مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست  

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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2. Speight JG. An Introduction to Petroleum Technology, Economics, and Politics. John Wiley & Sons, 
2011. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 وجود ندارد. ژه یو ی ازهایارراد با ن ی ارائه درس برا یبرا یملاحظات

 

 



 

 

 ب: هدف کلی:

 ی شخص یمال تیریدر حوزه مد یاساس  میو درک مفاه  یآگاه وادیا -

 ی امور مال نهیدر زم ح یصح یریگم یو تصم یزیردر برنامه  انیدانشوو یتوانمندساز -

 یگذارهیانداز و سرماپس  نه،یدرآمد، هز تیریدر مد ان یدانشوو یهایی توانا  یارزا -

  اهداف ویژه:

 انداز و پس  یبده نه، یسود، هز ه،یشامل پول، سرما  یمال یاه یپا میدرک مفاه .1

 یشخص  یهانه یبودجه و هز تیری مد ی با ابزارها و راهکارها ییآشنا .2

 هاو بازده آن  سکیو محاسبه ر های گذارهیانواع سرما نه یدان  در زم اسب .3

 ی اعتبار یهاها و اارتاز واح  ح یو استفاده صح یبده تیری مناسب در مد یهامهارت آموزش .4

 ی مال یهاسکیر تیریها در مدو نط  آن  هامه یبا انواع ب ییآشنا .5

 ی شخص یمرتبط با زندگ یو مطررات مال ن یاز قوان یآگاه .6

 هااز آن  منیو نحوه استفاده ا  یمال نینو یهای با رناور ییآشنا .7

 ها: پ( سرفصل

 یدر سواد مال یاساس میمفاه .1

 یو اجتماع یررد یآن در زندگ  تیو اهم یسواد مال فیتعر -

 ی گذارهیانداز و سرماپس  ،یبده  نه،یسود، هز ه،ی: پول، سرمایدر مال هیپا میمفاه -

 نه یدرآمد و هز تیریمد .2

 بودجه   میو تنظ یزیربرنامه -

 ها و انترل آن  هانه یهز تیریمد -

 ی رنطد یغ یهاو پرداخت  یاعتبار یهااز اارت حیصح استفاده  -

 یگذارهیو سرما انداز پس .3

 انداز و اهداف آن پس  ت یاهم -

 سهاح، اوراق قرضه، طلا و ...(  ،ی)سپرده بانک ی گذارهیانداز و سرمامختلف پس  یهاروش -

 هاو عوامل مؤثر بر آن  ی گذارهیو بازده در سرما سکیر .4

 سواد مالی مقدماتی الف: عنوان درس به رارسی: 

 نوع درس و واحد  Financial Literacy Basics عنوان درس به انگلیسی:

 ■نظری  پایه  واحد درسی 60گذراندن  نیاز:دروس پی  

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری ■تخصصی اختیاری  

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  -مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست  

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 256/    مهندسی شیمی کارشناسی پیوسته

 

 یبده تیریمد -

 و ...( ی اعتبار یهاخودرو، اارت  یها مسکن، واح  یها)واح   یبده انواع  -

 ها پرداخت آن  یو راهکارها  هایبده  حیصح تیریمد -

 ررد  یمال تیبر وضع  یبده ریتأث -

 یمال یهاسک یو ر  مهیب .5

 و ...(   تی )عمر، سلامت، مسئول مه یبا انواع ب ییآشنا -

 یمال  یهاسکیر تیریدر مد مهیب  نط  -

 ازهایمناسب با توجه به ن  یهامه یب  انتخاب -

 یمال ن یو قوان اتیمال .6

 )درآمد، ارزش ارزوده، خودرو و ...(  اتیبا انواع مال  ییآشنا -

 یشخص یمرتبط با زندگ یو مطررات مال  نیقوان -

 هاآن  ی و ااربردها  یمال یهایرناور .7

   نینو یهای با رناور ییآشنا -

 کیالکترون  یمال یهادر تراان  یخصوص میو حر  تیامن -

 و تمرین موردیمعالعه ، سخنرانی :متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  50  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 درصد  25     سالآزمون نیم 

 درصد  25    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1. Diana Beal and Warren McKeown, Personal Finance, 4th Edition, 2008 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 

 

 

https://www.wiley.com/en-sg/search?filters%5bauthor%5d=Warren%20McKeown&pq=++


 

 

 ب: هدف کلی:

 صنعت   نیا یصنعت نفت و گاز و لزوح توجه به مسائل حطوق تیو اهم های ژگیبا و  انیدانشوو ییآشنا -

 یالمللن یو ب  یحاام بر صنعت نفت و گاز در سعوح مل  یو منابع حطوق یمبان درک -

 نفت و گاز  یمطررات و قراردادها ن،ی قوان ریو تفس  لیتحل  ییتوانا -

 در صنعت نفت و گاز  ریدرگ یها طرف  فیبا حطوق و تکال ییآشنا -

 مرتبط  یبا الزامات قانون ییدر صنعت نفت و گاز و آشنا یمنیو ا یعی مح ست یها و مسائل زچال   درک -

  هداف ویژه:ا

 هاآن  ی از منابع نفت و گاز و مفاد اصل یبرداربهره  ی انواع قراردادها شناخت .1

 ( ینفت یهاقرارداد )دولت و شرات ی هاطرف فیحطوق و تکال ل یو تحل ه یتوز ییتوانا .2

 نفت و گاز و حل و رصل اختلارات  یقراردادها یانعطاد و اجرا ند یبا ررآ ییآشنا .3

 در صنعت نفت و گاز و موضوعات مرتبط با آن  المللن ینط  حطوق ب درک .4

 صنعت نفت و گاز.  یا هه پروژ ت یریو مد هایریگمیدر تصم یااربرد دان  حطوق ییتوانا .5

 ها: پ( سرفصل

 اتیمطدمه و ال .1

 حطوق نفت و گاز  ت یو اهم فیتعر -

 خاص صنعت نفت و گاز یهایژگیو -

 در صنعت نفت و گاز  یحطوق منابع .2

 یو مطررات مل  نیقوان -

 یالمللن یب  یو قراردادها معاهدات -

 ااتشاف و استخراج(  ی)مانند قراردادها یصنعت اسناد -

 بر منابع نفت و گاز  ی نیو حطوق ع  تیمالک حطوق .3

 یعیدولت بر منابع طب  تیمالک -

 ت یو انتطال مالک یبرداربهره  حا -

 آشنایی با حقوق نفت و گازالف: عنوان درس به رارسی: 

 General View on Oil and عنوان درس به انگلیسی:
Gas Law 

 نوع درس و واحد 

 ■نظری  پایه  واحد درسی 60گذراندن  نیاز:دروس پی  

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری ■تخصصی اختیاری  

  نامهپروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  -مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست  

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد عملی 
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 ان یو عرصه و اع  تیمالک حطوق -

 ااتشاف و استخراج نفت و گاز  یقراردادها .4

 ...(  ،یخدمات د،ی مشارات در تول ، یازیقراردادها )امت انواع  -

 قراردادها یو مفاد اساس اصول  -

 قراردادها  ی انعطاد و اجرا ندیررآ -

 قرارداد  یهاطرف  فیو تکال حطوق .5

 ازیصاحب امت ا یدولت  فیو تکال حطوق -

 یشرات نفت  ای مانکاریپ فیو تکال حطوق -

 یمنیو ا یستیز طیمح مسائل .6

 ی ستیز طی مح یقانون الزامات -

 قرارداد  یهاطرف  یعیمح ستیز یهات یمسئول -

 یو بهداشت شغل یمنیا مطررات -

 و رصل اختلارات  حل .7

 مختلف حل و رصل اختلارات یهاروش -

 در صنعت نفت و گاز یالمللن یب  یداور -

 خاص )در صورت لزوح(  موارد .8

 ن ینو یهای مرتبط با حطوق رناور موضوعات -

 در صنعت نفت و گاز المللن یب حطوق -

 و تمرین معالعه موردی، سخنرانی :متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  50  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 درصد  25     سالآزمون نیم 

 درصد  25    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

 4021  ششمنشر میزان، چاپ  گاز، و  نفت حطوق  اتاب ،شیروی عبدالحسین .1
2. William E. Hughes, Fundamentals of International Oil and Gas Law, 1st ed. 2016 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 



 

 

 ب: هدف کلی:

های نفت و گاز و آشنایی با مفاهیم اقتصاد مهندسی در مدیریت  ریزی، انترل و مدیریت اجرای پروژه دانشوویان با مراحل برنامهآشنایی   -

 پروژه

  اهداف ویژه:

 نفت و گاز  یپروژه ها یاجرا  تیریانترل و مد ،یزیبا مراحل برنامه ر  انیدانشوو ییآشنا -1

 پروژه  تیریدر مد یاقتصاد مهندس میبا مفاه ییآَشنا -2

 ها: پ( سرفصل

 ی طرح اصل کی یجنب یهاطرح  ، یمذاارات و مذاارات قرارداد تیریو انتطال آن، مد یمفهوح رناور ،یاجتماع  تی به مسئول  توجه -6

 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . استمتنوع  یهاو حل مثال  میو شرح مفاه ح یاست، آموزش بر اساس توض  یاه درس نظر نیبا توجه به ا

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  40  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 درصد   0     سالآزمون نیم 

 نفت و گاز یهاپروژه  تی ری مد الف: عنوان درس به رارسی:

 Management of Oil and عنوان درس به انگلیسی:
Gas Projects 

 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  یواحد درس 60گذراندن  نیاز:دروس پی  

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست  

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

  هینرخ بازگشت سرما ،ینگیپروژه )محاسبه نطد   تیریدر مد یاقتصاد مهندس م یبا مفاه ییپروژه )مراحل از شروع تا انتها (، آَشنا فیتعر -1

 ( ره یطرح و غ یاجرا یخوراک و رروش محصول، محل عموم نی، نرخ تأم یو مال یاقتصاد  یریپذ ه یتوج ،یداخل

از    کیهر    ت ی پروژه و حدود مسئول  ک یاراان    ،ییاجرا  ی هاپروژه )انواع نظاح  کیاز شروع به اجرا      یپ  یهای و هماهنگ  اقدامات -2

 (اجرا  هانامهن ییآ مانکار،یاارررما، مشاور، پ ریها نظآن

 (  یمال لیتعدپروژه )  ت یریدر مد یو قرارداد ای(، حطوق حرره نه یمناقصه )اسناد، مراحل، برآورد هز فیتعر -3

ساختار   یمال یهابسته  ،یاار  یهاپروژه به بسته  م یشرح اار، تطس فیتعر نه، یهز  ،یزمان بند  ،یفیپروژه )انترل ا   یو پا یزیربرنامه   -4

 ارزش اسب شده(   تیریروش مد ،یشکست سازمان

 در پروژه  ریو عوامل درگ  یکیزیو حفاظت  ر  HSE گاه یارزش، جا تیریمد سک،یر تیریمد -5
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 درصد  60    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 است.  ازیمورد ن یبصر-یسمع لی و وسا وتریمعمول از جمله پروژاتور، اامپ یالاس یاست، امکانات و رضا  یاه درس نظر نیبا توجه به ا

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

 (. معاونت مهندسی، پژوه  و رناوری وزات نفت 1396)های صنعت نفت،  ها و پروژه نظاح رنی و اجرایی طرح .1
2. Project Management Institute (PMI), 2017, A Guide to Project Management Body of Knowledge 

(PMBOK), 6th ed. 
3. CFA Institute, 2019, Program Curriculum 2020 Level, Volumes 1 
4. Rory Burke, Project Management: Planing and Control Techniques, 4th ed. 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 وجود ندارد. ژه یو ی ازهایارراد با ن ی ارائه درس برا یبرا یملاحظات

 

 

 

 

 



 

 

 ب: هدف کلی:

 آن  یاد یو اصول بن یبا مفهوح اقتصاد چرخش ییآشنا -

 یخع دی مصرف و تول ی از الگوها  یناش یو اقتصاد  یعیمح یهاچال   درک -

 ی اقتصاد چرخش یعیمحست یو ز یاجتماع ،ی اقتصاد  یهاو ررصت ایمزا یبررس -

 ها و جوامع در سعح شرات یاقتصاد چرخش یسازاده یپ  یو ابزارها یهاروش آموزش -

 مناسب یو ارائه راهکارها یاقتصاد چرخش یساز اده یپ یهاموانع و چال   لیتحل -

  اهداف ویژه:

 ارت یو باز ریچرخ ، تعم ی برا یمانند طراح یاقتصاد چرخش ی دیال میبا مفاه ییآشنا .1

 هاآن یسازاده یپ یو چگونگ یبر اقتصاد چرخش  یاسب و اار مبتن یهامدل  درک .2

 ی عملکرد اقتصاد چرخش یهاچرخه عمر و شاخص  یابیارز  یابزارها آموزش .3

 یاقتصاد چرخش شبرد یدر پ  یو جوامع محل یالمللنیب  یهاها، سازماننط  دولت  یبررس .4

 مختلف   عیدر صنا یاقتصاد چرخش یسازاده یمورا در پ یمعالعات مورد لیتحل .5

 ها: پ( سرفصل

 فیو تعار مطدمه .1

 یآن با اقتصاد خع سهیو مطا یاقتصاد چرخش فیتعر -

 یدار یو پا یعیمح یهابه چال   ییدر پاسخگو یاقتصاد چرخش ت یاهم -

 یاقتصاد چرخش یو مبان اصول  .2

 چرخ  مداوح  یبرا یطراح -

 ی و بازساز  ارتیمودد، باز استفاده  -

 و حفظ ارزش محصولات عاتیضا ااه  -

 ی اسب و اار در اقتصاد چرخش یهامدل .3

 چرخ   ی محصول و خدمات برا یطراح -

 محصولات ارتیو باز ی گذاراشتراک اجاره، -

 ای بر اقتصاد چرخشی مفدمهالف: عنوان درس به رارسی: 

 General View on Circular عنوان درس به انگلیسی:
Economy 

 نوع درس و واحد 

 ■نظری  پایه  واحد درسی 60گذراندن  نیاز:دروس پی  

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری ■تخصصی اختیاری  

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  -مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست  

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 ■است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد عملی دارد، چه نوع 
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 دار یپا ع یو توز دی تول -

 ی اقتصاد چرخش یسازاده یپ یهاو چال    موانع .4

 یو ررهنگ ی اقتصاد ،یقانون ،یرن موانع -

 دولت، صنعت و شهروندان   نط  -

 شیمیایی عیدر صنا  یاقتصاد چرخش یااربردها .5

 به منابع  عاتیضا  لیپسماند و تبد تیریمد -

 شیمیایی  ع یدر صنا دار یپا د یو تول یطراح -

 یمورا در سعح جهان ی مورد یهانمونه  -

 ی نوظهور در اقتصاد چرخش  یهای رناور نط  .6

 شررتهیپ یو بازساز ارتیباز  یهایرناور -

 یارزش چرخش ره یزنو یهوشمندساز -

 و بهبود   یاطلاعات در پا  یها و رناورداده  نط  -

 ی و اقدامات عمل  یگذاراستیس الزامات .7

 ی دیال یهاو مشوق  نی قوان ها،استیس -

 یالمللن یب  یهاو مشارات  یامنعطه/یمل یهابرنامه  ن یتدو -

 و تمرین معالعه موردی، سخنرانی :متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  50  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 درصد  25     سالآزمون نیم 

 درصد  25    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

1. Stephen M Jones, Advancing a Circular Economy: A Future without Waste? 1st ed. 2021  
2. Peter Lacy, Jessica Long, and Williem Spijker, The Circular Economy Handbook, 1st ed. 2020 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 ( ملاحظاتی برای ارائه درس برای ارراد با نیازهای ویژه همچون جامعه معلولین وجود دارد در این بخ  قید شوداگر )



 

 

 ب: هدف کلی:

مانند    وتر،یاامپ  یآن در مهندس  یو ااربردها  یاحتمال و استنتاج آمار  یتئور  نیادیبن  میبا مفاه  انیجودان    ییدرس، آشنا  نیهدف از ا -

رگرسداده   یسازمدل   یمساله  مانند  ا  ون،یها  تفس  م یمفاه  ن یاست.  موضوعه   ر یشامل  اصول  توز  یو  توابع  و    ع یآمار،  تک  احتمال 

خانواده    ،یتصادر  ی رهایمتغ  یشده رو   فیتوابع تعر  ،یریو متوسط گ  ی تصادر  یرهایمتغ  ، یو استطلال آمار  یاحتمال شرط  ره،یچندمتغ

 .شودیم ه یو قانون اعداد بزرگ، و تست ررض یحد مراز یه یقض ،یینما  یهاعیتوز

  اهداف ویژه:

 ها ها و ااربردهای آن آشنایی با مدل های اساسی احتمال )گسسته، پیوسته( و ویژگی -1

 آشنایی با مبانی استنباط آماری )برآوردیابی و آزمون ررضیه(  -2

 های مدلسازی و تحلیل آماری آنها )رگراسیون، ررآیندهای تصادری( آشنایی با برخی از روش  -3

 ها: پ( سرفصل

 مهندسی و علوحااربردهای آمار در  -1

 نمای  و خلاصه سازی داده ها  -2

 متغیرهای تصادری و توزیع های آماری -3

 انتخاب برای یک نمونه  -4

 انتخاب برای دو نمونه  -5

 ساخت مدل های نیمه توربی -6

 طراحی آزمای  ها با یک متغیر -7

 طراحی آزمای  ها با چند متغیر  -8

 انترل ررایند )ایفیت( آماری -9

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . استمتنوع  یهاو حل مثال  میو شرح مفاه ح یاست، آموزش بر اساس توض  یاه درس نظر نیبا توجه به ا

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 ی آمار و احتمال مهندس الف: عنوان درس به رارسی:

 Engineering Probability عنوان درس به انگلیسی:
and Statistics 

 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  2 یعموم یاضری نیاز:دروس پی  

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست  

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 درصد  10  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 درصد  30     سالآزمون نیم 

 درصد  60    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 است.  ازیمورد ن یبصر-یسمع لی و وسا وتریمعمول از جمله پروژاتور، اامپ یالاس یاست، امکانات و رضا  یاه درس نظر نیبا توجه به ا

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1. Montgomery, D. C., & Runger, G. C. (2020). Applied statistics and probability for engineers. John 

wiley & sons . 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 وجود ندارد. ژه یو ی ازهایارراد با ن ی ارائه درس برا یبرا یملاحظات

 

 

 

 

 

 



 

 

 ب: هدف کلی:

 یی ایمیالکتروش  نیجنب  گازها، قوان ی تئور ،یراز اگراحیبا انواع تعادل راز، د ییآشنا -

  اهداف ویژه:

 آشنایی با مباحث شیمی سعح و الکتروشیمی .1

 انتطال های ای شیمیایی و تئوری مولکولی پدیده هسامانهترمودینامیک آشنایی با   .2

 ها: پ( سرفصل

- ها و معادله لناردان  متطابل مولکول بولتزمن(، تئوری سرعت مولکولی، برهم-جنبشی گازها شامل سرعت مولکولی )مااسولتئوری .1

 های انتطال نظیر ویسکوزیته، ضریب هدایت و ضریب نفوذ در مایعات و گازها ونز، پوی  آزاد متوسط و تئوری مولکولی پدیده ج

لولهپدیده  .2 و  ترمودینامیک سعح  شیمی سعح،  شامل  تئوریهای سعحی  موئین،  مثل لانگومویر،  های  و   BETهای جذب سعحی 

 ها ها و ااتالیسترروندلیچ و تعیین سعوح جاذب 

الکتروشیمی شامل هدایت محلولالکترولیت .3 پیلها و  تئوری دیبایها، ترمودینامیک  الکتروشیمیایی،  بنیادی  هوال، معادلات  -های 

 های الکتروشیمیایی ها، تغییرات انرژی آزاد گیبس درون پیلپیل

 سنوی رامان و غیره سنوی مادون قرمز،  طیفتأثیرمتطابل ذره و موج شامل الکترومغناطیس، طیف الکترومغناطیس، طیف .4

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . استمتنوع  یهاو حل مثال  میو شرح مفاه ح یاست، آموزش بر اساس توض  یاه درس نظر نیبا توجه به ا

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  10  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 درصد  40     سالآزمون نیم 

 درصد  50    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 است.  ازیمورد ن یبصر-یسمع لی و وسا وتریمعمول از جمله پروژاتور، اامپ یالاس یاست، امکانات و رضا  یاه درس نظر نیبا توجه به ا

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
 

 ک ی زیف  یم یش  رارسی:الف: عنوان درس به 

 نوع درس و واحد  Physical Chemistry عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ی عموم یمیش نیاز:دروس پی  

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست  

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

1. Barrow, G. M. (1996). Physical chemistry. United Kingdom: McGraw-Hill. 
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2. Atkins, P., Paula, J. d. (2010). Atkins' Physical Chemistry. United Kingdom: OUP Oxford.  
 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 وجود ندارد. ژه یو ی ازهایارراد با ن ی ارائه درس برا یبرا یملاحظات

 

 

 



 

 

 ب: هدف کلی:

   کیزرییمیمربوط به درس ش های یانواح آزما -

  اهداف ویژه:

 های درس شیمی ریزیک به صورت عملی تثبیت آموخته  .1

 ها ریزیک از جمله بررسی اش  سعحی و هدایت الکتریکی محلولهای مختلف مرتبط با درس شیمیانواح آزمای  .2

 ها: پ( سرفصل

 دو جزئی و سه جزئی  سامانهراز یک  نموداررسم  .1

 حداقلیا  حدااثرتطعیر یک مخلوط آزئوتروپ با نطعه جوش  .2

 های مولی در محلول دو جزئیگیری حوماندازه  .3

 های یکنواخت تعادل .4

 تعیین ثابت تعادل با استفاده از قانون تعادل  .5

 تعیین ثابت تعادل استری ریکاسیون  .6

 تعیین به روش اسپکترورتومتری  .7

 یک محلول قعبی در محلول گیری ممان قعبی اندازه  .8

 جذب سعحی .9

 جذب سعحی اسید استیک توسط زغال رعال .10

 گیری رشار اسمزی اندازه  -تعیین اش  سعحی مایعات .11

 رررااتومتری  .12

 تعیین ساختمان بلوری اجساح توسط اشعه ایکس  .13

 تعیین وزن مولکولی به روش اریوسکوپی  .14

 طیف جذبی ماورا بنف  و مادون قرمز  .15

 طیف نشری هیدروژن .16

 ک ی زیف  یمیش شگاهی آزما  الف: عنوان درس به رارسی:

 Laboratory of Physical عنوان درس به انگلیسی:
Chemistry 

 نوع درس و واحد 

 نیاز:دروس پی  
  یمیش و یعموم یمیش شگاه یآزما

 یمیش یمهندس کیزیر
 نظری  پایه 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:هم دروس 

 1 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  -مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست  

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 ذبی اتمیطیف ج .17

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 آموزش داده شود. انیبه دانشوو یو عمل  یبه صورت تئور ها  یدرس، لازح است اه نحوه انواح آزما نیا ت یبا توجه به ماه 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  40  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 درصد    0     سالآزمون نیم 

 درصد  60    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 وجود دارد. ها  یانواح آزما یمربوطه برا  زات یبا توه شگاه یبه آزما  ازیدرس، ن نیا ت یبا توجه به ماه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  
1. Barrow, G. M. (1996). Physical chemistry. United Kingdom: McGraw-Hill. 
2. Atkins, P., Paula, J. d. (2010). Atkins' Physical Chemistry. United Kingdom: OUP Oxford 

 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 وجود ندارد. ژه یو ی ازهایارراد با ن ی ارائه درس برا یبرا یملاحظات

 

 



 

 

 ب: هدف کلی:

 مرتبط با رشته  ع یو صنا یشغل یهاررصت  ،یلیبا رشته تحص  انیدانشوو ییآشنا -

   اهداف ویژه: 

 آشنایی دانشوویان با رشته مهندسی شیمی   .1

 آشنایی با صنایع شیمیایی   .2

 آشنایی با محل اشتغال رارغ التحصیلان رشته مهندسی شیمی .3

 ها: پ( سرفصل

   ؛یها و برنامه درسبا درس   ییرشته و آشنا فیتعر .1

 مرتبط با رشته؛   یهاو تخصص  ها یگرا یمعرر  .2

شرات مهم    ا ی  یواحد صنعت  ک یدر حداقل    یمیمهندسان ش  فی و وظا  تیمحل رعال  یمهم مرتبط با رشته؛ معرر  عیصنا  یاجمال  یمعرر  .3

 (؛  ی مواز ای یحضور یصورت سخنرانررد شاغل در صنعت به  کی ای مرتبط با رشته )توسط استاد درس 

مرتبط با رشته و ارائه    یواحد صنعت  ایشرات    کیاز    دیمرتبط با رشته؛ بازد  یاصل  یشگاهیو آزما  یصنعت  زاتیاز توه  یاجمال  یمعرر  .4

   د؛یگزارش بازد

 مرتبط با رشته؛  یتخصص شگاه یاز آزما دیبازد .5

 مرتبط با رشته   یواحد صنعت ایتخصص، شرات،   ت،یرعال کیدر مورد  انیدانشوو  ایتحط .6

 

 -:  متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  50  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 درصد  0     سالآزمون پایان نیم 

 درصد  50    آزمون پایانی

 - برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 یمیش یبا مهندس ییآشنا     الف: عنوان درس به رارسی:

 Introduction to Chemical عنوان درس به انگلیسی:
Engineering 

 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه   نیاز:دروس پی  

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:هم دروس 

 1 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  ی ریپذاشتغال-مهارتی 24 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست  

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

 واحد مشهد  ی. انتشارات جهاد دانشگاهیمیش  یبا مهندس یی(. آشنا1387باغبان، س. ح.، ) یح.، نوع ، یسرشت، ح.، واحد زه یپاا . 1

 وجود ندارد. ژه یو  یازهایارراد با ن ی ارائه درس برا یبرا یملاحظات: ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح



 

 

 ب: هدف کلی:

 ییایمیش  عیبا صنا یعمل ییآشنا -

   اهداف ویژه: 

 های دانشوویان مهندسی شیمیتثبیت آموخته  .1

 اسب توربه با حضور در یک اارخانه مهندسی شیمی .2

 ها: سرفصلپ( 

به .1 بازرسی، دانشوویان در یک واحد صنعتی  با ررآیند و توهیزات ررآیندی،  بر آشنایی  به اار مشغول شده و علاوه  صورت موقت 

 .نگهداری، ایمنی و روابط انسانی محیط اار را نیز توربه خواهند ارد

 -:  متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 انند.اندوزی می ماهیت این درس، دانشوویان با حضور در یک اارخانه مهندسی شیمی به صورت واقعی توربهبا توجه به 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  10  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 درصد    0     سالآزمون پایان نیم 

 درصد  90    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 امکانات خاصی وجود ندارد.به    ازیدرس، ن نیا ت یبا توجه به ماه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

  ی نامه ها ان یمراجع اعم از مطالات، ثبت اختراعات، پا هی شده، در ال وادیسوالات ا د یهدرمند از صنعت و تول  دیتواند پس از بازد یدانشوو م

خود با   ییآشنا ی معالعه و در راستا ه،ی جستوو و موارد مورد نظر را ته یک یمستند شده بصورت الکترون یارشد و داتر یاارشناس  ،یاارشناس

 . دیصنعت استفاده نما
 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

وجود ندارد. ژه یو ی ازهایارراد با ن ی ارائه درس برا یبرا یملاحظات

 یکارآموز الف: عنوان درس به رارسی:

 نوع درس و واحد  Internship عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  یواحد درس 90گذراندن  نیاز:دروس پی  

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  ی ریپذاشتغال-مهارتی 256 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست  

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد 



 

 

 ب: هدف کلی:

 آن  بودنی اقتصاد ل یآن به همراه تحل ت یواار و هدااسب  ک ی یاندازو الزامات راه  ینیبا اارآرر ییآشنا -

   اهداف ویژه: 

 آشنایی با مفاهیم اارآررینی  .1

 رو خواهد شد شرایعی اه یک اارآررین با آن روبه آشنایی با مسائل و  .2

 ها: پ( سرفصل

 مطدمات و مفاهیم  .1

 های ررد اارآررین ویژگیتعریف اارآررینی و  .2

 واار، معرری مدل اسبیو تمرین اارگروه یهای اارگروهویژگی  .3

 واار، بوح نابواار، بوح مدل اسب های تدوین مدل اسب درک چیستی و روش   .4

 واار، مدیریت راهبردی اسب ارتهیمعرری استراتژی اقیانوس آبی و ابزارهای آن، نوآوری نظاح   .5

 ها و اهداف، راهبردها و تحلیل محیط داخلی و خارجیانداز و بیانیه مأموریت، آرمانچشم  .6

 های تأمین مالی و سرمایه ، روشیاصفحه مدیریت بازاریابی، طرح بازاریابی تک .7

 واارواار، نوشتن طرح اسبهای اسب نوی مالی و اقتصادی طرحسمحاسبات امکان .8

 خلاصه مدیریتی، مباحث حطوقی و مالکیت رکری     .9

 :  متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 . استمتنوع  یهاو حل مثال  میو شرح مفاه ح یاست، آموزش بر اساس توض  یاه درس نظر نیبا توجه به ا

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  10  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 درصد  30     سالآزمون پایان نیم 

 درصد  60    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 است.  ازیمورد ن یبصر-یسمع لی و وسا وتریمعمول از جمله پروژاتور، اامپ یالاس یاست، امکانات و رضا  یاه درس نظر نیبا توجه به ا

 ی ن ی کارآفر  الف: عنوان درس به رارسی:

 نوع درس و واحد  Entrepreneurship عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  یدرسواحد    60گذراندن  نیاز:دروس پی  

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  -مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست  

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

 

 قلم انای. انتشارات آریآب انوس یاق ی(. استراتژ1396ر. ) ا،یج. مابورن م،یا  .1

 قلم  انای. انتشارات آریآّب  انوسیاق  ی(. حرات به سو1398ر. ) ا،یج. مابورن م،یا  .2

 قلم  انای(. خلا مدل اسب و اار، انتشارات آر1393. )1 ور،یگنیاستروالدر، ا. پ .3

 . انتشارات رساینوآور یبرا TRIZ ی دهایاصل شاه ال 40( 1392ل. ) اک،یآلتشولر، گ، شول  .4

 قلم  انایاوچک، انتشارات آر یاسب و اارها یابی(. طرح بازار1398آ. ) ب،ید .5

 قلم  انایها، انتشارات آراستارتاپ  یبرا هیجذب سرما(. هنر 1398ارمدس، آ. ) .6

 نیپژوهان برطرح اسب و اار. انتشارات دان   ن ی(. اتاب اار تدو1384ر. ) ،یگرگاب .7

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 وجود ندارد. ژه یو ی ازهایارراد با ن ی ارائه درس برا یبرا یملاحظات

 

 



 

 

 ب: هدف کلی:

ا - از  آشنا  نیهدف  مهارت   انیدانشوو  ییدرس  مهندس  ییهابا  در حرره  اه  ن  یمیش  یاست  آنها  ا  ازیبه  شامل    یهامهارت   نیاست. 

 است.  ی میاار ت یهامهارت  نیو همچن  یارائه شفاه  ،یو علم یرن یهاشامل نوشتن گزارش یارتباط یهامهارت

   اهداف ویژه: 

 هایی اه در حرره مهندسی شیمی مورد نیاز استآشنایی دانشوویان با مهارت  .1

 آشنایی با مهارتهای ارتیاطی .2

 های رنی و علمی و ارائه شفاهی و انواح اار تیمیروش نوشتن گزارشآشنایی با  .3

 ها: پ( سرفصل

  های و مهارت  سازیشبکه  ی. آموزش اارگاه3  ،یخودآگاه  ی. آموزش اارگاه2  ،یشخص  هایو ارزش  یت یشخص یاهو انواح تست   ی. معرر1

. 5حل مسئله،    یخلاقانه و نوآورانه برا هایحل¬راه   ارائه  و  هاررصت  ییشناسا  ی. آموزش اارگاه4  ،یو شفاه  یارتباطات موثر نوشتار  یبرقرار

. آموزش 7زمان در انواح اارها،  تیریو مد  یزریو برنامه  یتیریخودمد ی. آموزش اارگاه 6 ، یانواح اار به صورت گروه  یاهآموزش مهارت

رنون مذااره،    ی. آموزش اارگاه9و انواح اارها،    یریادگی  ی بودن برا  ختهیخودانگ  ی. آموزش اارگاه8بلندمدت و مستمر،    یریادگی  یتلاش برا

  هایزبان  های¬مهارت ت ی. اهم12موثر و خلاقانه،  هایحلو ارائه راه  یمشکلات مهندس یی. آموزش شناسا11بدن،  نزبا ی. آموزش اارگاه10

. آموزش 15به اطلاعات،  عیآسان و سر یاطلاعات و دسترس یرناور تی. اهم14 رات،ییتغ تیریو مد راتییبا تغ ییاروی. آموزش رو13 ،یخارج

. آموزش 17 ،یداشتن از مسائل روز و رناور یآگاه ت یو اهم  رامونیپ طی. آموزش توجه به مح 16 ،یاجتماع و   ایحرره ،یاخلاق یریپذت یمسئول

 ، یاجتماع  های . آموزش مهارت20داشتن اعتماد به نفس،    ی. آموزش اارگاه19  ،یرهبر  های. آموزش مهارت18  ،ایاخلاق حرره  یاارگاه

اخلاق  یررهنگ رروتن  یو  و اار،    یو   آموزش .  22  جامعه،  و  اار  در  هااسترس  تیریو مد  ییارویرو  ییتوانا  ی. آموزش اارگاه21در جامعه 

 . ی نیو اارآرر ینآرریارزش  هایمهارت و  واار اسب تیری. آموزش مد23 نده،یو توجه به آ نگریجامع

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

ترا  صورت  روش  یبیبه  حرره  هاسخنرانی   ارائه  محورو  محور،گفتگوآموزش  ،یاارگاه  هایاز  متخصصان  زم  ایتوسط  مختلف   هاینهیدر 

 .باشدی م دهاینرح و صنعتگران و بازد یهامهارت

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 ینرم شغل یهامهارت     الف: عنوان درس به رارسی:

 نوع درس و واحد  Soft Job skills عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  یواحد درس 60گذراندن  نیاز:دروس پی  

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  ی ریپذاشتغال-مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست  

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 درصد 30                  یحضور رعال و مشارات الاس

 درصد 20      هانیتمر

 درصد 50     پروژه

انواح    نیدر دانشگاه، تمر  یشغل  ت یو هدا  یلتحصی  مشاور   با   لزوح   صورت  در   هاآزمون   وه ینت  ل یو تحل  یتیشخص  های آزمونشامل انواح    هانیتمر

  هایانواح مهارت  نی( و تمریو ارتباطات نوشتار شفاهی ارتباطات و  هااسترس تیریو مد ی وانیهوش ه ،سازیشامل )شبکه  یارتباط هایمهارت

  و   هاآن   حل  و  هامسئله   و  هاررصت  شناسایی  ها،حل  در ارائه راه   تیو خلاق  ینوآور  ،یلیو تحل  یستمیشامل )نگرش س  یرگیمیتصمو    یادراا 

 . باشدی( مهایرگیم یدر تصم سکیر تیرمدی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 است.  ازیمورد ن یبصر-یسمع لی و وسا وتریمعمول از جمله پروژاتور، اامپ یالاس یاست، امکانات و رضا  یاه درس نظر نیبا توجه به ا

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

 
 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 وجود ندارد. ژه یو ی ازهایارراد با ن ی ارائه درس برا یبرا یملاحظات

 

 



 

 

 ب: هدف کلی:

 ییایمیش  عیبا صنا یعمل ییآشنا -

   اهداف ویژه: 

 های دانشوویان مهندسی شیمیتثبیت آموخته  .3

 اسب توربه با حضور در یک اارخانه مهندسی شیمی .4

 ها: پ( سرفصل

به .1 بر  دانشوویان در یک واحد صنعتی  به اار مشغول شده و علاوه  بازرسی، صورت موقت  با ررآیند و توهیزات ررآیندی،  آشنایی 

 .نگهداری، ایمنی و روابط انسانی محیط اار را نیز توربه خواهند ارد

 -:  متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 انند.اندوزی می توربهماهیت این درس، دانشوویان با حضور در یک اارخانه مهندسی شیمی به صورت واقعی با توجه به 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  10  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 درصد    0     سالآزمون پایان نیم 

 درصد  90    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 وجود ندارد.امکانات خاصی به    ازیدرس، ن نیا ت یبا توجه به ماه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

  ی نامه ها ان یمراجع اعم از مطالات، ثبت اختراعات، پا هی شده، در ال وادیسوالات ا د یهدرمند از صنعت و تول  دیتواند پس از بازد یدانشوو م

خود با   ییآشنا ی معالعه و در راستا ه،ی جستوو و موارد مورد نظر را ته یک یمستند شده بصورت الکترون یارشد و داتر یاارشناس  ،یاارشناس

 . دیصنعت استفاده نما
 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

  وجود ندارد. ژه یو ی ازهایارراد با ن ی ارائه درس برا یبرا یملاحظات

 ورزیکار الف: عنوان درس به رارسی:

 نوع درس و واحد  Internship انگلیسی:عنوان درس به 

 نظری  پایه  بعد از نیمسال ششم  نیاز:دروس پی  

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:هم دروس 

 8 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  ی ریپذاشتغال-مهارتی 512 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأمورآمایشی/وضعیت  

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست  

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 

 

 ب: هدف کلی:

 ی میش یخاص مرتبط با رشته مهندس یموضوع پژوهش کیدر  یعلم ا یروش تحط یریاارگآموزش و به  -

   اهداف ویژه: 

 های دانشوویان مهندسی شیمیتثبیت آموخته  .1

 اسب توربه با بررسی یک مسئله واقعی مرتبط با مهندسی شیمی .2

 ها: سرفصلپ( 

موضوع    نیا  نه یو پژوه  در زم  یخواهد شد. دانشوویان به بررس  فیتعر  انیدانشوو  یبرا  یمیش   یمرتبط با رشته مهندس  یموضوع پژوهش  کی

 صورت ارائه شفاهی دراع خواهند ارد.صورت گزارش اتبی، در مطابل داور به خواهند پرداخت و نتایج خود را علاوه بر ارائه به 

 :  متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

نظارت اساتید، اطلاعات خود در زمینه مهندسی ماهیت این درس، دانشوویان با معالعه و پژوه  و انواح اارهای عملی و نظری با  با توجه به  

 بخشند. شیمی را ارتطا و بهبود می 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  10  سال  های الاسی در طول نیم رعالیت

 درصد   0     سالآزمون پایان نیم 

 درصد  90   ارسال گزارش و ارائه شفاهی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 امکانات، آزمایشگاه و اارگاه به موضوع پروژه بستگی دارد.به دانشوویان  ازیدرس، ن نیا ت یبا توجه به ماه 

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

 ی ک ی صورت الکترون ه  مستند شده ب   یارشد و داتر  یاارشناس  ی نامه ها  انیمراجع اعم از مطالات، ثبت اختراعات، پا  هیتواند در ال  یدانشوو م

 .دیپژوه  خود استفاده نما یراستا معالعه و در  ه،ی جستوو و موارد مورد نظر را ته

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

    وجود ندارد. ژه یو ی ازهایارراد با ن ی ارائه درس برا یبرا یملاحظات

 کارشناسی  پروژه       الف: عنوان درس به رارسی:

 نوع درس و واحد  BSc Project عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  یواحد درس 90گذراندن حداقل  نیاز:دروس پی  

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  ی ریپذاشتغال-مهارتی 96 ساعت: تعداد 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست  

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 

 

 ب: هدف کلی: 

دادن  انواح  ی است. در ط  ی لیتفص  ی تا طراح  دهیاز ا  ی صنعت  ندیررآ  کی   ی مختلف طراح  یهابا جنبه  انیدانشوو  یی پروژه، آشنا  ن یاز ا  ی هدف اصل -

 ه تورب  نیها همچن. آنرندیگی اند را به اار ماسب ارده   ی در برنامه اارشناس  گرید  یهارا اه از گذراندن درس  یی هامهارت  انیپروژه دانشوو   نیا

 .آورندی مفصل به دست م ی گزارش اتب کیرا در قالب  ی گروه و ارائه معالب رن  کیاار در 

  اهداف ویژه:

 انواح عملی یک نمونه طراحی ررآیند  -1

 

 :  هاپ( سرفصل

مختلف آن شامل    یهابا درنظرگررتن جنبه   ی صنعت  ندیررا  کی  ی دانشکده مبادرت به طراح  دیاز اسات  ی کی  یی با راهنما  ی میصورت تبه  انیدانشوو .1

 گرید ی و برخ ی صورت گروهها به از آن ی پروژه اه برخ نیگررته در اصورت   یهاتی. رعالانندی م ی ع یمح ستیو ز ی منیا ،یاقتصاد ،ی مسائل رن

 :  ردیرا در بر گ لیموارد ذ تواندی انواح خواهد شد، م  یصورت انفرادبه

a. ییو اارا  ی ع یمح ستیز  ،یاقتصاد  ،ی منیا  یهابا درنظرگررتن جنبه  ی میش  ی مهندس  ی محصول صنعت  کی  دیتول  یبرا  ندیررآ  ک ی  انتخاب  

 منتخب ندیررآ ی( براتی)رلوش ات یعمل یجرح و حرارت و شما یهاموازنه هیو ته یانرژ

b. مهم  یهااز دستگاه  یتعداد ی لیتفص ی طراح 

c. انتگراس  ،ی من یا  ،ی ع یمح ست یز  ی هاجنبه  ی بررس انترل،  پا  یی جانما  ون،یسلامت،  هز  ندیررآ  یداریو  محاسبه    ی هانه یمنتخب، 

 یاندازو راه یگذارهیسرما

خبره    نیمهندس  ایو/  ی شرات صنعت  کیبا    میاز ارتباط مستط  یی دانشوو  میت  تیهدا  نیو همچن  ی مسئله طراحصورت   فیدر تعر  شودی م  شنهادیپ .2

صورت  به  ی لیتفض  ی و در ادامه تا مرحله طراح  ی صورت اجبارمنتخب به  ندیررآ  هیپا  ی تا مرحله طراح  ندیآرر   ی استفاده شود. پروژه طراح  ی صنعت

 واد یها، اانواح پروژه  تیفینظارت بر ا  تیاست اه مسئول  ی علمئتی ه  یاعضا  نیسرپرست از ب  کی  یدارا  ی . پروژه طراحشودی م  انواح  یاریاخت

ها پروژه  ی اب یو ارز  ی طراح  ،یز یرمعرح در برنامه  یهابا جنبهدررابعه  ناریجلسه الاس، اارگاه و سم  یتعداد  یبرگزار  نیو همچن  ی ارتباطات صنعت

 را به عهده خواهد داشت ی و اخلاق  ی ع یمح ست یز ،یاقتصاد ،ی منیا یهاو جنبه

 

 : متناسب با محتوا و هدف یر یادگی  – یاددهی  روشت( 

 آموزش بر اساس انواح پروژه است. 

 : روش ارزشیابی )پیشنهادی(ث( 

 ندی فرآ یپروژه طراح الف: عنوان درس به رارسی:

 نوع درس و واحد  Process Design Project عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  طراحی و اقتصاد مهندسی شیمی  نیاز:دروس پی  

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 96 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرراً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

 تیمأمورمرتبط با آمای /

 موسسه نیست 

آمای  موسسه  /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 موارد دیگر: ..............  اارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 279/    مهندسی شیمی کارشناسی پیوسته

 

 درصد  100  سال  های الاسی در طول نیمرعالیت

 درصد  0     سالآزمون نیم

 درصد  0    آزمون پایانی

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 . است نیاز مورد بصری-سمعی  وسایل و  اامپیوتر پروژاتور، جمله از معمول الاسی  رضای و  امکانات است، نظری درس اه این به توجه با

 چ( منابع علمی پیشنهادی:  

 

 : ژهی و یازهاین  با افراد  یبرا ملاحظات( ح

 . ندارد وجود ویژه نیازهای با ارراد برای درس ارائه برای ملاحظاتی 
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